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RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

I. Introducéo

O presente Relatorio refere-se as actividades da ESAC no ambito do Plano de
Monitorizagdo Ambiental do Baixo Vouga Lagunar, na Componente da Quantidade de
Agua, decorridas de Marco de 2004 a Dezembro de 2007.

Este Relatério organiza-se segundo o Anexo V da Portaria n® 330/2001 de 2 de Abril.
Comeca por se apresentar o Programa de Monitorizagdo na Componente da Quantidade de
Agua (Cap. I1), depois descrevem-se os resultados obtidos e faz-se a respectiva discussdo
(Cap. II). No Cap. IV apresenta-se uma proposta de modelo de gestdo da dgua de uma area
de recarga, exemplificando-se para o caso da area de recarga de Canelas. Finalmente

explanam-se as conclusdes no Cap. V.

I1. Descricdo do Programa de Monitorizagao

O descritor do Plano de Monitorizagdo Ambiental do Baixo Vouga Lagunar, Componente

da Quantidade de Agua, esta anexo a este Relatorio (vd. Anexo A)

I11. Resultados do Programa de Monitorizacdo: Componente da
Quantidade de Agua

1. Resultados Obtidos
1.1. Linhas de Agua Principais

Foram efectuadas medic¢des de caudais em todas as linhas de agua afluentes ao BVL. As
medicOes no rio Antud procederam-se de forma automatica continua, enquanto que nas
restantes linhas de &gua estas medi¢Oes foram efectuadas pontualmente, dado que o

procedimento adoptado foi manual.
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1.1. Rio Antua

Nas Fig. 1la e 1b apresentam-se, respectivamente, os hidrogramas e volumes decendiais
escoados na seccdo monitorizada do rio Antud. Notar, conforme foi referido em relatérios
anteriores, que o método de avaliagdo do caudal apenas permite definir a respectiva curva
de vazdo até a altura de escoamento de 2 metros. Para altura superiores a este valor apenas
se informa que o caudal é superior a 45 m®/s. No anexo B sdo apresentados os hidrogramas
mensais relativos ao periodo de Abril a Setembro de 2007. Os restantes hidrogramas

mensais estdo indicados nos relatérios anteriores.
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Figura 1la — Hidrograma do rio Antud (Maio 2005 a Setembro 2007)
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Figura 1b — VVolumes escoados no rio Antud, por decéndio.

1.1.2 Rios Jardim e Fontéo; Ribeiras Agra, Corgo

Nas linhas de agua rio Jardim, rio Fontdo e ribeiras Agra e Corgo a obtencéo dos caudais
baseou-se em medic¢des pontuais dos niveis de agua, as quais foram aplicadas as respectivas
curvas de vazdo. Por sua vez, estas curvas foram estabelecidas com base nas observacoes
hidrométicas efectuadas com recurso ao molinete electronico, tendo-se aplicando o método
da seccdo-velocidade. Devido as progressivas modificacBes do leito, as curvas de vazdo
foram sendo periodicamente calibradas com medi¢des adicionais. A falta de um registo
continuo do nivel de agua impede que os hidrogramas apresentem os picos de cheia que
ocorreram, & imagem do sucedido no rio Antud, decorrentes dos periodos mais intensos de
precipitacédo.

Nas Fig. 2a, 2b, 3a, 3b, 4a e 4b séo apresentados os hidrogramas e volumes escoados por

decéndio, observados no rio Jardim, ribeiras Agra e Corgo e rio Fontdo, respectivamente.
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Hidrograma do Rio Jardim (Abril 2005 a Setembro 2007)
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Figura 2a - Hidrograma do rio Jardim (Abril 2005 a Setembro 2007)
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Figura 2b — VVolumes escoados, por decéndio, observados no Rio Jardim (ponto 35A)
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(Abril 2005 a Setembro 2007)

0,25 -

0,20 -
> 0,15 -
I52)
E
© 0,10

0,05 a)

+t—r
000 I~ ‘ ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
01-Abr- 31-Mai- 30-Jul- 28-Set- 27- 26-Jan-  27- 26- 25-Jul- 23-Set- 22- 21Jan- 22-  21-Mai- 20-Jul- 18-Set-
05 05 05 05 Nov-05 06 Mar-06 Mai-06 06 06 Nov-06 07 Mar-07 07 07 07

a) Semobservagao neste periodo

Figura 3a - Hidrograma da Ribeira da Agra e Corgo (Abril 2005 a Setembro 2007)
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Figura 3b — VVolumes escoados, por decéndio, observados no na Rib? da Agra e Corgo (ponto 36A)
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Hidrograma do Rio Fontéo
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Figura 4a - Hidrograma do rio Fontdo (Abril 2005 a Setembro 2007)
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Figura 4b — Volumes escoados, por decéndio, observados no Rio Fontéo (ponto 38A)
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1.1.3 Derivacéo do Rio Vouga
A monitorizacdo dos caudais nesta infraestrutura foi efectuada em periodo de estiagem,
apos a construcdo do acude no Vouga pela Portucel, situacdo que normalmente ocorre no

més de Junho.

Foi instalado um descarregador metalico, cuja lei de vazéo foi calibrada com recurso ao
molinete electrénico. Assim, através de medicdes automaticas de nivel de agua com um
limnigrafo, foi possivel obter um registo continuo de caudais nos periodos de estiagem de
2005 e 2006. Em Agosto de 2006, o escoamento na vala foi obstruido propositadamente a
fim de proteger os campos do BVL da entrada de agua salgada. Tal obstrucdo danificou
gravemente a estrutura metalica descarregadora, pelo que em 2007 foi impossivel proceder
a observacédo continua de caudal, apresentando-se neste periodo apenas valores observados
em medicGes pontuais. Nas Fig. 5a e 5b apresentam-se os hidrogramas e volumes escoados

por decéndio, observados na vala de derivacdo do Vouga.

Vala do Vouga - Hidrograma (Maio 2005 - Setembro 2007)
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Figura 5a - Hidrograma do vala de derivacdo do Vouga
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Figura 5b — Volumes escoados, por decéndio, observados na vala de derivacdo do Vouga

1.2 Rede de valas

Os pontos de observacdo de niveis de agua em valas e reservatérios, foram ja identificados

nos Relatorios anteriores. De seguida apresentam-se de forma grafica os valores
observados, da Fig. 6 a Fig. 23.

A ocorréncia de um rombo na mota esquerda do esteiro de Canelas em resultado da cheia
de 8 de Dezembro 2006, fez com a que progressivamente o nivel de 4gua nas valas no BVL
fosse influenciado directamente pelo estado da maré. Esta situacdo veio a verificar-se com

mais intensidade em Fevereiro e Marco de 2007, motivo que levou a suspensdo das

medicOes de niveis nas valas nesse periodo.
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Vala dos Moleiros (18A)
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Esteiro da Linha - Foz (19A)
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Comportas Velhas do Barbosa (21A)
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Estrutura Hidraulica do Barbosa (22A)
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Foz do Fontéo (24A)
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RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

Rio Velho (26A)

L019S-0E

20-Inc-T€

LO-TeN-TE

L0-1eN-TE

L0-uer-6z

90-NON-62

90-19S-62

90-INC-0€

90-eN-0E

90-/eN-0E

90-uer-gz

GO-AON-82

§0-19S-82

S0-INC-62

GO-eN-62

SO-reN-62

So-uer-Lz

$0-NON-LZ

Y0-18S-22

Y0-InC-82

1012S-8T
6¢
£0°Inc-92
cl
900
90-0bv-z
=)
)
50-0Bv-£0
®
S0-Ung-§T <
50-ung-10 E
(]
]
o
S B
L k7]
ﬂ (]
S o
Q [
= @ =
5 ] m
4 <
Q s
3 9
g 9
-
2 8
° @
0NO-TT E 8
0195-9T oz
$0-19S-20 T T
0-INC-82
0 o © o 0 ° w0 0
o ~ o N o =3
o S S B} ?

(w) einjosqe 109

- Rio Velho (ponto 26A)

étricas

imnimé

Figura 16 - Observagoes |

Vala da llha Nova (27A)

L0-19S-0€

L0-Inc-TE

LOTeN-TE

LO-TeN-TE

L0-uer-62

90-AON-62

90-18S-62

90-InC-08

90-TeN-0€

90-1eN-0€

90-uer-ge

G0-AON-82

§0-18S-82

S0-Inc-62

SO-eN-62

S0-1eN-62

So-uer-/g

0-\ON-LZ

0-19S-L2

v0-InC-82

| __—® /079581
-9z r
p-unc-G2
= L
L0-jrer-ST
0-200-6T
90-AIN-ST
/
Vomo,so.m‘
mo‘mm‘mA
e 90-06v-z L
|
90-Inr-gT O=—]
doo.:?q
90-unr-2 L
)
< M [
\omo.om<.8 L
50-unc-gj \ H
S0-une-10 t £
]
=
o
L S B
S 3
I} (]
2 o
Q [
s s g :
=] 2 AM
g g
8 8
t g S
§ E
2 38
°
L £ [
= 2
« 8 Z
T T
n n - n n [Te] o n
- N ~ IS N N
- o o 0_

(w) eAneal 10D

-0,5

— Vala da Ilha Nova (ponto 27A)

étricas

imnimé

Figura 17- Observacoes |

14



RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

Porto - Esteiro de Canelas (28A)
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Porto - Campo de Baixo (29A)
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Figura 19 - Observacgdes limnimétricas - Porto - Campo de Baixo (ponto 29A)
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RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

Poco das Coroas (30A)
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Figura 20 - Observacdes limnimétricas - Pogo das Coroas (ponto 30A)

Vala do Cacieiro (31A)
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RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

Fontéo - Ponte C.F. (32A)
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Confl. valas da Lama-Calcada (33A)
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Figura 23 - Observacdes limnimétricas — Confluéncia das valas da Lama e Calgada (ponto 33A)
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RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

1.3 Aquiferos

Ometros e
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z

As observacdes de n

pocos de captacdo de agua seleccionados, apresentam-se de forma grafica nas Fig. 24 a 38.
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Figura 24- ObservacGes de nivel freatico - Salreu Norte (ponto 1A)
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RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

Esteiro de Salreu (2A)
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Figura 25- ObservacGes de nivel freatico - Esteiro de Salreu (ponto 2A)

Poco Salreu Norte - Linha CP (3A)
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Figura 26 - Observacdes de nivel freatico - Poco Salreu Norte (linha CP) (ponto 3A)
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RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

Salreu Sul - Bocage (4A)
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Figura 27 - Observacdes de nivel freatico - Salreu Sul (Bocage) (ponto 4A)

Canelas - IDRHa (5A)
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Figura 28 - Observacdes de nivel freatico - Canelas (IDRHa) (ponto 5A)

20



RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

Canelas/Banqueiro (6A)
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Figura 29 - Observacdes de nivel freatico - Canelas (M.Banqueiro) (ponto 6A)

Silvio Marques (7A)
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Figura 30 - Observacdes de nivel freatico - Silvio Marques (ponto 7A)
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RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

Berbigéo (8A)
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Figura 31 - Observacdes de nivel freatico - Berbigdo (ponto 8A)

Manuel Calafate (9A)
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Ilha Nova (10A)
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Figura 33 - Observacdes de nivel freatico - Ilha Nova (ponto 10A)

Longa (11A)
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Figura 34 - Observacdes de nivel freatico - Longa (ponto 11A)
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Sequeira (12A)
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Figura 35 - Observacdes de nivel freatico - Sequeira (ponto 12A)

Rio das Més (13A)
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Figura 36 - Observacdes de nivel freatico - Rio das Mos (ponto 13A)
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Ilha do Dr. Valente (14A)
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Figura 37 - Observacdes de nivel freatico - Ilha Dr. Valente (ponto 14A)

Beduido (59A)
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Figura 38 - Observacdes de nivel freatico — Beduido (ponto 59A).
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1.4. Monitoriza¢do meteoroldgica

Apresentam-se nas Figs. 39 a 43 os valores médios mensais dos elementos climaticos
medidos na Estacdo Meteoroldgica Automatica (EMA) instalada em Canelas, desde o inicio
do seu funcionamento. Os valores médios diarios do periodo de Maio de 2005 a Setembro
2007 sdo apresentados no Anexo C.
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Figura 39 — Temperaturas médias mensais (Canelas, Maio de 2005 a Setembro 2007)

26



RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

Precipitacdo/ETo - 2005
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Figura 40 - Precipitacdo e evapotranspiracdo de referéncia mensais (Canelas, Maio de 2005 a

Setembro 2007)
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Humidade relativa - 2005
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Figura 41 — Humidade relativa média mensal (Canelas, Maio de 2005 a Setembro 2007)
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Radiacédo Global - 2005
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Figura 42 — Radiacéo solar global mensal (Canelas, Maio de 2005 a Setembro 2007)
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Velocidade média do vento - 2005
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Figura 43 — Velocidade média mensal do vento, a 2 m de altura do solo (Canelas)
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2. Discussdo para todo o periodo da monitorizacao

A monitorizacéo decorreu de Maio de 2004 a Dezembro de 2007. Durante este periodo de
tempo a situacdo hidrolégica no periodo Primavera-Verdo foi muito diferenciada: seca
extrema em 2005; ano relativamente normal em 2006 e ano himido em 2007. Esta variagdo
das condigdes hidroldgicas permitiu monitorizar o sistema hidraulico do BVL em situacbes
muito diferentes, com uma grande valia da informacdo obtida, para além das expectativas
iniciais. Ndo ha davida de que estes trés anos representam uma boa amostragem das
condi¢Bes funcionamento hidraulico do BVL, permitindo inferir sobre as condigdes de
campo em situacdes extremas previsiveis para um periodo de retorno relativamente

elevado.

Nesta discussdo vao focar-se diversos aspectos que foram sendo identificados e analisados,
muitos deles ja referenciados em relatdrios anteriores, procurando-se também dar uma

imagem de conjunto do trabalho efectuado.
a) Outubro 2004 a Setembro 2005

No ano hidrolégico 2004/2005 ocorreu uma situacdo de seca extrema, que permitiu tirar as
algumas conclus@es em relacéo aos recursos hidricos do BVL perante tal situagao:

a) As fontes de abastecimento hidrico monitorizadas e significativas na recarga de agua
doce, no final da Primavera e durante o Verdo, sdo o rio Antud e o rio Vouga, este atraves
da respectiva vala de derivacdo, junto a ponte da linha do caminho de ferro. As outras
linhas de &gua primarias (rio Jardim, ribeira de Agra e Corgo, ribeira do Amiais e rio
Fontdo) tém um contributo praticamente desprezével no periodo de maior procura de agua

para recarga dos terrenos.

b) Quanto ao rio Antud devera haver um cuidado especial na sua gestdo, em particular no
que respeita a futuras captacdes, dado que, neste aproveitamento a "fio de dgua", a escassez
de abastecimento pode ter consequéncias agricolas e ambientais graves, dificeis de mitigar,
nomeadamente a deficiente recarga dos aquiferos de agua de doce, que assumem uma
importancia fulcral no entrave ao avanco da cunha salina no BVL. E, também, a

salvaguarda da qualidade da 4gua, de modo a ndo limitar o seu aproveitamento no BVL.
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c) A derivacdo a partir do rio Vouga depara-se com dificuldades de gestdo muito graves;
Em primeiro lugar, porque o caudal derivado depende do nivel de &gua no Vouga, que por
sua vez é resultante da interac¢do do caudal fluvial com a regulacdo do acude da Portucel.
No Verdo de 2005, o acude foi aberto em meados de Agosto, para descarregar a agua
represada que apresentava elevados teores de salinidade, o que condicionou severamente a
entrada de agua pela estrutura de derivagdo do VVouga, situacdo que veio agravar ainda mais
0s problemas de escassez de agua que ja se faziam sentir num ano hidrologicamente seco.
Em segundo lugar, e a agravar o problema, ha grandes deficiéncias nas estruturas
hidraulicas de derivacdo; a comporta encontra-se em mas condic¢des, ndo sendo estanque a
passagem da agua, o que permite, por vezes, a saida de agua doce, a partir do rio Fontdo ou
a entrada de agua salgada a partir do rio Vouga. A propria vala estd em deficientes

condic¢des de manutencao.

d) As aguas subterraneas tiveram um desempenho de extrema importancia na satisfacdo das
necessidades hidricas das plantas, suprindo no estio a 4gua que escasseia na rede de valas.
Este facto consolida o conhecimento existente sobre a importancia da agua subterranea
freatica no fornecimento hidrico as plantas e vem reforcar a importancia de existéncia de
uma rede de valas eficiente e eficaz que permita a distribuicdo da agua doce nas areas
agricolas, em particular durante a Primavera, para manter em niveis muito elevados a

recarga nos aquiferos no inicio do Veréo.

Em 2005 os niveis piezométricos estiveram muito baixos e grande parte das valas ficaram

completamente secas no final do Verao.
b) Outubro 2005 a Setembro 2006

A precipitacdo abundante no més de Outubro de 2005, 195,8 mm (valor muito acima da
média, a qual no periodo de 1961 a 1990 em S. Jacinto € de 81,0 mm) permitiu rapidamente
repor 0s niveis em valores normais para a época himida, quer nos piezometros quer nas

valas.

Entre Outubro de 2005 e Marco de 2006, verificou-se um semestre proximo da normalidade

em termos de precipitacdo (salvo Janeiro em que foi inferior a média). Consequentemente,
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0 BVL apresentou neste periodo niveis piezométricos bastante acima dos observados em
idéntico periodo do ano 2004/2005, salvo nos piezometros de Ilha Nova e Longa, cujos

valores estdo sempre condicionados pela proximidade da Ria.

De uma forma geral, entre Outubro de 2005 e Marco de 2006 os niveis nas valas estiveram
acima do verificado no ano anterior. Contudo, nos casos do Pogo das Coroas, vala do
Cacieiro e vala da Calgcada houve alguma demora adicional na reposicao dos niveis normais
nessas valas. Excepcionalmente, na descarga da vala dos Moleiros e no Salreu Norte 0s
niveis das valas ndo foram superiores aos de 2004/2005. Este facto explica-se pela
proximidade destes pontos das comportas de descarga nos esteiros, cuja manobra

condiciona directamente 0s niveis observados nas valas proximas.

No inicio do periodo estival de 2006 observaram-se nas linhas de 4gua que abastecem o
BVL caudais superiores aos de 2005, situacdo légica com base na precipitagdo ocorrida.
N&o obstante, as datas em que as ribeiras de menor dimensdo secaram completamente ndo
foram muito além das verificadas em 2005. Isto permite concluir que a partir de Julho, a
excepgéo do rio Antud, as ribeiras afluentes ao BVL tem um contributo pouco significativo

para o abastecimento do Bloco.

Na 12 quinzena de Agosto de 2006, periodo mais severo em termos de escassez hidrica
neste Verao, o rio Antua teve um caudal médio de 420 I/s, com valores de caudal de base
sempre acima de 300 I/s. Entre Maio e Julho, verificou-se diariamente uma oscilacao
ciclica dos caudais. Os valores maximos observaram-se ao inicio da manhd e 0os minimos

ao final da tarde, sendo as variagcdes de 20 a 40 % do caudal médio diério.

A vala de derivagdo do Vouga, assumiu em 2006 um papel importante na aducdo a zona
Sul do Bloco, a qual rapidamente se ressentiu da interrupcdo do escoamento que foi
necessario efectuar neste canal a 18 de Agosto. Esta interrupcao consistiu no atulhamento
da vala, solucéo necessaria devido a valvula de controlo na tomada do Vouga estar em mas
condicBes de conservacao, ndo sendo totalmente estanque quando em posicao de fechada a

entrada de agua salgada.

O nivel de agua nas valas no Verao de 2006 foi bastante superior ao verificado em idéntico
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periodo de 2005. Verifica-se uma excepg¢do aos pontos de medicdo situados mais a jusante,
caso da descarga da vala dos Moleiros e na estrutura Hidraulica do Barbosa, em que 0s
niveis de 2006 s&o pouco superiores aos de 2005. Na vala da Ilha Nova e no rio Velho, as
medicgdes obtidas apds meados de Agosto foram condicionadas directamente pelo estado da

maré, face a ruptura no agude da Portucel.

Na vala das Eiras e da Freioa ndo se verificou uma seca integral das valas, ao contrario do

que em 2005 foi excepcionalmente observado.

As valas da zona Sueste do perimetro de Canelas demonstraram grande dependéncia da
aducdo por parte da vala de derivacdo do Vouga. Devido ao caudal nesta vala ter-se
reduzido bastante na 1° quinzena de Julho, o Po¢o as Coroas e a vala do Cacieiro secaram
precocemente em meados de Julho. O aumento do caudal escoado na vala do Vouga em

finais de Julho permitiu que a vala do Cacieiro recuperasse temporariamente o seu nivel.

Os niveis piezométricos observados em 2006 demonstraram em Agosto e Setembro uma
superioridade entre 0.5 e 1 m, em comparagdo com os de 2005. Além de os niveis freaticos
terem iniciado o periodo estival a uma cota superior, acresce o facto de ter chovido

significativamente em Agosto e Setembro de 2006.

No poco de Salreu Norte junto a linha da CP (extremidade de montante do BVL) verificou-
se uma descida muito ligeira do nivel piezométrico ao longo do periodo de estiagem, tal
como se observara em 2005. Situacdo perfeitamente contraria é verificada nos pontos
situados a jusante deste (Salreu Norte e Salreu Sul), o que evidencia o efeito que a

extraccdo de 4gua pela vegetacgdo se faz sentir nestes locais.

Na observacao piezométrica de Rio das Més observa-se uma subida consideravel do nivel
durante do més de Setembro, em resultado da aducéo a esta area de 4gua do VVouga a partir

da comporta do Rio das Mos.
c) Outubro 2006 a Setembro 2007

O semestre de Outubro 2006 a Marco 2007 foi extremamente himido, tendo ocorrido em

seis meses uma precipitacdo total de 996 mm, valor muito préximo da média anual. A
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precipitacdo foi especialmente elevada nos meses de Outubro, Novembro e Dezembro,
ocorrendo uma situacdo extrema entre os dias 23 de Novembro e 9 de Dezembro, ja que em
17 dias choveu um total de 394 mm. O final deste periodo culminou com a cheia ocorrida a

8 de Dezembro, que provocou sérios danos na infraestruturas do BVL.

No rio Antud ocorreram varias situacées de caudal superior a 45 m*/s, duas das quais com

uma duracdo continua superior a 3 dias.

Necessariamente ocorreram neste periodo valores extremos de nivel de agua nas valas
(associados as cheias) que os graficos apresentados nao conseguem ilustrar. Nao obstante, o
nivel de agua médio medido nas valas ndo apresentou valores superiores aos registados em
idéntico periodo do ano anterior, cuja precipitacao foi cerca de 35 % inferior a do periodo
em estudo. Assim, tal como comprova a medicdo de 19 de Dezembro (10 dias apds a ultima
cheia), os niveis nas valas rapidamente voltaram aos valores normais, 0 que sugere um
razoavel funcionamento das debilitadas estruturas existentes, em grande medida fruto de

uma inteligente gestdo das mesmas.

Contudo, as estruturas de drenagem e defesa contra marés ficaram seriamente afectadas, em
especial apds a cheia de 8 de Dezembro, na qual se destaca 0 rombo na mota da margem
esquerda do esteiro de Canelas. Felizmente ndo ocorreram outras cheias ap0s aquela data,

pois caso tal tivesse sucedido, a situacao teria sido bem mais problematica.

O rombo no esteiro de Canelas veio desencadear uma situacdo ja frequente no BVL: a
abertura de uma “porta” a entrada de agua salgada da ria para os campos agricolas. Esta
situacdo foi-se agravando ao longo do Inverno, sendo que em Fevereiro e Marco de 2005 a
maioria das valas monitorizadas apresentavam um nivel da agua dependente do estado de

maré.

Neste periodo obtiveram-se 0s niveis de agua subterranea mais elevados desde o inicio da
monitorizacdo, situacdo perfeitamente justificavel face aos valores de precipitagdo

ocorridos.

No semestre estival de 2007, salienta-se uma precipitacdo acentuada, especialmente nos

meses de Junho (99 mm) e Julho (43 mm). O sistema de drenagem mostrou-se
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relativamente eficaz no que respeita a prevencao de excessos de humidade nos terrenos,
pois ndo houve evidéncias de danos significativos por asfixia radicular devido a este factor,

nas areas cultivadas.

Face ao semestre anterior, extremamente humido, verificou-se um escoamento muito
duradoiro das pequenas linhas de agua afluentes ao BVL. Com efeito, o rio Fontdo, e as
ribeiras de Agra e Corgo tiveram um escoamento consideravel até Agosto 2007, dado que
normalmente secam no inicio de Julho. O rio Jardim manteve caudal durante todo o Verao,

ao contrério da situagdo normal em que seca no més de Agosto.

Esta situacdo de abundancia de escoamento foi igualmente verificada no rio Antua, pois nos
meses de maior procura de dgua (Julho e Agosto) o volume escoado em 2007 foi o dobro
do medido em 2006.

As observacGes dos piezOmetros demontram uma menor descida do nivel das aguas
subterraneas no Verdo de 2007. O ponto de observacdo 5A (Canelas- HIDRa) exemplifica
fielmente a evolucdo dos niveis piezometros nos trés VerGes monitorizados, onde a maior

descida se verificou em 2005 (ano seco) e a menor em 2007 (ano humido).

A observacao das valas conduziu a resultados semelhantes a dos piezémetros, ou seja, uma
menor descida do nivel das aguas em comparacdo com 0s anos anteriores. Nos pontos de
observacdo 30A (Poco das Coroas) e 31A (Vala do Cacieiro), ndo chegou a ocorrer a seca

total das valas neste locais, 0 que normalmente acontece.
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3. Proposta de modelo de gestdo da agua de uma area de recarga

O modelo de gestdo da dgua tem por objectivo: (1) Apoiar a operacdo do sistema de valas,
dando indicag¢fes de como efectuar a distribuicdo da dgua em periodo de estiagem; e (2)
Identificar e localizar situacdes de escassez, para informar os agricultores da necessidade de

tomada de medidas de emergéncia.

O objecto de aplicagdo do modelo € a area de recarga (AR), unidade de subdivisdo
geografica das bacias de escorréncia do Bloco, sendo homogénea e coerente na distribuicao
e gestdo da 4gua. E, portanto, a unidade de abastecimento e de gestdo de &4gua, pelo facto de
ser suprido pela mesma origem de agua e pela coeréncia hidraulica da rede de valas na
redistribuicdo da agua em toda esta area.

A informacdo € recolhida em periodos de tempo de um decéndio (10 dias) e é aplicado o
método de balanco hidrico & AR, onde os subsistemas de rede de valas, solos e aquiferos
freaticos sdo elementos preponderantes. Sdo integrados dados das disponibilidades, procura
e armazenamento da agua da rede de monitorizacdo, permitindo estabelecer previsdes de
curto prazo (um ou dois decéndios) das necessidades de fornecimento de dgua das diversas
areas de recarga. H& também a incorporacdo de informacdo qualitativa adicional sobre a
qualidade da agua superficial pois ela é relevante para a distribuicdo da &gua e para
controlo da salinidade e eutrofizacdo. A previsdo da procura de 4gua calculada pelo modelo
permite planificar a distribuicdo da agua no conjunto das AR de cada bacia e determinar
quando a caréncia hidrica pode vir a ser significativa (IHERA, 1999).

O sistema AR compreende trés subsistemas hidraulicos: rede de valas, solo e aquifero

freatico, aos quais se aplicam as seguintes Eqgs. 1, 2 e 3 de balanco hidrico:

Valas: R - Vap - Vev - Vpp = AV [1]

Solo: Vap+P+G-ETc=AS [2]

Aquifero: W+ Vpp-G=AG [3]
Sendo,
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R Recarga (por abastecimento superficial)

Vap  Derivacgdo das valas para aplicagéo superficial

Vev  Evaporacdo das valas

Vpp  Percolacdo das valas

P Precipitacdo

G Agua subterranea dirigida para a zona radicular por ascensdo capilar
ETc  Evapotranspiracdo cultural ponderada na AR

AV Variacdo da agua armazenada na rede de valas

AG Variacdo da 4gua armazenada no aquifero freético

AS Variagdo da agua armazenada no solo
w Agua dirigida para a AR por escoamento subterraneo

Desenvolvendo a adicdo das Egs. 1, 2 e 3, e considerando ETc (max.) como o valor
méximo da evapotranspiracdo na AR (incluindo para efeito de célculo a fraccdo de
evaporagdo a partir das valas, Vev) e desprezando W nas situagdes mais frequentes nos

periodos de estiagem, resulta a Eq. 4:

R=ETc (max.)—P + AV + AS + AG [4]

Em periodos em que a afluéncia seja abundante, a Eq. 4 permite calcular a recarga
necessaria (R) para efeito da operacdo do sistema de distribuicdo. A recarga efectiva vai
depender do balango global do Bloco, pois as afluéncias nas bacias de escorréncia terdo de

ser repartidas pelas varias AR.

Nos periodos em que a precipitacdo € significativa, a retencdo superficial de &gua no solo e
a retencdo sub-superficial sdo também significativas, pelo que o termo AS > 0, o qual é

estimado empiricamente em funcdo da precipitacdo ocorrida.

Em periodo de estiagem as afluéncias sdo muito limitadas, o que implica uma recarga
reduzida. Assumindo-se P = 0 e uma variacdo da reserva de &gua no solo pouco
significativa (AS ~ 0, dada a permanéncia da ascensao capilar neste periodo), a equacdo de
balanco toma a forma da Eq. 5. Notar que nesta situagdo 0 consumo por evapotranspiracao
depende directamente do exaurimento das reservas nos sub-sistemas da rede valas e do
aquifero freatico. Quando ETc (real) for inferior & ETc (max.), estd-se em presenca de um

periodo com défice hidrico efectivo.

R-AV -AG =ETc (real) [5]
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Os resultados da monitorizagdo no inicio do periodo estival indicam que, em decéndios
com precipitagdo reduzida mas precedidos de precipitacGes abundantes, a variacdo do nivel
nas valas e piezometros é insignificante, ndo obstante a elevada procura de agua registada.
Sao casos tipicos desta situagdo o 3° decéndio de Junho e o 1° de Julho de 2006, tal como
todo os més de Julho de 2007. Nesta situacdo, a aplicagdo da eq. [5] levaria a ocorréncia de
deficit, j& que sendo AV e AG praticamente nulos, a ETc teria de ser garantida pela recarga,
cujo valor é inferior ao valor potencial de ETc.

Na realidade, ndo houve a observacdo local de sinais de deficit, situacdo explicada pela
permanéncia dos niveis elevado da agua freatica e das valas.

N&o havendo deficit, necessariamente tera que ocorrer um fluxo a partir das valas e toalha
fredtica para a zona radicular, sem que os respectivos niveis descam, 0 que obriga a
ocorréncia simultdnea de uma recarga das valas e da agua subterrédnea (valor de W
significativo). N&o sendo possivel a medigdo local destas contribuicGes, procede-se a sua
avaliacdo por diferenca a partir do desenvolvimento da eq. 4. Assim, assumindo valores
nulos para AV e AG , e tendo em conta que ETc toma o valor potencial, o excesso de
precipitacdo ocorrido no intervalo anterior (retido e expresso por AS) e o fluxo de &gua

subterranea dirigida para a AR relacionam-se pela expressao:

AS+W=ETc-R-P [6]
Na Fig. 44 apresenta-se um diagrama do modelo de gestdo da 4gua. A informacéo obtida da
actividade de monitorizacdo conduz a quantificacdo da recarga disponivel e a sua
comparacdo com a procura, através dum balango preliminar, que podera levar a
identificagdo de uma eventual situacdo de escassez. As observactes de campo de niveis de
agua na rede de valas permitird avaliar se esta reserva poderd suprir a procura de
evapotranspira¢do no curto prazo, sem se atingir um nivel critico de reserva. Se este nivel
for atingido, deverd ser dada atencdo especial a reserva freética, pois serd de esperar a
diminuicdo deste nivel. Observacdes complementares da agua do solo e dos sintomas das

culturas ao stress hidrico permitem comprovar a gravidade da situacdo de escassez.
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A monitorizacdo da qualidade da agua superficial e subterranea ir4 fornecer informacao
correspondente a diversos aspectos fisico-quimicos, nomeadamente de salinidade, a qual
sera considerada na operacao do sistema. Por exemplo, a rede de valas podera necessitar da
recarga de agua doce, caso os valores de salinidade sejam excessivos.

Monitorizacao

Precipitacéo Solo e cultura

Recarga disponivel

Procura de agua

Atinge nivel critico Reserva nas valas

Atinge nivel critico g Reserva em aquifero

p apepieno

enpe e

Atinge nivel critico g Reserva no solo

Célculo recarga efectiva

Aviso de Plano de operacéo
situacéo de decendial darede de
escassez VEIETS

Figura 44 — Diagrama do modelo de gestéo da &4gua

No processo de aquisicdo e tratamento de dados de campo é de referir que a informacéo
estd organizada em trés niveis: (1) Pontual, correspondente a caudais e niveis de dgua em
valas e aquiferos freaticos; (2) Estruturas lineares de reserva e distribuicdo de agua; (3)

Areas de recarga, informacdo referida e ponderada a uma area geogréfica, em que 0s
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valores de procura, oferta e reserva de dgua agregados sdo em periodo de tempo de um

decéndio.

Faz-se a aplicacdo do modelo de gestdo a area de recarga do perimetro de Canelas (Fig. 45),
com uma éarea de 500 ha, com dados de 2005, 2006 e 2007, de Maio a Setembro. A
precipitacdo e a evapotranspiracdo foram obtidas a partir de observacdes numa estacdo
meteoroldgica automatica instalada no local. Foi aplicada a metodologia descrita em Allen
et al. (1998) no célculo da evapotranspiragdo de referéncia. As ocupacgdes culturais
predominantes sdo o0 Bocage - caracterizado por prados e pastagens naturais - e 0 milho
forrageiro, associados a uma grande densidade de sebes nas estremas das parcelas de
terreno de pequena dimensdo. O método de rega prevalecente é o subterraneo, com o
fornecimento de agua as culturas por ascensao capilar a partir da agua do aquifero freatico.

A orla de jusante é ocupada por sistemas himidos, constituidos por juncal e canical.

Figura 45 — Localizacdo da area de recarga de Canelas
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No célculo da evapotranspiracdo cultural foi adoptado um coeficiente cultural (Kc)
ponderado (Quadro 1), tendo-se em conta a ocupacdo cultural das principais culturas

presentes, pastagem e milho, e a influéncia da rede de sebes.

Quadro 1- Valores de Kc decendiais obtidos por ponderagéo (ocupacao cultural considerada:

pastagem, milho e rede sebes).

Maio | Junho | Julho | Agosto |Setembro
1°Dec 0,69 0,76 0,94 1,00 0,89
2°Dec 0,69 0,80 1,00 1,00 0,87
3°Dec 0,72 0,87 1,00 0,94 0,85

3.2. Resultados e Discussao

Os valores decendiais da precipitacdo e da evapotranspiragdo de referéncia estdo
representados na Fig. 46.

Os valores de nivel fredtico foram calculados com base nas observagdes dos piezoOmetros
5A e 6A. Os valores de nivel de agua nas valas foram calculados com bases nos pontos de
observacdo presentes na AR de Canelas, sendo a cada um deles atribuido um peso de
acordo com a sua influéncia na monitorizagdo da area em estudo. A seguinte tabela indica

quais os pontos de observacao utilizados, bem como os respectivos pesos:

Ponto 17A 18A 20A 21A 29A 30A 31A 32A
Peso 0,3 0,25 0,05 0,075 | 0,075 0,1 0,05 0,1
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Figura 46 — Valores decendiais de precipitacdo e ETo, de Maio a Setembro, em 2005, 2006 e
2007

Os valores decendiais das afluéncias derivadas da ribeira da Agra e Corgo, rio Fontao e rio
Vouga (pela vala da Linha) estdo representados na Fig. 47. Com base na experiéncia de

campo, considerou-se que 60% desta afluéncia é dirigida para a AR de Canelas.
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Figura 47— Afluéncias a area de recarga de Canelas de Maio a Setembro, em 2005, 2006 e 2007
Na Fig. 48 é apresentada a relacdo entre a recarga necessaria (procura de agua, calculada

pela Eg. 4) e a disponibilidade de agua. Os valores de reserva da rede de valas foram

obtidos a partir de um estudo de campo sobre a caracterizacdo destas estruturas, quer da
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tipificacdo da seccdo transversal, quer da respectiva distribuicdo espacial. Os valores de
reserva dos aquiferos disponibilizados no estio foram calculados considerando uma

propor¢cdo em volume de 25% em relagdo ao decréscimo do nivel freatico, com base em

Rogado (1995).
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Figura 48 — Disponibilidade (afluéncias) e recarga necessaria
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Figura 49 — Balanco hidrico da area de recarga de Canelas (2005, 2006 e 2007)
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Na Fig. 49 representam-se os termos decendiais do balango hidrico. E de registar a grande
importancia da derivacdo do rio Vouga no conjunto das afluéncias, percebendo-se que a
ocorréncia de periodos de deficit (cf. Eq. 5) em 2006 foi maior do que em 2005, pela
reducdo daquela derivacdo. O contributo da &gua subterranea durante o verdo é muito
significativo, sendo um elemento marcante e caracteristico deste sistema. E de notar que no
ano de 2005, apesar das condicdes de seca extrema, 0s danos nas culturas devido a stress
hidrico foram minimos, dado o papel do contributo da &gua subterrdnea ao longo do

periodo de Maio a Setembro.

O modelo de gestdo aplicado a uma AR fornece, conforme o exemplificado na Fig. 49, os
elementos quantitativos da procura de agua e dos niveis de exaurimento das reservas
superficiais e subterraneas, permitindo identificar e prever situacdes de escassez de agua,
para a tomada de medidas, quer preventivas, quer de minimizagdo dos danos. No entanto, a
gestdo da 4gua no BVL requer que se atenda ao conjunto das AR abastecidas pelas mesmas
linhas afluentes. A gestdo do sistema determinara a reparticdo do total disponivel pelas

varias AR, seguindo os mais adequados critérios de equidade na distribuigéo das afluéncias.

47






RELATORIO FINAL - Monitorizagdo da Agua do Baixo Vouga Lagunar - Componente Quantidade de Agua (ESAC)

1VV. Conclusoes

O BVL ¢ um sistema agro-ecoldgico aberto, complexo e valioso, com um caracter de um
verdadeiro laboratorio multifuncional. A monitorizacdo ambiental permite aprofundar o seu
conhecimento e estabelecer relacdes entre diversos factores, naturais e antropogénicos. O
sub-sistema hidraulico do BVL tem uma dinamica, carécter e personalidade peculiares,

cujo valor e singularidade ficaram comprovados pelo estudo realizado.

A monitorizacdo da quantidade de agua no BVL desenvolvida de Maio de 2004 a

Dezembro de 2007 permitiu obter as seguintes conclusdes.

(1) E demonstrada a escassez do fornecimento no veréo das linhas primarias afluentes no

Bloco, nomeadamente o rio Fontéo e as ribeiras Agra e Corgo.

(2) Esta demonstrada a importancia do abastecimento da derivagdo do rio Vouga no que
respeita a quantidade de agua para recarga das areas a sul do rio Jardim nos meses de
Julho e Agosto. E sinal de preocupacio a situacio real de grande precariedade das
respectivas estruturas hidraulicas, que ndo permite suprir a quantidade e a qualidade
de &gua necessarias e, a agravar, ndo evita a entrada de &gua salgada em certos
periodos, situacdo tendente a resolver-se com a constru¢do do agude definitivo da

Portucel.

(3) Esta comprovado o papel preponderante e vital do sistema fredtico no equilibrio
hidrico do sistema em periodo de estiagem, em particular em anos mais secos. E pois
essencial conservar a sua qualidade para garantir a maxima eficacia do seu uso nos
periodos mais criticos do estio e prevenir a salinizacdo do solo. E é também crucial
melhorar as estruturas de superficie (rede de valas) para permitir a maior recarga
possivel durante o periodo de estiagem, com base na agua das linhas primarias (em

especial do Vouga).

(4) A reserva de agua na rede de valas representa um volume relativamente pequeno,
sendo a sua principal funcéo a de recarga da reserva freatica e controlo da qualidade

da agua, servindo de tampdo a intrusdo salina. No entanto, a retencéo superficial de
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agua, no seu conjunto, desempenha uma funcédo de reserva significativa sempre que

ocorrem precipitacdes com alguma magnitude durante o verao.

(5) As infra-estruturas primarias de drenagem demonstram grande debilidade no
escoamento dos caudais de cheia, tendo como resultado as inundagcfes dos campos e,
pior do que isto, a ruptura nas motas de proteccdo, as quais deixaram de poder
defender o BVL contra a entrada de agua salgada da ria. Em relacdo a drenagem
superficial, o sistema secundario de valas existente, desde que gerido de forma
correcta, permite uma razoavel vazdo da agua em excesso, embora tal apenas venha

suceder ao fim de alguns dias apds a ocorréncia da cheia.

(6) E imperativo estabelecer regras operativas nos periodos de escassez tendo por base 0
modelo de gestdo da agua e os indicadores da qualidade da agua (em particular a
salinidade). As regras devem incluir a optimizacao da eficacia da rede de distribuicéo
de &gua e equidade na sua distribuicdo pelas varias areas de recarga. Dever-se-a
optimizar o fornecimento racional de agua as culturas, sendo ainda necessario
estabelecer, se e quando necessario, prioridades de abastecimento de agua aos
diferentes sistemas culturais, ndo negligenciando os sistemas humidos de conservacao

da natureza.

(7) A gestdo racional da 4gua nos periodos de escassez sé é possivel com a existéncia de
estruturas hidraulicas eficazes, isto €, uma rede de valas interligadas e com elementos
de controlo de caudal, bem dimensionados e em bom estado de manutencédo e

conservacao.

(8) A conservacdo da dgua doce no bloco ndo depende apenas da gestdo da rede de valas
mas também da eficdcia das infra-estruturas priméarias de defesa contra a agua

salgada.
A experiéncia obtida neste estudo permite delinear as seguintes recomendacdes quanto ao
futuro da monitorizacao da quantidade de agua no BVL.:
(1) Manter todos os actuais pontos de observacdo piezométrica, de valas e caudais

afluentes, assim como a estacdo meteorolégica de Canelas.

(2) Instalar mais piezometros na area de recarga de Canelas e de Beduido; estes
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deverdo ser implantados no eixo longitudinal da area em direc¢do a ria, a fim de

avaliar a influéncia desta no escoamento subterraneo na area de recarga.

(3) Ao nivel da metodologia das medicdes hidrométricas, sugere-se a automatizacdo

das mesmas através de sensores de nivel com registo continuo. No plano findo,

apenas foram utilizados sensores automaticos em dois pontos de medicdo (rio

Antud e vala da Linha), contudo, o preco actual deste tipo de equipamentos € muito

menor do que no passado, 0 que pode tornar viavel o seu uso mais alargado. Assim,

considera-se desejavel a instalacdo de sensores automaticos de nivel nos rios

Jardim, Agra e Corgo e Fontdo. As numerosas medi¢des manuais efectuadas

durante o plano findo permitem estabelecer curvas de vazdo fiaveis, permitindo

relacionar as medi¢des de nivel com os valores de caudal. Contudo, nos casos

particulares do Jardim e Agra e Corgo, 0 escoamento esta muito dependente das

condicdes de jusante. Assim, terdo que ser estabelecidas duas curvas de vazao para

cada rio, uma para a situacdo de escoamento livre e outra para a situacdo de

condicionamento a jusante. Por este motivo sugere-se a inclusdo de dois sensores

de nivel a montante e a jusante do ponto de medicéo.

(4) Na vala da Linha sugere-se manter a metodologia de medigdo, com a construgédo de

uma estrutura em betdo (em substituicdo da estrutura metélica empregue, a qual foi

danificada e posteriormente furtada). Também neste local devera haver duas

medig¢des de nivel para avaliar o efeito das condi¢fes de jusante no escoamento.

(5) No plano de monitorizacdo efectuado ndo foi possivel registar nas valas e nos

piezémetros os valores extremos obtidos nos intervalos que mediaram as leituras

manuais (nomeadamente aquando da ocorréncia de cheias). Para que tais valores

possam ser registados, recomenda-se a instalacdo de sensores automaticos nalguns

pontos, cuja importancia se considere fulcral na monitorizagcdo na quantidade de

agua em determinadas &reas de recarga.
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PLANO DE MONITORIZACAO DA AGUA DO BVL

Componente da Quantidade de Agua
1 — Introducao

O EIA concluiu que a gestao da agua doce no BVL € uma componente do Projecto de capital
importancia para que o0s objectivos deste possam ser atingidos. Esta gestdo determina o
controlo da qualidade da agua de superficie e da &gua sub-superficial e tem um efeito
determinante na conservacdo do solo. Por sua vez, exerce um papel preponderante na
conservacdo deste agro-ecossistema, em aspectos tais como a paisagem e a biodiversidade
da fauna e flora. A manutencdo dos sistemas humidos implica a necessidade da entrada
controlada de uma certa quantidade de agua salgada a partir da Ria, via superficial, o que torna

mais complexa a gestéo do sistema hidraulico.

Neste contexto o Plano de Monitorizacdo da Agua surge como o elemento que visa regular a
distribuicdo da 4gua doce, tendo em conta a natureza estocastica das afluéncias nas linhas de
agua e a procura concorrencial nos periodos de escassez de abastecimento entre areas de
producdo vegetal, de producdo pecudria e de conservacdo da natureza. A conservacao do
solo, no que respeita a salinizacdo e acidificacdo, constitui-se como um critério condicionante

de todo o funcionamento do sistema hidraulico.

O Plano de Monitorizacao pretende ainda controlar a qualidade da agua, a fim de se comprovar
gue as actividades antrgpicas a desenvolver no BVL ndo se traduzem em contaminacdes
acrescidas dos recursos hidricos, e a sugerir eventuais medidas correctivas que garantam o

cumprimento de objectivos de qualidade minimos para as aguas superficiais.

A gestdo da agua tera, portanto, por objectivo o melhor uso da agua no BVL na perspectiva de
se obter o melhor compromisso entre a producdo agricola, a manutencdo dos sistemas

hdamidos e a conservagdo da paisagem.

Conforme foi concluido no EIA, o Plano de Monitorizacio da Agua tem os seguintes objectivos:

i) garantir uma adequada aplicagcdo do plano de gestéo da 4gua;

i) permitir um reajuste dindmico do modo operatorio do sistema de distribuicdo de agua,

para melhorar o desempenho do projecto;

iii) permitir a integracdo de dados da qualidade da 4gua na formulacao do referido plano

operatario;



iv) avaliar o desempenho do sistema de drenagem e das estruturas de prevencao e defesa

das inundacgobes;

V) confirmar, ou ndo, potenciais impactes em termos de contaminacdo das 4guas em

consequéncia da implementacao do Projecto.

Esta monitorizagédo vai incidir nas seguintes componentes do sistema hidraulico:
a) Linhas de 4gua que abastecem o BVL
b) Rede de valas e reservatérios
c) Aquiferos

d) Necessidades e consumos de agua do coberto vegetal

A monitorizacdo da agua de superficie, no que respeita a quantidade, compreende medicdes
das disponibilidades hidricas oferecidas pelas linhas de agua que abastecem o Bloco, da
derivacdo de agua para as redes secundarias de valas e da procura de agua nas diferentes
areas dos varios perimetros. Esta monitorizacdo e o respectivo processamento a tempo real,
integrando informacg&o respeitante & componente de qualidade da &gua, dard a informacao
conveniente e oportuna para a operagéo das principais infraestruturas hidraulicas para que a
distribuicdo da agua doce satisfaga da melhor maneira os objectivos multiplos estabelecidos no

Projecto.

2 - Monitorizacao da quantidade de agua
2.1 - Locais e métodos de medicdo
2.1.1- Linhas de agua principais

2.1.1.1 - Consideracfes Gerais

Como o abastecimento de agua para rega é feito com base nas afluéncias das linhas de agua
principais, o conhecimento dos respectivos caudais no periodo estival € determinante para a
gestdo e operacdo da agua doce no bloco. Assim, passa a dispor-se de informacao
permanente que permite apoiar as decisfes relativas ao abastecimento de agua, de acordo

com critérios previamente acordados.

2.1.1.2 - Rio Antua



A medi¢cdo de caudais no rio Antud poderd ser efectuada num antigo acude existente a
montante da entrada do rio no BBVL, local onde se preconiza a instalacdo de uma estacéo
hidrométrica (Anexo 11.1). Actualmente o moinho respectivo esta inactivo, 0 que explica a
existéncia de uma rotura numa das extremidades do agude, local por onde passa todo o caudal
do rio, em condi¢cbes normais de escoamento. A reconstrucdo do acude, com a reparacdo da
rotura e regularizagdo da soleira, ndo serd uma solugéo viavel para a medigdo do caudal em
periodo estival dado a extensao da soleira. Com efeito, sendo reduzidos os caudais, produzem-
se laminas de agua sobe a soleira bastante delgadas, sendo dificil a sua medicdo. Para a
medicdo dos caudais de estiagem, na conformidade dos objectivos da gestdo da dgua doce no
verdo, considera-se que uma solucdo eficaz para a medicdo do caudal consiste na
regularizacdo do leito na zona da rotura do acude adaptando um descarregador de soleira
delgada a uma cota inferior & do acude. Desta forma, a avaliagdo do caudal sera possivel
medindo o nivel do plano de agua a montante, aplicando-se posteriormente uma lei de vazéo
do tipo Q = a H®, a qual sera calibrada, com relativa frequéncia, através de medicdes da
velocidade de escoamento sobre a soleira para diferentes situacdes de cota do plano de agua,

com O recurso a um molinete.

A medicéo do nivel da 4gua a montante devera ser feita de forma continua e automatica com
um sensor de pressao colocado num tubo de PVC, o qual podera ser fixo no descarregador

existente.

Dado a construcdo do novo descarregador implicar uma intervencgéo no leito do rio Antua, esta

accao deverd ser executada com o apoio da DRAOT-Centro.
2.1.1.3 - Rio Jardim

A medicéo do caudal no rio Jardim seré efectuada 50 metros a montante da passagem do rio
sob a linha do caminho de ferro (CF). Neste local € instalado um agude moével em periodo
estival, composto por uma estrutura de suporte em betdo, onde sdo colocacdo de tabuas de
madeira (Anexo 11.2). Dado que este acude se comporta como um descarregador de soleira
delgada, é possivel conhecer sua lei de vazdo, obtendo-se o caudal escoado através da

medicdo do nivel plano de agua no acude.

A colocacdo de um sensor de pressao neste local para medicdo automatica do nivel da agua
traz o problema do equipamento ficar sujeito a actos de vandalismo e furto. Desta forma, e
dado que o registo automatico dos caudais neste local ndo assume a importancia do rio Antua,
preconiza-se a medicdo manual com recurso a uma régua graduada a colocar junto ao agude.

Pelas mesmas razdes, esta solucéo sera aplicada as Ribeiras do Corgo e Agra e Rio Fontéo.

2.1.1.4 - Ribeiras do Corgo e Agra



A medicdo do caudal na ribeira da Agra e Corgo seré efectuada em conjunto, isto é, a jusante
da confluéncia das duas ribeiras. Sera adoptada uma forma de medicao idéntica a do rio
Jardim (Anexo 11.2), aproveitando-se um acgude existente junto a esta¢céo de tratamento da
SIMRIA.

2.1.1.5 - Ribeira dos Amiais

Sugere-se que a medi¢do do caudal na ribeira dos Amiais se faca sob um pontdo existente em
Fermeld. Neste local havera necessidade de construir um descarregador tipo Parshall sob a
ponte, devendo este ser constituido em betdo (Anexo I11.3). Através da medicdo do nivel da
agua a montante deste descarregador podera ser avaliado o caudal escoado. Esta medicéo

devera ser manual.

2.1.1.6 — Rio Fontao

A medicdo do caudal no rio Fontdo sera feita de uma forma idéntica a da Ribeira dos Amiais,

aproveitando-se uma ponte sobre o Fontdo existente em Angeja (Anexo 11.3).
2.1.1.7 — Vala da Linha

Pretende-se neste caso medir o caudal que deriva da vala da linha para o esteiro de Canelas.
Este escoamento processa-se numa estrutura hidraulica de descarga, situada na extremidade
do esteiro da linha. O caudal escoado nesta estrutura podera ser obtido através da medigéo da
diferenca de nivel a montante e a jusante. Para uma prévia calibragdo dos resultados, teré de
se proceder, para diferentes niveis do plano de agua, & medig&o da velocidade do escoamento
na estrutura, o que, uma vez conhecida a area da sua secgdo, permite a obtencdo do caudal
(Anexo 11.4).

2.1.1.8 - Derivacdo do Rio Vouga

Para a medicdo do caudal que deriva do Vouga junto a ponte do CF, prevé-se a instalacdo de
um descarregador tipo Parshal na vala, imediatamente a jusante da saida da tomada de agua,
construido no local em betdo, de dimensionamento a estabelecer. O procedimento de

medi¢cdes nesta estrutura sera idéntico ao do Fontdo e da ribeira dos Amiais.
2.1.2 - Rede de Valas e Reservatorios

No sistema de rede de valas e reservatorios de agua doce, prevéem-se as seguintes medicdes

e observacoes:



* Medi¢do limnimétrica em pontos variados da rede de valas principais e de reservatorios

para avaliar a 4gua de superficie existente e a necessaria para recarga,

* Registo do modo operatério do sistema: regulacdo das comportas e estimativa dos

caudais admitidos na rede secundaria;

 Observacdo do modo de funcionamento e distribuicAo das redes secundarias,

assinalando-se as areas onde ocorrem problemas e identificando-se as suas causas;

* Medicédo in situ da condutividade eléctrica da agua de superficie, em particular na zona

de transicao de agua salobra.
2.1.3 - Aquiferos
2.1.3.1 - Consideracfes Gerais

Os aquiferos existentes na zona do BVL sao freaticos e confinados. Conforme a conclusao do
EIA, os aquiferos confinados ndo sdo explorados em virtude da qualidade das suas &guas,
contendo um elevado teor salino. Este facto suscita a ndo necessidade em efectuar a sua
monitorizacdo, para além do facto do elevado custo destas observacdes. Por sua vez, 0s
aquiferos freaticos desempenham um importante papel no abastecimento de agua a
vegetacdo, por ascencao capilar, com particular realce nas areas de bocage. E este facto que
determina a necessidade em efectuar a respectiva monitorizacdo, dado que os niveis da

superficie fredtica sdo elementos basilares da gestdo da agua doce durante o Veréo.
2.1.3.2 - Aquiferos freaticos

A monitorizacdo dos aquiferos freaticos sera efectuada através da instalacdo de furos de

observacao, de acordo com a seguinte metodologia:

- Os furos de observacao, também designados por piezometros, deverdo ter uma
profundidade de 2 a 4 m, e ser instalados de raiz para este efeito. Poderdo ser
usados pocos ja existentes, desde que a respectiva limpeza seja viavel. A
respectiva localizacdo (em média 1 a 2 por cada Perimetro, num total de 10), esta

assinalada na carta do Anexo |.

- A medicao limnimétrica nestes furos sera efectuada com sonda manual. O acesso
aos furos deverd ficar condicionado, com fecho a cadeado, para evitar a adigdo de
material impréprio, 0 que poderia condicionar a amostragem da agua para efeito da

monitorizacao da respectiva qualidade.



A medicao da profundidade da toalha freatica permitira avaliar as condi¢ées de fornecimento
hidrico as culturas e sebes. Para tal é necessario medir o nivel fredtico nos varios locais
assinalados no Anexo |, para determinar a eventual necessidade de recarga dos aquiferos a
partir da agua superficial do sistema de valas, sendo esta informagdo um elemento muito

importante para a gestao da rede de valas.
2.1.4 - Procura de Agua pelas Plantas

Esta monitorizacdo destina-se a determinar as necessidades de agua nas diferentes areas do
bloco, ao longo do ano, avaliando-se as condicbes do fornecimento efectuado e prevendo-se a
procura de agua no curto prazo. Estes dados, associados aos da monitorizacdo das
disponibilidades hidricas nas linhas principais, permitem racionalizar a operacdo do sistema

hidraulico de distribuicdo de dgua doce, nomeadamente em periodo de escassez.
As medicdes incluem:

Ocupacéo cultural do solo - em cada periodo de Primavera-Verdo, por forma a determinar

com rigor a procura de agua das areas cultivadas; esta informacéo sera registada em SIG
(a cargo da equipa do Projecto do Vouga). Sera também especificada a profundidade
radicular das culturas existentes, jA& que esta informagdo é importante para avaliar a
guantidade de agua disponivel as plantas por ascensdo capilar e para indicar se o
fornecimento de agua as valas é suficiente para um pleno abastecimento hidrico das

culturas.

Informacdo meteoroldgica, através da instalacdo de uma estacdo meteoroldgica automatica

(EMA) equipada com dispositivo de transmissdo de dados por GSM. Esta estacéo inclui o
registo da precipitacdo e dos elementos para calculo da evapotranspiracdo. Propde-se a
instalacdo da EMA na é&rea circundante a estacdo elevatoria da SIMRIA, cuja vedagéo

permitira proteger a EMA de eventuais furtos ou vandalismos.
2.1.5 - Entrada controlada de agua salgada

A manutencao dos sistemas humidos do Bloco implica que seja assegurada a entrada de uma
certa quantidade de 4gua salgada. No entanto ndo existem referéncias que possam indicar as
necessidades das quantidades de agua salgada dos sistemas humidos pelo que apenas se
recomenda que nos diques de defesa contra marés e nas partes terminais dos diques dos
esteiros sejam introduzidas comportas para que se viabilize um sistema de experimentacao e

monitorizacdo da evolucdo dos sistemas humidos.



A gestéo criteriosa da agua requer uma melhoria progressiva do conhecimento deste sistema.

Para tal torna-se necessario registar o grau de abertura das comportas e os desniveis da agua

para se avaliar o volume total de 4gua salgada entrada no Bloco em cada ciclo de maré. Estes
dados deverdo ser correlacionados com os da qualidade da 4gua e os da monitorizagdo dos
sistemas humidos, para se estabelecerem linhas de orientagdo mais fiaveis sobre a entrada

controlada de 4gua salgada.
2.2 - Colheita e Processamento de Dados
2.2.1 Procedimentos de Observacao

A medicao de caudais no rio Antué e as observacfes meteoroldgicas na EMA serdo continuas
e automaticas. A transferéncia de dados do sensor de pressdo da estacdo hidrométrica é feita
manualmente, no local, através de computador portatil. Por sua vez, os dados meteorolbgicos

serdo transmitidos por via GSM.

As restantes observacdes serdo manuais, com uma frequéncia variavel ao longo do ano, tendo
em conta que os dados da monitorizacdo da quantidade da dgua serdo utilizados a tempo real
na gestdo da agua doce do BVL durante o verdo. No quadro seguinte indicam-se as

frequéncias das observagdes, ao longo do ano.

Medicdo Jan | Fev | Mar | Abr |Mai |Jun |Jul |[Ago |Set | Out | Nov | Dez
caudal (registo manual) 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 2 2
nivel de agua em valas 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 2 2
nivel freatico 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 2 2
abertura comportas de agua salgada P R p 4 4 4 4 4 4 4 2
abertura comportas rede secundarja 2 p Y. il 4 4 4 4 4 4 2

Estas observacdes requerem que o operador siga um itinerario previamente estabelecido, de
modo a que a totalidade das medi¢Bes seja feita num Unico dia. No mapa do Anexo | esti
representado este itinerario. De acordo com as frequéncias expressas no quadro anterior,

prevé-se que sejam efectuadas 38 deslocacdes ao campo para registos e observagoes.
2.2.2 - Processamento de dados

Os dados das disponibilidades e da procura de 4gua serdo processados a tempo real (passo
de tempo do processamento em funcdo da frequéncia das observacfes, dependendo da época
do ano, conforme Quadro do ponto anterior), de modo a permitir estabelecer previsbes a curto
prazo (1 a 2 semanas) das necessidades de fornecimento. Este processamento envolve a

aplicacdo do método do balanco hidrico do solo (cf. 4.2).

N



Em funcéo da previsdo da procura de agua devera planificar-se a entrada de agua nas redes
de valas secundarias e a sua distribui¢cdo no interior do Bloco. As situa¢des de caréncia hidrica
deverdo ser identificadas, no tempo e no espago, e as regras operativas previstas no plano de

gestao da &gua para estas situacdes deverdo ser cuidadosamente aplicadas.

A frequéncia do processamento de dados e emissdo de indicagdo para reajustamento

operativo é a mesma da indicada no quadro anterior, na época estival.

3 - Gestéo da Agua
3.1 - Actores e Critérios de gestao

A operacdo do sistemas de comportas que regulam a entrada de &gua doce na rede
secundaria € competéncia da Associacdo de Beneficiarios. Devem ser definidos critérios de
gestdo da agua que garantam equidade na distribuicdo da agua para as varias areas do bloco,
bem como a conservacdo do solo e das zonas humidas, em articulacdo com as outras

componentes do plano de monitorizagao.

Em conformidade com as conclusdes do EIA, as medidas e prioridades na distribuicdo da agua

em situacdo de escassez hidrica sdo as seguintes:

- optimizacdo da eficacia da rede de distribuicdo de agua — em periodo critico todos 0s
utilizadores da rede serdo obrigados ao cumprimento escrupuloso de todas as regras de
utilizacdo, nomeadamente aos tempos e caudais de abastecimento previamente
estabelecidos para cada um;

- reducdo ao fornecimento de agua as culturas — para este efeito é necessério estabelecer
gual a seriacéo das culturas que ficardo sujeitas a esta redu¢do. Numa primeira
aproximacao (notar que esta decisdo também tem em conta critérios de gestao da empresa
agricola) a regra a adoptar pode ser a seguinte:

1. corte ao abastecimento das areas florestadas;

2. reduzir o fornecimento as &reas com prados naturais;

3. reduzir o fornecimento as &reas de incultos até um limite que ndo ponha em risco a
vitalidade do canical e sapal e o correspondente desempenho na conservacao
ambiental,

4. reduzir o fornecimento as areas de produc¢do agricola mais intensiva,
nomeadamente das culturas de milho e arroz.

A gestdo dos recursos hidricos passa também pela adopcdo de medidas que permitam
contrariar um eventual agravamento da qualidade da agua em resultado do desenvolvimento
das actividades agro-pecuarias no BVL. Embora a natureza extensiva da agricultura a ser

praticada e o encabecamento reduzido ndo indiciem a ocorréncia de problemas, sera



conveniente acompanhar e aconselhar os agricultores sobre as praticas agricolas com

menores incidéncias sobre o meio hidrico.

Situacdes de contaminacdo das &aguas exteriores ao Bloco e que cologuem em causa a
qualidade dos recursos hidricos nesta area podem ser igualmente controladas através da
operacdo adequada das estruturas hidraulicas. De facto, uma contaminagdo proveniente de
jusante poderd ser evitada através do fecho das comportas e, no caso em que uma
contaminacdo provenha de montante, ha a faculdade de se permitir a entrada controlada da
maré para renovacdo das 4aguas contaminadas com aguas salobras limpas, através da

abertura das comportas.
3.2 - Metodologias

Preconiza-se a aplicacdo do método do balanco hidrico, ao nivel de cada sub-bacia, para
determinar a agua necessaria a recarga do sistema (valas e aquifero freatico). Para tal avalia-
se a agua disponivel, em funcdo das afluéncias recentes nas linhas de 4guas, e a procura
hidrica das é&reas agricolas e zonas humidas e o volume de &gua armazenado

superficialmente.

A aplicacdo continuada da monitorizagdo vai permitir dispor de informacgéo experimental
necesséaria para validar os procedimentos, nomeadamente os que implicam a articulagcdo
estreita com a operagdo das comportas dos varios elementos do sistema. Assim, resultardo
planos operativos para regulacdo das comporta de entrada de dgua nos sistemas de valas e de
entrada controlada de &dgua salgada, para o melhor cumprimento dos designios do projecto. De
realgcar que a eficacia e utilidade pratica dos planos operativos requer a participacdo efectiva

dos agricultores.
4 - Orcamento de instalacdes e equipamentos
4.1 - Componente de monitorizacdo da quantidade de agua

Quadro 1. Instalacbes para medicao de caudal e niveis piezométricos

Local descricédo custo aproximado (€

Rio Antua descarregador de soleira delgada instalado em acude exi&&oge
de betdo

Rio Jardim descarregador de soleira delgada instalado em agude moy&l5em
madeira

Ribeiras do Corgo e Agra| descarregador de soleira delgada instalado em agude m&&d, em
madeira

Ribeira dos Amiais descarregador de soleira espessa (caleira tipo Parkbad),
permanente, em betéo

Rio Fontéo descarregador de soleira espessa (caleira tipo Parshay
permanente, em betéo

Vala da Linha medicdo de niveis de agua e calibracdo da curva de vazgo com 250




molinete

Derivacdo do Rio Vouga | descarregador de soleira espessa (caleira tipo Ppt§iidl),
permanente, em betédo

10 locais furos de observagao da toalha freatica 3000
6 locais instalagdo de réguas limnimétricas nas valas secundafiz80a
monitorizar

Quadro 2. Equipamentos para medi¢éo de caudal e niveis de agua

Descrigéo n° custo unitario comentarios

s/IVA (€)
Sonda para medigdo de nivel freatico 1 270 sonda de nivel SEBA KLL, diam.

14mm, com sinalizagao acuUstica

Molinete electromagnético para medi¢cédo da 1 4971 marca Valeport, modelo 801, ref.
velocidade da agua 0801001
Réguas limnimétricas 12 153 régua limnimétrica SEBA
Sensores de pressdo com dispositivo de 1 1075 sistema miniTROLL, modelo
armazenamento de dados automético 0027930, marca In-situ, EUA
Estacdo meteorologia automatica 1 7391 cf. proposta da Vértice
Computados portétil para aquisicdo de dados ho 1 1500
campo
ANEXOS

ANEXO 1 - Mapa com localizagdo de pontos de observacéo
ANEXO 2 - Especificagdo sobre os métodos e dispositivos de medi¢do de caudal
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ANEXO 2

Especificacdo sobre os métodos e dispositivos de medicdo de caudal

1. Estacéo hidrométrica no Rio Antua

Sensor de presséo

Fotografia do agude onde
se prop0e a instalacéo de
descarregador para
medic¢ao do caudal

Pormenor do dispositivo d
colocagcdo do sensor ¢
pressdo para registo
memorizagdo do nivel d
agua, para obtencdo ¢
valores  continuos  d
caudal.

UECD('DCDW




2. Medicdo de caudal com recurso a pequeno descarregador de soleira
delgada

Fotografia do local de instalacéo de
descarregador na confluéncia dgs
Ribeiras do Corgo e Agra

Fotografia do local de
instalacéo de
descarregador no Rio
Jardim. E visivel a
estrutura de apoio
(assinalado com setas), ja
existente, duma adufa de
controlo.




3. Medicéo de caudal com recurso a descarregador de soleira espessa
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Esquema ilustrativo deste tipo de medidor de caudal, geralmente aplicado em canais
revestidos, que pode ser aplicado em pequenas linhas de agua requerendo a devida
preparacao da secgao.



Fotografias da secc¢ao proposta para instalacdo de descarregadores de soleira espessa
(Ribeira dos Amiais e Rio Fontéo, respectivamente)

4. Medicéo de caudal em manilha de betédo (Vala da Linha)

N 2

Esquema do modo de medicdo do caudal, através do desnivel da agua.



Anexo 3
Proposta de fornecimento de equipamentos

da empresa Vortice



Ins{rumentos e Sistemas para:
Meteorologia « Hidrometria « Oceanografia
Cantrolo da Poluigdo = Gerofisica

Teste de Maleriais * Auscullagdo de Obras

Centro Empresarial Tejo
R. de Xabregas, 20 - Piso 2, Esc. 2,04
1800-440 LISBOA - PORTUGAL

| vortice

Equipamentos Cientificos, Lda.

Tels. 218 683 559 (Int) 351 218 683 559 99
Fax 218 682 946 (Int.} 351 218 632 946 PM E 2000
e-mail: vortice@esoterica,pt excelencla 2001

Internet: www. vorlice-!da.pt

"INSTITUTO POLITECNICO DE COIMBRA
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA

A/C Exmo. Sr. Eng® Manuel Nunes

Bencanta

3040-316 COIMBRA

Proposta N° 9167

N/ rel. Cp029167IJMS Data, 03-02-03 Vi rel. Oala,
COur ref. Date Your ref, Date,

Assunto: V. Consulta de 03/01/23 - Equipamento para Hidrologia

Exmos. Senhores,

Em resposta a vossa consulta em epigrafe, que agradecemos, junto enviamos cotagdo para os
diversos equipamentos solicitados.

Entretanto, ficamos ao dispor de V. Exas. para eventuais esclarecimentos complementares sobre este
assunto e subscrevemo-nos com elevada consideragio.

Anexo:Proposta N° 9167
Contribuinte n® VA - PT - 501 144 552 BANCQOS:
Socledade por Quolas . Banco 8P, 5.A.: NIB 00 10 01 &8 56 03 66 B0 001-11
Matric. na Conserv, da Registo Comercial da Liskoa Banco Comercial Parlegufis :  NIB 00 33 00 00 €0 00 28 05 726-05

sob o n.” 1206 com o Capltal Sociat de 20 00D 00000 Crédito Predlal Portugugs: NIB 00 21 00 00 07 16 70 85 001-07
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PROPOSTA N° 9167

& vortice

Equipamentos Cientificos, Lda.

REGUAS LIMNIMETRICAS

LISTA DE PRECOS UNITARIOS

TOTAIS

Ttem

Descrigio

Pr. Unitario | Qtd. Pr. Taotal

Equipamento marca SEBA Hydrometrie, Alemanha:

Al

Régua de 1m para escala limnimétrica na gama 0-12m,
em aluminio vazado de 5mm, com escala convexa
macica vazada de 2mm, com graduagiio "E" de 2cm de
resolugio.

Cada régua tem 150mm de largura, 2 rasgos verticais de
9mm (I em cada extremo) para fixagdo ajustavel,
acabamento lacado a amarelo com graduacio a negro ¢
numeragio em em dm e m.

153,00 € Quantidade a
Definir

Nota:

Disponivel também para gamas de medida diferentes de
0-12m, para o que serd necessario indicar as
marcagdes do inicio e fim de escala pretendidas, para
se poder elaborar a cotagéio repectiva

0
/

R. de Xabsegas, 20 - Piso 2, Esc. 2.04 Tels. 218 683 559 {In.} 351 218 6A3 559

1800440 LISBOA
PORTUGAL

Fux 2108 682 946 (Int.) 351 216 682 546
c-mall: vartico@oesatorica.pt
Inlermnet; www, vortice-lda.pt

Conttitwinte n® {VA « PT - 501 144 552
Saciedade por Quotas

Matriz, na G, R. C. do Lisboa

soba n.® 1206 Capital Social 20 000 G00560
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PROPOSTA N° 9167 Ow vértice

Equipamentos Cientificos, Lda.

NIVEL DE AGUA SUBTERRANEA

LISTA DE PRECOS UNITARIOS TOTAIS

Ttem Descrigiio Pr. Unitario | Qtd. Pr. Total

B Equipamento marca SEBA Hydrometrie, Alemanha:

B.1 | Sondas de Nivel KLL, sensor de @ l4mm, sem
armacio de suporte:

B.1.1 | Sonda de nivel de &gua com sinalizagdo luminosa, gama ~231:08-€ Seleccionar
de medida 15m 156455

B.1.2 | Sonda de nivel de Agua com sinalizagiio luminosa, gama 27393 € Seleccionar
de medida 30m

B.1.3 | Sonda de nivel de agua com sinalizag3o luminosa, gama 307,59 € Seleccionar
de medida 50m

B.2 | Sondas de Nivel KLL, sensor de @14mm, com
armacio de suporte:

B.2.1 | Sonda de nivel de dgua com sinalizagio luminosa, gama 304,53 € Seleccionar
de medida 15m

B.2.2 | Sonda de nivel de agua com sinaiizagio luminosa, gama 34891 € Seleccionar
de medida 30m

B.2.3 { Sonda de nivel de agua com sinalizago luminosa, gama 364,22 € Seleccionar
de medida 30m

Nota: | Cotadas sondas até 30m, para que seleccionem a mais
adequada ao vosso projecto (estdo ainda disponiveis
modelos até 500m)

B.3 | Acessdrios e opgies para sondas KLL com sensor de

$14mm:
B.3.1 | Mala de transportc em couro (sondas 13-30 m) 113,00 € Opcional
B.3.2 | Bolsa de transporte (sondas 15-50 m) 70,00 € Opcional
B.3.3 | Sinalizagdo acustica adicional (dc basc as sondas s tém [~/  38,00°€ Opcional
sinalizacdo luminosa) i oo
B.3.4 | Sensor de fundo 69,00 € Opcional
B.3.5 | Scnsor de fundo para lodos 152,00 € Opcional
B.3.6 | Ponta dc sensor para gua salgada 38,00€ Opcional
B.3.7 | Sensor para liquidos com muito alta ¢/ou muito baixa 253,00 € Opcional
condutividade
B.3.8 | Peso adicional 450g 162,00 € Opcional
B.3.9 | Peso adicional 800g 205,00 € Opcional
B.3.10} Fixacdo da armagiic de suporte a boca do furo (I ¥7-67) 143,00 € Opcional
4
f R. de Xabregas, 20 - Piso 2, Esc. 204 Tels. 218 603 559 (Inl.) 351 218 GBI 555 Cantribuinte 0% IVA - BT - 501 144 552
1900-440 LISBOA Fax 318 602 946 {int.} 351 218 602 946 Sotiedade por Quatas
PORTUGAL e-mail; vorlice@asolerica.pt Matric. pa €. R, C., o Lisboa

Inluenet: wasy, vorlice-lda.pt sch o n.® 120G Capite! Social 20 000 HONS00
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PROPOSTA N° 9167 @Q VO r g
Equipamentos Cientificos, Lda.
MEDICAO DE VELOCIDADE DA AGUA - SOLUCAO I
LISTA DE PRECOS UNITARIOS TOTAIS
Item Descrigio Pr. Unitario | Qtd. Pr. Total
C Egquipamento marca Seba Hydrometrie, Alemanha:
Sistema Base:
C.1 | Micro-molinete, modelo M1, corpo em ago inox, 1.761,00€ | 1 1.761,00 €
contacto reed desmontiavel, com hélice em aluminio
resistente a salimdade, didmetro 50mm, passo 250mm,
incluindo estojo, dleo, ferramentas e pecas de reserva
Heélices Adicionais Opcionais:
C.2 | Hélice adicional, & 30mm, passo 50mm 294 00 € Opcional
C3 Hélice adicional, £ 30mm, passo 100mm 204 00 € Opcional
C.4 | Hélice adicional, & 50mm, passo 50mm 355,00 € Opcional
C.5 | Hélice adicional, & 50mm, passc 100mm 314,00 € Opcional
C.6 | Heélice adicional, & 50mm, passo 500mm 314,00 € Opcional
Calibragdes Individuais Opcionais:
C.7 | Calibragdo individual em vara de ®mm ou 20mm (a 296,00 € Opcional
calibragdo standard & gratis)
C.8 | Tabela de velocidades para calibragio individual (a 14500 € Opcional
tabela standard é gratis)
Varas de 9mm:
C.9 | Vara de 9mm, 1,5m de comprimento em 3 secgdes, em 167,00€ | 1 167,00 €
aco inox, com base destacavel, sem graduagio
C.10 | Varacomo acima, mas graduada em dm 266,00 € Opcional
C.I1 | Varacomo acima, mas graduada em cm ¢ dm 389,00 € Opcional
C.12 | Dispositivo de posicionamento em latdo niquelado, 202,00€ Opcional
para varas de 9mm, com Im de comp_rimento
C.13 | Cabo de ligagdo, 2 condutores, 4m comprimento, com 63,00€ | 1 63,00 €
conectores
C.14 | Cabo de ligagdo, 2 condutores, 10m comprimento, com 78,00 € Opcional
conectores :
C.15 | Prego por metro de cabo adicional 4,00 € Opcional
Nota: | Tambén disponiveis varas de 20mm

f
)

R. de Xabregas, 20 - Piso 2, Esc. 2.04

1000440 LISROA
PORTUGAL

Tels. 216 683 559 (Inl.) 35% 218 683 559
Fax 218 G2 846 (Inl.} 351 218 662 946
e-mail: vorlice@esoaterica.pt
Infernet: www. vostice-fda.pt

Conlribuinte n® IVA - PT - 501 144 552
Saciedade por Quolas
Matsic, na C, R. C. do Lishoa

sob o n." 1206 Capilal Social 20 000 00000
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PROPOSTA N° 9167
Equipamentos Cientificos, Lda.

Item Descricdio Pr. Unitério | Qtd. Pr. Total

Coniadores:

C.32 | Contador Z1, electro-mecinico, frequéncia até 15 422 00 € 1 422,00 €
impulsos por segundo, comandos de On/Off e Reset,
alca de transporte e 2 pilhas de 1,5V

C.33 | Cronometra 1/10 segundo de precisdo (necessdrio para 133,00 € Opcional
Z1)
C.34 | Contador Z10, electro-mecidnico, frequéncia até 13 648,00 € Opcional

impulsos por scgundo, comandos dc On/Off ¢ Resct,
alca de transporie e 2 pithas de 1,3V, com pré-selecgiio
interna de periodo de contagem de 10 a 790 segundos
(nfo necessita crondmetro)

C.35 | Contador Z4, electronico, indicador LCD 4 1.413,00 € Opcional
digitos,bczouro, pré-sclecgdo intcrma de periodo de
contagem de 30 a 100 segundos (em passos de 10

segundos)
C.36 | Contador Z4-V, como Z4, mas com indicagiio adicional 1.656,00 € Opcional
da velocidade
C.37 | Contador Z4-1, como Z4, mas com periodo ¢ impulsos 1.356,00 € Opcional
pré-selecciondvels
C.38 | Prancheta de escrita, com suporte de fixagdo do Z4 195,00 € Opcional
Total sem 1VA, excluindo opgdes e alternativas: 2.413,00 €
R. de Xabregas, 20 - Piso 2, Esc, 2.04 Tels. 216 683 559 (Int,) 351 218 682 550 Canlribuinte n® IVA - PT - 501 144 552
1900-140 LISACA Fax 218 682 346 {Int.) 351 218 582 646 Sociedade por Quotas
PORTUGAL e-mall: varlice@esalarica. i Matric. na C. R. C. de Lishoz

Internet: wavw, vortice-lda.pt sab o n.” 1206 Capital Soeial 20 D00 DCOSC0
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PROPOSTA N° 9167

& vortice

Equipamentos Cientificos, Lda.

MEDICAO DE VELOCIDADE DA AGUA - SOLUCAO I

LISTA DE PRECOS UNITARIOS TOTAIS
Item Bescri¢iio Pr. Unitario | Qtd. Pr. Total
D | Equipamento marca Valeport, Reino Unido:
Eguipamento completo:
D.1 | Sistema de medigio de velocidade da agua completo, 358100€ | 1 3.581,00 €
modelo BFM001, ref* 0001001, com molincte de
125mm x 0,27m, unidade de visvalizagfio e aquisi¢io
modelo 0012B, jogo de 3 varas de 0,5m graduadas em
cm com base e punho direccional, cabo de sinal de 2m,
mala de transporte ¢ manual
Acessorios Opcionais:
D.2 | Cabo dec interface ref* 0300012, para ligar a unidade 140,00 € Opcional
0012B aum PC
D.3 | Jogo complementar de 3 varas de 0,5m, ref' 0001050, 499,00 € Opcional
para usar com o jogo de varas fornecido de base
D.4 | Kit de conversido do apoio cm varas em suspensdo, ref” 1.076,00 € Opcional
0001003, incluindo 35m de cabo de suspensdo, torpedo
de 75cm, barra de suspensdo, mala de transporte ¢
manual
Sobressalentes Opcionais:
D.5 | Jogo de pegas de reserva para 2 anos, ref* 0001046 613,00€ Opcional
D.6 | Jogo de pegas de reserva para 5 anos, ref® 0001047 1.112,00 € Opcional
Total sem IVA, excluindo opgdes: 3.581,00 €

]

R. do Xabregas, 20 - Piso 2, Esc. 2.04

1800-140 LISBOA
PORTUGAL
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PROPOSTA N° 9167 Q Equipamentos Cientilicos, Lda.
MEDICAQ DE VELOCIDADE DA AGUA - SOLUCAQ IiX
LISTA DE PRECOS UNITARIOS TOTAIS
ltem Descrigiio Pr. Unitario | Qtd. Pr. Total
E | Equipamento marca Valeport, Reino Unido:
Equipamento completo:
E.l | Sistema de medigic de velocidade da dgna completo, 3456,00€] 1 3.456,00 €
modelo BEFM002, ref® 0002001, com molinete de 50mm
% 0,10m, unidade de visualizagio e aquisicio modelo
0012B, jogo dc 3 varas de 0,5m graduadas em cm com
base ¢ punho direccional, cabo de sinal de 2m, mala de
transporte ¢ manual
Acessorios Opcionais:
E.2 | Cabo de interface ref® 0306012, para ligar a unidade 140,00 € Opcional
0012B aum PC
E.3 | Jogo complementar de 3 varas de 0,5m, ref" 0001050, 499 00 € Opcional
para usar com o jogo de varas fornecido de base
E.4 | Kit de conversdo do apoio em varas cm suspensdo, ref” 1.076,00 € Opcional
0002003, mcluindo 35m de cabo de suspensdo, torpedo
de 73cm, barra de suspensdo, mala de transportc e
manual
Sobressalentes Opcionais:
.5 | Jogo de pegas de reserva para 2 anos, ref” 0002046 347,00 € Opcional
E.6 | Jogo de pegas de reserva para 5 anos, rcf® 0002047 080,00 € Opcional
Total sem IVA, excluindo opgies: 3.456,00 €
7
)fr R. de Xobrogas, 20 - Piso 2, Esc. 2.04 Tels. 218 6683 559 (inl.} 351 218 683 559 Conlribuinte n® IVA - PT - 501 144 552

1900-440 LISAOA
PORTUGAL
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PROPOSTA N° 9167 6 VOF Hce
Equipamentos Cientificos, Lda.
MEDICAQ DE VELOCIDADE DA AGUA - SOLUCAO IV
LISTA DE PRECOS UNITARIOS TOTAIS
ftem Descrigio Pr. Unitario | Qtd. Pr. Total
F | Equipamento marca Valeport, Reino Unido:
Sistema Completo:
F.1 |Sistema de medigio de velocidade da agua, modelo 801, 444100€ ] 1 4.441,00€
ref® 0801001, fornecido com sensor cilindrico de eixo
unico com 2m de cabo, unidade dc visualisagio e
aquisi¢do, mala de transporte ¢ manual
F.2 |Sistcma de medi¢do de velocidade da dgua, modelo 802, 444100€ Alternativa
ref" 0801002, fornecido com scmsor plano com 2m de
cabo, unidade de visualisagdo ¢ aquisigio, mala de
transporte e manual
Acessorios e Opgdes:
F2 |Jopo de 3 varas de 0,5m graduadas em cm, ref* 0801003, 530,00€ |- 1 530,00 €
com base e punho direccional, fomecido com boisa de
transporte em tela
F3 | Jogo complementar de 3 varas de 0,5m, ref® 0001050, 49900 € Opcional
para usar com o jogo de varas acima
F.4 | Cabo de interface, ref” 0300012, para ligar a unidade de 140,00 € Opcional
visualisagio a um PC
F.5 | Cabo de alimentagdo externa, ref” 0300013, para ligar a 184,00 € Opcional
fonte externa de alimentagio
F.6 | Metro adicional de cabo de sensor, ref® 0802047 19,00 € Opcional
Total sem IVA, excluindo opces e alternativas: 4.971,00 €

"‘-,_}‘)

R. de Xabregas, 20 - Piso 2, Esc. 2.04

1900-440 LISBOA
PORTUGAL

Tels, 218 683 559 (Inl.) 351 218 683 550
Fax 218 GB2 946 (Ink.} 351 248 682 946
e-mpil: vortice@esolerca.pt
inlernat: wawy, vorlice-fda.pt

Cantribuinte n® IVA - PT - 501 144 552
Sociodate por Quotas
Matric. na C. R, ., de Lisbaa

soba n.® 1206 Capital Social 20 000 Q0OS00




CpUBYTE IS ™, g3 9714

N/ el Pup.
Our rel. Dale FPage

vortice

Equipamentos Cientificos, Lda.

PROPOSTA N° 2167 0&

LIMNIGRAFO AUTOMATICO

A solugiio abaixo descrita, baseia-se um sistema de registo digital de nivel de agua MiniTroll, de reduzidas
dimensdes e muito facil de instalar - toda a electronica, memoria de dados, sensor de pressio e baterias estio
contidas dentro do corpo do instrumento, que permanece submerso na dgua.

Cada sistema MiniTroll armazena, em funcionamento continuo, a informagao hidrométrica aplicando calculo
estatistico de forma automatica, ficando os dados disponiveis para posterior recolha, quer directamente no
local (por PC portatil ou equivalente), quer remotamente {opgio de telemetria GSM), por um sistema central
comandado manualmente, ou de forma automatica (por chamadas periddicas as estages, recolhendo os
dados e alarmes armazenados).

Salientamos as dimensdes reduzidas desta solugio permitindo, para além uma simples e ripida montagem
em campo, a possibilidade de manter o equipamento discretamente submerso (no exterior fica apenas a
telemetria ¢ respectiva alimentagdo, quando se aplique).

LISTA DE PRECOS UNITARIOS TOTAIS

Item Descrigiio Pr. Unitario | Qtd. Pr. Total

G | Equipamento marca In-Situ, EUA:

Aquisigdo de Dados / Sensor: N

G.1 |Sistema miniTROLL Standard, modelo 0027930, gama 1.075,00€| 1 1.075,00 €
de medida 0-15psig (0-11m), por sensor de pressdo, com
capacidade de aquisigio e armazenamento dc dados ¢
calculo estatistico interno, alimentado por batcnas
internas !

G.2 | Cabo eléctrico ventilado, em poliuretano, com 7.5m de 263.00€1 1 268,00 €
comprimento, modelo 0030025 QuickConnect

Telemetria GSM Opcional:

G.3 |Sistema de comunicagoes remota via rcde GSM, 400,00 € COpcional
fornccido com ! moédulo de comunicagdes, 1 antena, |
cabo p/ ligagdo ao mddulo de comunicagdes ¢ 1 médulo
de gestdo dc cnergia.

Alimentagdo Ixxterna Opcional (para Telemetria):

G.4 | Sistema de alimentagdo da cstagio hidrométnca remota a 160,000 € Opcional
partir da rede eléetrica pablica 220V, Inclui sistema de
protecgio de sobretensdes c batenia de backup.

G.5 |Sistema de alimentagiio de cstagdo hidrométrica remota 600,00 € Opcional
com recarga por painel solar de 20W. Incluoi sistema dc
protecgdo de sobretensdes e bateria de backup.
Estrutura Mecdnica Opcional (para Telemetria):
G.6 [Armano de protecgdo ambiental P66, parm acomodar o 210,00 € Opcionaf
sistema de telemetna c¢ clementos do circuito de
alimentacio, fornecido com fechadura e platina metalica
R. de Xahregas, 20 - Piso 2, Esc. 204 Tols. 218 683 553 {Inl.) 351 210 633 558 Coniribuinte n® IVA - FT - 501 144 552
1900-440 LLISADA Fax 218 632 946 (Inl.} 353 218 642 946 Sociedade por Quotds
PORFTUGAL e-rail: vortice@esoterica.pt Matric. na C. R. C. de Lisboa

internel: wanw, vortice-fda pt sob o n® 1208 Capital Social 20 00D 000500
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ftem

Descrigiio

Pr. Unitsdrio

Qtd.

Pr. Total

Recolha Manual / Estagiio Central:

G7

Software WinSitu 4.0, modelo 0024590, para analise
prafica e tabular dos dados de wuma rede de estagdes
hidrométricas como a atras cotada

Gratuito

Gratuito

G.3

Software AutoData, modelo 0025260, para recolha
automdtica de dados de uma rede de estagbes
hidrométricas comeo a atras cotada

700,00 €

Opcional

G.9

Sistema GSM central, fornecido com | médulo de
comunicagdes, | antena ¢ 1 alimentador

352,00 €

Opcional |

Servigos:

G.10

Visita de reconhecimento prévio aos locais de instalagio
¢ definicdo dos requisitos de infra-estruturas a cargo do
cliente

500,00 €

500,00 €

Servigos de integragdo de 1 estagio hidrométrica, nas
nossas oficinas, incluindo a montagem dos componentes
dos sistemas de alimentagio e telemetria no armdrio de
protecgdo ambiental e ensaios de funcioamento.

212,00 €

212,00 €

G.12

v
Servigos de comissionamento de 1 estagio hidrométrica

no campo?, incluindo montagem fisica dos equipamentos
propostos na infra-cstrutura do local, configuragio do
sistema aquisi¢io de dados e ensaios de funcicnamento

379,00 €

379,00 €

G.13

Servico de comissionamento da cstagio central3=
incluindo instalagio e configuragio das aplicagBes
informaticas, activagio da rede ¢ execucdo de testes
globais de funcionalidade

375,00 €

Opcional

Formagdo:

G.14

Accdo de formagdo na operagio ¢ manutengio do
equipamento proposto (em uso auténomo ou em rede de
estagdes hidromeétricas), por téenico da Vortice, com a
duragdo de | dia nas vossas instalagGes, logo apds a
conclusio dos servigos acima descritos

Gratuito

Gratuito

Total sem IVA, excluindo opcoes e alternativas:

2.434,00 €

! No caso de implementacéo da telemetria e se ja existir um madem GSM disponivel para uso central {on pretendem
que a comunicagdo se efectie através de um modem de rede fixa), este itemn ndo necessita ser considerado.

? Pressupde que o conjunto dos trabalhos de preparagio do local e execugdo das obras de construcdo civil a realizar
pelo cliente, definidos durante avisita de reconhecimento, estejam totalmente executados.

¥ Pressupfe a existéncia de um computador com processador Pentinm Il ou equivalente, 1280Mb RAM, disco rigido de
6Gh ou superior, sistema operative Micrasoft Windows 98 ou superior ¢ | porta série RS232 disponivel.

R. de Xabreyas, 30 - Pisg 2, Esc. 2.04

1800-440 LISBOA
PORTUGAL

Tels, 218 683 559 {Int.) 351 210 663 555
Fax 218 6A2 846 {Inl.) 351 210 6B2 946
e-mail: vorfice@esateriea.pt
intarnet: veww, vortice-lda.pl

Conltgibuinte n® IVA - PT - 501 144 552
Sociedade par Quolas

Matric. na C. R. C. de Lishea

sob o n.” 1206 Capilal Social 20 000 00500
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Equipamentos Cientilicos, Lda.

MEDICAQ DE CONDUTIVIDADE DA AGUA

Condutivimetros WTW - Séries 330i e 3401

S3o sistemas portatcis dc medigdo de condutividade, com indices de protecgio IP66 e IP67, datalogger
incorporado, fun¢des de suporte GLP e visor de grandes dimensdes.

As scéries 3301 ¢ 3401 sio alimentadas com pilhas ou através da rede cléctrica ¢ fornecidas com cléetrodos da
sérig TetraCon.

As versdes cotadas incluem estojo de transporte com diversos compartimentos, solugGes de calibragio,
solugio KCl, suporte pama eléetrodo, proveta de medida e manual de instrugdes.

LISTA DE PRECOS UNITARIOS TOTAIS

Item Descrigio Pr. Unitirio | Qtd. Pr. Total

H | Equipamento marca WIW, Alemanha:

Sistemas Portateis de Medicdo de Candutividade:

H.1 | Sistema portatil dc medi¢io de condutividade, modelo 710,00€| 1 € 710,00
Cond 330i, ref* 2C20-0011, equipado com datalogger ¢
eléctrode TetraCon 325

H.2 | Sistema portatil de medi¢io de condutividade, modelo 325,00 € Alternativa
Cond 3404, ref’ 2C30-0011, cquipado com datalogger ¢
gléctrodo TetraCon 325, saida analogica e interface
série, alimentagio por pilhas secas

H.3 | Sistema portatil de medigio de condutividade, modclo 830,00 € Alternativa
Cond 3404, ref* 2C30-0111, cquipado com datalogger e
gléctrodo TetraCon 325, saida analogica ¢ intcrface
série, alimentagdo por pilhas secas e 220V

Acessorios de Protecedo Opcionais:

H.4 | Protecgiio em borracha, modelo SM 325, ref* 902818 47.00 € Opcional
H.5 | Protecgio da sonda, para usc com SM 323, modelo 4300 € Opcional
TG/Oxi-LF, ref* 902812
H6 | Protccgdo cm borracha, com encaixe para sonda, 147.00 € Opcional
modelo FM 325/0xi-LF, ref® 902813
Total sem I'VA, excluindo opgoes e alternativas: 710,00 €
N
! R. de Xahregas, 20 - Piso 2, Esc. 2.04 Tels. 218 6B3 558 (Int.) 351 218 GA3 559 Gontribuinle n® iVA - PT - 501 144 552
19008-440 LISBOA Fax 218 GB2 946 {Int,) 351 218 602 D46 Sociedade por Quolas
FORTUGAL e-mail; vertico@esaterica.pl Matric. na C, R. C. db Lisbaa

internel: wway, vortice-ida.pt salrn n ? 120NA Canital Sacial 20 000 ANREAN
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ESTACAO METEOROLOGICA AUTOMATICA

LISTA DE PRECOS UNITARIOS TOTAIS
Item Descrigiio Pr. Unitirio | Qtd. Pr. Total
I Estacdo Meteoroldgica Automdtica:
I.1 | Sistema deAqguisi¢iio de Dados:
I.1.1 | Sistema dataTaker DTS0, marca dataTaker, modelo 160300€ | 1 1.603,00 €
DTS50
[.1.2 | Cartio memorin PCMCIA com capacidade para 164,00€ | 1 164,00 €
340.000 leituras, marca dataTaker, modelo MC-1024P
1.2 | Sensores de Temperatura e Humidade:
[.2.1 | Sensor combinado de temperatura ¢ humidade, marca 366,00 € 1 366,00 €
Thies, modelo 1.1005.54.000
1.2.2 | Escudo de protecgdo da radiagdo solar, marca Thies, IB8IO0E ¢ 1 181,00 €
modelo 1.1025.55.000
1.3 Sensores de Velocidade e Direcciio do Vento:
I.3.1 | Sensor de velocidade do vento (anemoOmetro, marca 184,00€ | 1 184,00 €
Thies, modelo 4.3515.30.000
[.3.2 | Sensor de direcgio do vento (catavento), marca Thies, 370,00€ | 1 570,00 €
modelo 4.3124.30.018
1.3.3 | Suporte para sensores de vento (small model), marca 87,00€ | 1 87.00 €
Thies, modelo 4.3171.20.000
1.4 | Sensor de Precipitacio:
[.4.1 | Sensor de precipitagio (udometro), marca Promamic, 268,00 € i 268,00 €
modelo 300023-20
L5 | Sensor de Radiacio Solar:
L3.1 | Piranometro de silicio da séne Life, marca Kipp & 293.00€ | 1 293.00€
Zonen, modelo SP LITE
1.6 | Software:
1.6.1 | Software DeTransfer e cabo de comunicagdo, marca Gratuito 1 Gratuito
dataTaker, modelo DEX
[.6.2 | Software DeLogger Pro, marca dataTaker, modelo 401,00 € 1 401,00 €
DLP-CD, para gestdo de redes de estagdes dataTaker:
Visualizacdo grdfica dados em tempo real,
Visualizacdo grafica dados historicos.
Fainéis ¢/ botdes personalizados em Portugués.
Recolha autometica de dados remotamente.

R.de Xahraogas, 20 - Pisa 2, Esc. 2.04

1800-440 LISBOA
PORTUGAL

Tels, 218 GB3 559 (Inl.) 351 210 683 559
Fax 218 GB2 8946 {Int.} 351 218 662 946
e-mail: vortice@esolorica.pt
Internet; v, vertice-Ida.pt

Contribuinie n® IVA « BT

Socicdade por Quolps
Matric. na C, R, C. de Lisboa
sob o n.% 1206 Capital Social 20 000 00DS0D

- 801 144 552
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PROPOSTA N* 9167 Equipamentos Cientificas, Lda.
Item Descriciio Pr. Unitario | Qtd. Pr. Total
1.7 | Comunicaciio por Rede GSM:
1.7.1 | Sistema comunicag¢tes GSM para estaclies remotas. 338,00€ | 1 338,00 €
1.7.2 | Sistema comunicagdes GSM para estacdo central, 377,00 € 1 377,00 €
1.8 Circuito de Alimentacfo:
[.8.1 | Sistema de alimentagio ¢/ recarga a partir de painel 60200€ | 1 602,00 €
solar de 20W,
1.9 Dispositivos de Proteccdo e Fixacio:
[.9.1 | Modulo de protecgio de sobretensées para ligagio de 311,00€ § 1 311,00€
sensores.
19.2 | Mastro metcorologico com 2 metros de altura em ago 306,00 € 1 306,00 €
inox, fornecido com acessorios.
[.9.3 | Suporte para instalagio de sensores no mastro 168,00€ | 1 168,00 €
meteorologico.
1.9.4 | Caixa de protecgdo em poliester, fomecida com platina 211,00 € 1 211,00 €
metilica ¢ acessorios diversos.
[.10 | Estrutura Base:
[.10.1 | Suporte para fixagio de caixa de protecgiio ambicntal 69.00€ | 1 69,00&
gm mastro mcteorologico.
[.L10.2 | Scrvigos dc integragio da EMA (DT30). Inchu 375,00 € 1 375,00 €
configuragio do soffware, claboracdo do manual em
Portugués.
1.11 | Servicos de Comissionamento ¢ Formagiio:
1.11.1 | Comissionamento ¢ formagio de I EMA conforme SIT.00€ | 1 517,00 €
descrito, cm local a definir na regido centro.
Total sem 1V A, excluindo opgées e alternativas: 7.391,00 €
R. de Xabregas, 20 - Piso 2, Esc. 2.04 Tels. 218 GBA 559 (inl) 351 218 683 559 Conlribuinie n® IVA - PT - 501 1444 552
T900-440 LISBOA Fax 2718 GB2 946 (int.) 351 21D 602 946 Sucirdade por Quolas
PAORTUGAL e-nail: vortee@osotetica.pl Matic. na C. R. C. de Lishoa

Inlornet; vany, vortice-lda.pt

sob on.® 120G Capital Social 20 0G0 002500
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Equipamentos Cientilicos, Lda.

J - Condigdes Gerais de Fornecimento:

J.1 Prazo de entrega: Cerca de 6 a 8 semanas

J.2  Prazo de validade da proposta: 30 dias

J.3  Local de entrega: Vossas instalagGes

J4  Precos: IVA nio incluido (Acresce a taxa legal).

J.5 Condigdes de pagamento: 50% com a encomenda

50% 30 dias apos emissdo da factura
ou autras a combinar com V. Exas.
Nota: O inicio do prazo de entrega ter lugar apenas apos a recepcio do adiantamento.

J.6  S06 serdo aceites as penalidades que por nos forem especificamente confirmadas por escrito.

J.7  Caso ndo haja nada estabelecido em contrario, s6 serdo consideradas reclamagées de quantidades,
deterioracéio em transporte etc., no prazo de 8 dias a contar da data da Guia de Transporte.

J.8  Os equipamentos propostos tém a garantia de 12 (doze) meses contra defeitos de fabrico. A garantia
cobre pecas ndo consideradas consumiveis ¢ mdo-de-obra, para equipamento colocado nas nossas
instalagbes. A garantia ndo cobre deterioragies ou avarias devidas a transporte, desgaste normal,
forgas da natureza, utilizagfio ou condi¢bes de operagdo indevidas, acgbes de terceiros ou intervengdes
técnicas intempestivas. No caso de intervengdo local nos equipamentos em garantia, apenas serio
debitadas as despesas de deslocagdo, tempo de viagem e estadia (quando se aplique). Salvo indicagiio
em contrario, o prazo € condigdes de garantia entram em vigor a partir da data da entrega do
equipamento.

J.9 A Voértice prestara por si, ou por cntidades que para o efeito designard, a assisténcia técnica a todos os
equipamentos fornecidos.

J.10 Os equipamentos serdo entregues com os manuais de operagdo ¢ instalagio (quando se aplique),
fornecidos pelo fabricante.

J.11 O equipamento proposto podera ndo corresponder, na integra, as vossas necessidades. Devera
consequentemente ser verificada a sua adequag@o aos objectivos a atingir.

J.12  Exclusdes - Todos os equipamentos, materiais e/ou servigos nio incluidos na proposta.

Gestor de Prt} ectos
Anexa: Documentagio de suporte, conforme listagem apensa
Folheto Vortice e Lista Parcial de Clientes
R. de Xahragas, 20 - Fiso 2, Esc. 2.04 Tels. 210 G83 5509 {Int.) 35% 210 83 558 Contribuinte n® iVA - PT - 501 144 552
1900-140 LISBOA Fax 218 682 946 (Inl.} 359 218 662 946 Saciadade per Quotas
PORTUGAL e-mail vorlice @esoterica.pt Matric. na C. R. C. de Lishoa

intornot: www. vortico-ida.pt 50b o n.” 1206 Capital Social 20 000 000300



Anexo IV
Monitorizacdo da quantidade de agua do Baixo Vouga Lagunar

Planificacdo orcamental

| - Orcamentos
Quadro 1. Instala¢des para medicéo de caudal e niveis piezométricos
Local descricédo custo  aproximado
(€)
Rio Antud descarregador de soleira delgada instalado em ag260@
existente de betdo
Rio Jardim descarregador de soleira delgada instalado em ag66e

movel, em madeira

Ribeiras do Corgo pdescarregador de soleira delgada instalado em ag6ée

Agra mével, em madeira

Ribeira dos Amiais descarregador de soleira espessa (caleira tipo Parkbad),
permanente, em betdo

Rio Fontéo descarregador de soleira espessa (caleira tipo Parsha0y
permanente, em betdo

Vala da Linha medicao de niveis de agua e calibracdo da cumnzb@e

vazao com molinete

Derivacéo do Rio Vougadescarregador de soleira espessa (caleira tipo Parshaoy
permanente, em betdo

10 locais furos de observagao da toalha freatica 3000

6 locais instalagdo de réguas limnimétricas nas valas secungafi@s
a monitorizar

Quadro 2. Equipamentos para medi¢éo de caudal e niveis de agua

Descricao n° custo unitario comentarios

s/IVA (€)
Sonda para medigéo de nivel freatico 1 270 sonda de nivel SEBA KLL, [diam.

14mm, com sinalizacéo acustica

Molinete electromagnético para medicéo da 1 4971 marca Valeport, modelo 801, ref.
velocidade da dgua 0801001
Réguas limnimétricas 12 153 régua limnimétrica SEBA
Sensores de pressdo com dispositivo de | 1 1075 sistema miniTROLL, modelo
armazenamento de dados automéatico 0027930, marca In-situ, EUA
Estacdo meteorologia automatica 1 7391 cf. proposta da Vortice
Computados portatil para aquisicao de dado& 1500
no campo

Quadro 3. Prestagao de servigos (valor anual) para monitorizagdo da quantidade de

agua
Descricao valor (€)
deslocagbes (*) 20 x 140 km x 0.34€/km 1.000
ajudas de custo 20 x 10 €/ida x 1.5 pessoas 300
comunicacdes 1.000
coordenacao 5.000

SUB-TOTAL | 7.300
“overhead” da ESAC (15%) 1.095

TOTAL | 8.395

(*) - a deslocacgéo no interior do BVL sera a cargo do Projecto do Vouga



|1 -Plano de pagamentos

Quadro 4. Plano de pagamentos

PAGAMENTOS % TOTAL

1 (Adjudicacéo) 18 10486
2 12 6991
3 30 17477
4 12 6991
5 6 3496
6 6 3496
7 6 3496

8 (relatdrio final) 10 5826

somas 100 58259
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua

Hidrograma do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua

Hidrograma do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua

Hidrograma do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua

Setembro de 2006
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua

Hidrograma do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua

Hidrograma do rio Antua
Maio 2007
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua

Hidrograma do rio Antua
Julho 2007
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Anexo B — Hidrogramas mensais do rio Antua

Hidrograma do rio Antua
Setembro de 2007
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Anexo C

Dados meteorologicos diarios medidos

na estacao de Canelas



Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Maio 2005

TEMPERATURA
média maxima minima
DA T © ©
1 17,8 21,1 14,9
2 16,7 19,7 13,3
3 15,4 20,0 11,6
4 16,1 20,2 11,0
5 17,9 27,7 7,3
6 21,9 29,7 13,8
7 16,8 24,3 8,5
8 17,0 19,5 15,5
9 17,2 21,0 11,3
10 17,6 21,0 14,7
11 16,5 22,0 111
12 15,4 19,5 10,5
13 15,6 19,0 13,3
14 14,8 19,3 10,7
15 15,4 19,0 11,7
16 14,4 17,4 11,7
17 14,3 18,8 7,6
18 14,5 20,1 7,4
19 15,0 21,0 7,3
20 15,5 22,2 8,1
21 17,0 19,7 11,9
22 14,0 18,7 8,9
23 14,2 20,2 6,5
24 16,7 25,8 7,2
25 16,9 22,5 11,6
26 18,1 25,2 10,9
27 16,4 20,0 11,5
28 17,2 21,0 12,4
29 16,6 20,3 13,2
30 16,7 23,6 8,6
31 19,9 27,2 12,1

MEDIA 16,4

Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Junho 2005

215

10,8

HUMIDADE
RELATIVA

(%)
70,3
76,9
82,5
77,9
65,7
36,2
71,1
77,5
75,8
78,5
79,6
82,6
80,3
77,7
78,2
80,1
76,4
78,0
78,2
83,7
77,1
78,1
73,5
73,3
82,6
73,1
78,0
77,8
80,9
75,4
70,0

75,7

RADIACAO
GLOBAL

(MIm?d?

14,5
18,5
19,2
27,9
29,2
27,6
22,9
11,4
25,0
25,6
19,0
22,3
21,9
17,4
21,7
18,6
29,7
29,9
29,8
24,4
23,3
25,4
30,7
30,5
26,2
27,3
10,2
25,6
26,0
30,5
30,5

24,0

VELOC.
(km/h)

58
6,3
3,2
6,5
31
9,2
2,3
2,3
2,2
3,2
1,8
3,0
4,8
4,0
3,5
53
6,7
3,9
31
2,4
4,5
4,2
4,4
2,9
3,5
2,0
3,6
6,2
51
4,7
3,7

4,1

DIRECCAO

SE

gmgéwéémémﬁgr‘ﬁm

PLUV.

(mm)

1,4
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
6,4
0,0
2,6
5,8
2,0
0,6

14,4
0,0
0,0
0,0
4,8
2,0
1,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0

41,8

ETo

(mm)
3,2
3,3
31
4,2
4,9
6,7
3,8
2,2
3,9
4,1
31
3,4
3,5
3,0
3,4
3,0
4,2
4,3
4,3
3,7
3,8
3,7
4,4
4,8
4,1
4,4
2,2
4,1
4,0
4,8
5,3

120,9



DIA

O O ~NOOOThWNPE

WNNNRNNNNMNNNNRPRPRRRRRERRR PR
OCOWDXDNOOARWNRPLPOOWOMNODMWNERO

MEDIA

TEMPERATURA

média
©
19,8
17,3
17,5
16,9
18,8
20,7
26,2
27,1
22,3
18,7
19,5
18,1
18,9
19,3
20,1
20,9
24,6
19,5
20,0
18,7
19,9
23,7
20,4
19,6
20,1
18,8
18,9
19,4
19,3
18,2

20,1

Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Julho 2005

maxima

©
26,6
23,2
21,2
23,1
27,4
30,2
36,6
33,9
30,3
23,6
24,1
23,0
22,9
23,3
25,0
27,0
34,0
23,7
25,1
23,6
254
35,4
254
21,5
24,3
24,0
23,8
23,0
23,1
23,0

25,9

minima

©

10,7
11,6
13,9
10,0
9,3

10,5
13,3
17,0
16,1
14,1
17,0
13,2
16,7
14,4
15,5
13,2
15,1
16,7
16,1
15,5
16,2
14,1
15,2
18,3
16,1
12,9
13,1
16,3
15,0
12,6

14,3

HUMIDADE
RELATIVA

(%)
63,8
80,5
77,4
76,9
70,5
67,8
50,0
46,1
65,3
82,1
75,1
80,7
80,0
78,7
75,9
76,6
69,0
87,7
84,9
90,0
83,8
65,5
77,8
81,0
79,0
79,4
74,8
78,0
78,8
76,9

75,1

RADIACAO
GLOBAL

(MIm?2d?

31,2
29,7
28,9
30,4
31,3
31,5
29,3
28,7
29,1
26,4
15,4
13,9
16,9
28,6
26,0
30,0
30,4
20,4
23,9
21,7
27,3
29,6
24,4
11,2
23,6
29,2
25,9
16,3
25,2
25,4

25,4

VELOC.
(km/h)

3,6
4,3
7.4
4,6
3,5
3,2
7,2
54
3,5
2,9
2,2
2,2
31
2,6
2,8
4,9
2,5
3,8
31
2,9
2,7
19
2,8
31
21
2,9
3,5
4,8
3,6
52

3,6

DIRECGAO

NwW
NwW
NW
NwW
NW
NwW
E
NwW
S
W
SW

NwW
NwW

NwW

PLUV.

(mm)

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,8

ETo

(mm)
5,4
4,7
4,7
4,9
5,4
5,7
7,4
6,6
5,6
4,4
31
2,7
3,2
4,7
4,6
5,3
5,9
3,6
4,2
3,7
4,7
5,7
4,3
2,4
4,2
4,8
4,4
3,3
4,3
4,4

138,9



VENTO

TEMPERATURA
VELOCIDADE
HUMIDADE RADIAGAO
- N N RELATIVA  GLOBAL DIRECCAO PLUV.  ETo
DIA média maxima minima - ha=2m ha=6m
© © © (%) (MJI m™d") (mm)  (mm)
1 18,7 25,1 10,2 73,7 30,2 5,4 - NwW 0,0 51
2 203 28,5 13,0 76,1 30,4 3,8 - NW 0,0 54
3 18,9 22,0 16,9 85,0 13,8 4,7 - NW 0,0 2,7
4 18,0 22,0 13,5 73,8 30,4 9,5 - N 0,0 4,9
5 189 24,4 12,4 72,3 28,8 7,8 - NwW 0,0 50
6 193 24,9 15,2 79,7 28,8 59 - NwW 0,0 4,9
7 195 28,1 10,6 73,8 29,9 3,3 - NwW 0,0 5,2
8 23,0 32,2 12,6 60,5 29,7 3,3 - NwW 0,0 57
9 231 31,7 13,8 63,2 28,4 3,5 - w 0,0 5,6
10 244 34,5 13,8 58,8 29,3 3.1 - E 0,0 5,9
11 248 32,9 14,8 54,5 27,7 3,8 - E 0,0 5,8
12 20,8 27,0 15,7 81,1 25,7 2,1 - W 0,0 4,5
13 204 24,5 16,8 83,5 22,5 29 - \W 0,0 4,0
14 20,4 24,8 16,2 79,7 23,4 3,0 - NW 0,0 4,2
15 18,6 25,7 10,2 76,4 30,1 4,1 2,6 NW 0,2 5,0
16 18,6 24,3 11,6 82,6 26,9 4,0 4,9 NW 0,0 4,5
17 191 23,0 16,2 81,8 16,4 3,5 4,5 NW 0,0 31
18 18,2 23,6 11,4 77,4 27,6 4,9 6,1 NW 0,0 4,6
19 214 30,8 10,3 69,1 29,8 3,2 4,2 NW 0,0 55
20 221 29,7 13,5 75,1 29,0 2,2 29 \W 0,0 5,2
21 20,7 24,7 17,7 81,2 27,0 2,5 3,5 W 0,0 4,7
22 19,6 22,9 17,4 7,7 23,8 4,3 5,2 NW 0,0 4,2
23 19,8 24,1 17,2 80,4 22,8 5,2 6,2 NW 0,0 4,2
24 19,6 23,7 15,3 86,1 11,7 2,4 3,3 SE 0,6 2,4
25 20,8 25,5 15,8 82,1 23,1 2,9 4,3 w 0,0 4,1
26 225 26,4 19,3 75,4 12,0 3,9 6,4 SE 5,2 2,8
27 218 26,2 19,0 81,3 17,8 5,9 9,6 SW 3,2 3,8
28 204 23,7 17,8 82,6 20,4 3,2 4,7 S 3,0 3,7
29 184 23,0 13,1 79,7 26,3 3,6 4,6 NW 0,0 4,4
30 17,7 23,6 9,8 74,1 29,7 6,7 8,5 NW 0,0 5,0
31 17,6 24,4 9,2 75,8 28,8 4,9 6,0 NW 0,0 4,8
MEDIA 20,2 26,1 14,2 75,9 252 4,2 NW 12,2 140,7

Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Agosto 2005



VENTO

TEMPERATURA
VELOCIDADE
HUMIDADE RADIACAO
- N N RELATIVA  GLOBAL DIRECCAO PLUV.  ETo
DIA média maxima minima - ha=2m ha=6m

© © © (%) (MJ m™~ d7) (mm)  (mm)
1 175 24,5 9,3 76,0 28,8 5,4 6,8 NW 0,0 4,6
2 196 27,1 10,4 68,0 29,1 4,9 6,0 NW 0,0 5,0
3 222 33,5 10,6 62,7 27,4 3,9 5,3 NW 0,0 5,6
4 215 38,7 14,0 39,6 27,6 5,7 8,4 0,0 7.3
5 263 38,0 14,9 51,5 21,6 2,0 2,5 N 0,0 4,5
6 22,8 32,7 14,8 67,6 22,9 1,6 2,4 w 0,0 4,3
7 197 25,2 15,1 84,5 21,6 2,7 3,4 NW 0,0 3,7
8 207 25,9 17,1 75,5 19,7 2,6 3,4 NW 0,0 3,6
9 188 25,6 12,7 85,6 14,9 1,4 1,8 w 0,4 2,7
10 193 23,1 15,8 87,6 10,3 2,2 2,7 NW 0,0 2,1
11 21,6 27,1 17,6 76,0 25,4 3,7 4,7 NW 0,0 4,5
12 237 35,7 12,5 58,8 27,8 4,4 5,8 NW 0,0 6,1
13 234 35,0 11,8 61,0 26,9 3,0 3,9 NW 0,0 5,3
14 249 36,3 14,0 57,0 251 2,9 3,7 NW 0,0 5,2
15 239 32,8 15,0 61,8 23,8 31 38 NW 0,0 4,8
16 21,0 25,1 16,6 82,3 24,6 2,8 4,0 S 0,0 4,2
17 19,6 23,8 15,7 86,5 16,6 2,2 3,0 E 0,0 3,0
18 20,3 24,6 16,6 81,4 22,0 4,5 5,6 NW 0,0 3,9
19 21,2 27,5 15,0 69,1 25,1 6,2 8,2 NW 0,0 5,0
20 205 28,4 13,1 60,2 20,7 4,2 5,8 NW 0,0 4,3
21 19,0 27,7 11,2 64,9 23,7 37 4,7 NW 0,0 4,4
22 207 28,8 11,6 56,9 23,0 4,1 5,3 NW 0,0 4,5
23 183 27,5 10,4 75,7 23,2 2,6 3,2 w 0,0 4,0
24 161 22,9 10,3 82,8 25,8 4,2 5,5 NW 0,0 4,0
25 19,0 25,3 13,8 84,5 24,1 5,6 6,8 NW 0,0 4,0
26 18,8 23,1 15,0 87,6 19,0 3,7 4,4 NW 0,2 33
27 17,7 24,3 10,6 82,0 23,4 4,2 5,2 NW 0,0 39
28 20,9 24,8 15,3 82,5 22,3 4,3 5,0 NW 0,2 3,9
29 186 24,1 14,7 89,8 17,6 2,8 4,0 SE 0,0 3,0
30 197 24,1 16,0 83,8 22,7 2,4 3,0 w 0,0 3,8
31 196 24,8 14,7 80,8 21,0 33 4,1 NW 0,0 37
MEDIA 20,7 28,0 13,7 73,0 22,8 3,6 4,6 NW 0,8 132,1

Estacdo meteorologica de Canelas — Dados observados no més de Setembro 2005

VENTO PLUV.

DIA TEMPERATURA HUMIDADE RADIA(;AO ETo



RELATIVA GLOBAL VELOCIDADE (mm)

(km/h) (mm)
(%) MIm?d?
média maxima minima ha=2m ha=6m DIRECCAO
©) © ©

1 19,7 24,9 15,1 80,9 24,6 4,8 5,8 NW 0,0 3,8
2 19,6 24,4 13,9 82,2 24,7 2,8 3,3 NW 0,0 3,6
3 174 26,4 8,8 78,4 24,9 29 3,7 NW 0,0 3,6
4 18,2 25,3 11,3 79,7 23,4 3,5 4,2 NW 0,0 3,5
5 19,6 23,2 14,7 81,3 19,1 3,5 4,3 NW 0,0 3,1
6 18,1 22,6 14,4 88,6 13,0 3,7 51 S 14,2 2,3
7 194 22,9 16,0 83,9 21,9 7,0 8,7 NW 3,0 3,5
8 17,2 22,8 12,1 86,7 18,1 2,5 3,3 E 0,0 2,7
9 184 21,2 14,3 88,6 9,8 3,9 54 SE 9,0 1,9
10 16,6 22,2 11,4 84,0 17,6 3,0 3,8 W 0,0 2,7
11 17,0 21,4 12,3 88,5 14,1 4,0 5,0 NW 0,6 2,3
12 19,1 24,8 13,5 78,0 22,1 3,6 4,7 NW 0,0 3,5
13 21,1 30,3 11,2 61,2 22,6 53 6,9 E 0,0 4.4
14 21,0 31,7 11,1 66,7 22,2 2,9 3,6 NW 0,0 3,9
15 213 32,2 11,6 66,0 21,3 2,9 3,6 NW 0,0 3,9
16 17,6 22,8 12,7 88,1 16,4 3,5 4,1 NW 0,0 2,6
17 199 28,8 13,6 70,2 20,1 3,3 4,2 N 0,0 3,6
18 19,1 24,1 11,6 36,8 22,3 10,3 13,4 E 0,0 4,8
19 149 245 5,7 62,4 21,2 2,9 3,9 NW 0,0 3,2
20 15,2 25,7 5,7 68,6 21,1 2,0 2,4 W 0,0 3,0
21 14,2 22,2 6,2 83,9 20,5 1,7 2,2 W 0,0 2,7
22 15,3 20,0 12,8 89,0 16,7 2,5 3,1 W 0,0 2,4
23 17,6 22,9 13,2 87,2 15,5 3,2 3,9 NW 0,0 2,5
24 185 22,1 13,8 87,4 15,3 4,2 5,0 NW 0,8 2,5
25 16,7 22,8 11,2 85,7 15,8 4,0 51 NW 0,0 2,6
26 159 24,2 7,7 77,5 18,3 2,9 3,6 NE 0,0 2,8
27 15,7 24,4 7,6 81,2 19,0 3,0 3,7 NW 0,0 2,9
28 164 22,0 12,2 87,3 17,6 2,9 3,8 SE 0,0 2,6
29 17,0 26,9 9,5 81,3 17,7 1,7 2,1 W 0,0 2,8
30 193 32,1 11,1 60,3 18,8 2,9 3,6 NW 0,0 3,6

31
MEDIA 17,9 24,7 115 78,0 19,2 3,6 45 NW 27,6 94,1

Registo de Maio 2005
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Registo de Agosto 2005
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Registo de Setembro 2005
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Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Outubro 2005

TEMPERATURA % VENTO
HumIDADE | RADIACHO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA L L . RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | méaxima | minima (%) (MJI m? d*) (km/h) RUMO (mm) (mm)
©) © ©
ha=2m | ha=6 m
1| 16,6 25,8 9,7 77,3 17,8 3,3 3,9 NW 0,0 2,4
2| 18,7 27,7 8,7 56,1 19,0 6,1 8,8 NE 0,0 3,7
3| 19,7 27,1 10,0 42,2 17,1 7,8 10,3 E 0,0 3,9
4| 20,7 28,9 11,1 37,0 18,5 5,2 7,1 NE 0,0 3,6
5| 14,8 27,6 4,3 60,1 18,1 2,1 2,7 E 0,0 2,3
6| 13,2 24,3 3,9 72,2 17,7 1,7 2,4 E 0,0 2,0
7| 145 28,4 7,1 74,4 15,3 1,5 1,8 E 0,0 2,0
8| 16,5 27,9 8,3 64,4 10,6 1,4 2,0 NW 0,0 1,8
9| 19,3 28,6 13,4 73,1 10,0 2,3 3,6 E 3,2 2,2
10| 19,8 23,9 17,4 87,8 6,5 3,5 5,6 SE 32,2 1,5
11| 20,3 22,3 18,1 87,3 5,9 4,0 6,7 SE 13,4 1,4
12| 17,3 19,8 13,1 87,9 9,1 4,1 6,0 SE 20,4 1,6
13| 13,8 18,0 8,7 80,8 14,7 4,8 6,3 NW 0,6 2,0
14| 13,1 19,7 6,6 83,0 15,3 1,5 2,1 W 0,0 1,7
15| 15,3 21,3 11,9 84,0 9,9 1,6 2,6 E 0,0 1,5
16| 16,8 23,8 11,8 76,0 11,2 2,4 3,6 E 0,0 1,9
17| 16,6 19,8 14,5 86,5 6,5 1,5 2,4 S 1,2 1,2
18| 15,9 20,5 10,7 82,2 12,9 2,3 3,9 SE 0,2 1,8
19| 18,3 22,9 14,8 67,4 11,1 6,7 10,2 SE 0,0 2,8
20| 16,0 18,1 12,5 87,8 51 4,7 6,8 SE 9,2 1,2
21| 17,0 20,7 14,1 89,4 5,9 4.5 7,3 SE 5,8 1,3
22| 17,2 20,6 14,8 91,4 8,6 2,6 4,2 SE 43,2 1,4
23| 15,1 21,7 10,6 89,0 13,2 1,4 2,0 SE 0,2 1,7
24| 14,1 21,8 8,0 86,3 14,0 1,8 2,6 E 0,0 1,7
25| 16,9 22,9 12,6 80,5 9,0 2,5 3,7 E 0,0 1,7
26| 18,7 26,6 11,2 66,4 13,9 4.4 6,8 SE 0,0 2,8
27| 18,7 21,1 16,0 78,0 2,7 8,5 12,7 SE 11,0 1,7
28| 17,2 19,6 15,6 85,4 5,9 4,1 6,7 SE 2,2 1,3
29| 18,5 20,6 16,2 84,6 4,6 9,9 15,1 SE 11,2 1,5
30| 16,4 19,1 12,4 95,1 4.4 2,7 4.4 S 39,8 1,0
31| 15,0 18,8 11,7 92,2 7,1 2,8 4.7 SE 2,0 1,2
MEDIA | 16,8 22,9 11,6 77,6 11,0 3,7 55 SE 195,8 59,6




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Novembro 2005

TEMPERATURA X VENTO
HUMIDADE RAS%“DEQO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA o . . RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | maxima | minima (%) (MJI m? d?) (km/h) RUMO (mm) (mm)
0 ©) ©) ha=2m | ha=6 m
1| 17,1 19,9 14,2 85,9 4.7 6,2 9,8 SE 0,0 1,1
2| 17,9 19,2 16,8 85,3 3,7 7,7 12,2 SE 13,8 1,2
3| 151 17,0 11,0 96,9 1,9 1,4 2,8 SE 16,0 0,6
4| 121 18,0 7,7 87,2 11,9 2,1 3,0 E 1,6 1,0
5| 10,4 19,6 4.3 82,6 12,2 1,2 1,5 E 0,0 0,8
6| 9,8 20,7 2,6 80,8 12,3 0,9 1,2 E 0,0 0,8
7| 10,6 20,8 3,7 82,3 11,8 1,1 1,6 NE 0,0 0,9
8| 12,0 18,9 6,9 82,6 5,6 4,0 6,3 SE 10,8 1,2
9| 9,7 16,7 3,4 86,3 10,8 2,1 3,3 NE 0,8 0,9
10| 10,2 18,1 3,6 84,4 10,6 2,6 4.3 N 0,0 1,1
11| 11,0 17,4 3,5 75,5 F 2,3 3,0 NW 0,0 F
12| 8,7 15,0 4,3 93,7 F 1,4 1,9 NW 3,6 F
13| 7,8 12,3 4,3 88,7 F 2,3 4,0 N 0,2 F
14| 12,2 19,4 7,3 76,7 F 1,6 3,0 NE 0,0 F
15| 14,5 20,8 8,4 73,5 F 1,9 3,3 N 0,2 F
16| 10,3 17,4 6,1 91,4 F 1,1 1,6 S 0,0 F
17| 10,4 14,3 7,6 96,3 F 1,1 1,6 E 0,0 F
18| 15,0 19,2 11,7 75,0 F 3,9 5,8 SE 0,0 F
19| 13,6 16,9 10,9 87,3 F 3,7 5,6 SE 19,0 F
20| 16,8 18,0 14,8 64,3 F 6,7 9,2 SE 1,6 F
21| 17,3 18,7 16,1 59,3 F 6,9 9,2 E 0,4 F
22| 16,3 22,5 10,2 68,8 F 3,3 4.8 E 0,0 F
23| 13,5 18,8 5,4 52,1 F 4,2 6,0 NE 0,0 F
24| 9,2 16,5 2,2 65,1 F 3,1 4,3 E 0,0 F
25| 5,6 11,8 0,2 93,5 F 1,7 2,8 E 0,0 F
26| 4,8 8,0 2,4 95,5 F 1,2 2,1 SE 0,0 F
27| 5,8 11,6 0,8 95,2 F 1,7 3,1 SE 0,0 F
28| 8,7 12,4 5,5 90,5 F 2,3 3,6 SE 0,0 F
29| 9,6 14,4 5,4 84,3 F 1,7 3,0 N 0,2 F
30| 6,0 15,3 -0,4 83,1 0,0 0,8 1,1 NE 0,0 F
MEDIA 11,4 17,0 6,7 82,1 F 2,7 4,2 SE 68,2 F




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Dezembro 2005

TEMPERATURA X VENTO
HUMIDADE RAS%“DEQO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA o . . RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | maxima | minima (%) (MJI m? d?) (km/h) RUMO (mm) (mm)
0 ©) ©) ha=2m | ha=6 m

1| 9,8 13,8 5,0 87,8 F 6,5 10,3 SE 32,4 F
2| 13,5 15,2 11,6 88,8 F 4.8 7,5 SW 28,8 F
3| 12,1 16,6 8,5 91,0 F 1,8 3,5 SE 1,8 F
4| 13,2 17,1 11,8 93,3 F 2,5 4.5 S 4.4 F
5| 11,2 15,0 5,0 86,9 F 2,0 3,0 N 0,2 F
6| 7,7 15,5 3,3 88,3 F 1,3 2,1 E 0,0 F
7| 7,6 16,0 1,2 89,0 F 1,1 1,6 E 0,0 F
8| 84 16,3 2,2 93,0 F 1,4 2,4 N 0,2 F
9| 9,8 19,2 3,5 90,4 F 0,7 1,2 E 0,0 F
10| 12,2 18,3 6,4 52,8 F 4.8 7,2 NE 0,0 F
11| 9,5 16,4 1,4 52,1 F 2,7 4.1 NE 0,0 F
12| 6,1 18,1 -1,2 81,5 F 0,7 1,4 E 0,0 F
13| 7,9 18,3 1,1 80,8 F 0,8 1,4 E 0,0 F
14| 8,2 16,0 1,8 71,7 F 1,7 2,9 NE 0,0 F
15| 94 14,3 5,0 57,3 F 4.3 6,6 NE 0,0 F
16| 7,3 15,7 1,0 66,2 F 2,4 3,9 NE 0,0 F
17| 49 15,6 -1,4 86,5 F 0,8 1,4 E 0,0 F
18| 8,3 16,8 1,3 74,9 F 4,6 6,6 E 0,2 F
19| 10,3 17,4 3,5 63,2 F 4,1 5,7 E 0,0 F
201 9,1 16,8 0,9 67,4 F 2,9 4.2 E 0,0 F
21| 9,2 16,3 1,1 65,8 F 3,3 4,7 E 0,0 F
22| 7,3 18,0 -0,4 69,8 F 0,9 1,6 S 0,0 F
23| 71 19,0 0,1 74,6 F 0,7 1,3 E 0,0 F
24| 10,3 16,9 4,1 76,3 F 0,9 1,5 SE 0,0 F
25| 125 15,5 8,5 76,5 F 1,5 2,7 SE 1,2 F
26| 12,6 14,3 11,4 89,2 F 2,0 3,3 E 9,0 F
27| 10,6 14,1 7,8 92,0 F 1,5 2,9 S 9,4 F
28| 9,7 14,8 5,6 87,0 F 1,3 2,4 SE 2,4 F
29| 8,9 12,9 45 93,0 F 1,0 1,8 SE 3,6 F
30| 13,5 15,1 12,2 92,8 F 2,1 3,2 W 4.0 F
31| 12,4 14,0 10,2 90,3 F 3,1 4,9 NW 9,8 F
MEDIA 9,7 16,1 4,4 79,7 F 2,3 3,6 E 107,4 F




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Janeiro 2006

TEMPERATURA ) VENTO
HUMIDADE | RADIAGAO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA » B N RELATIVA GSLC()ZI)_QEL Velocidade
média | maxima | minima (%) (MJ m? d?) (km/h) _ RUMO (mm) (mm)
© © © ha=6
ha=2 m m
1| 11,2 13,8 6,1 87,5 F 3,6 5,0 NW 1,8 F
2| 8,2 15,2 3,2 90,0 F 1,6 2,7 SE 0,2 F
3| 6,6 16,6 0,5 88,0 F 0,8 1,3 E 0,0 F
4| 8,5 16,3 2,2 76,5 F 2,5 3,7 NE 0,0 F
5| 6,6 13,6 0,7 89,6 F 0,7 1,2 E 2,0 F
6| 8,8 12,2 3,5 91,0 F 2,0 3,4 N 18,0 F
7|1 7,0 14,8 1,4 88,2 F 0,9 1,7 N 0,0 F
8| 6,7 15,7 1,5 88,3 F 1,0 1,6 E 0,0 F
9| 57 14,3 0,5 91,5 F 1,1 1,6 E 0,2 F
10| 5,8 13,9 -0,4 80,0 F 1,4 2,2 NE 0,4 F
11| 7,0 16,8 -0,7 80,8 F 0,7 1,1 E 0,0 F
12| 7,9 17,7 1,7 84,3 F 0,8 1,2 SE 0,0 F
13| 8,5 14,0 2,7 82,0 F 2,6 4,6 SE 6,2 F
14| 8,3 14,3 3,2 89,0 F 1,2 2,0 SE 6,2 F
15| 8,5 10,7 6,1 91,0 F 4,5 7,1 SE 12,0 F
16| 7,9 13,4 2,2 88,7 F 1,8 2,9 NW 1,2 F
17| 6,3 11,2 1,9 93,6 F 1,1 2,1 SE 0,4 F
18| 10,1 15,8 5,7 89,9 F 1,0 1,7 N 0,4 F
19| 9,0 17,1 4.5 86,5 F 1,5 2,4 E 0,0 F
20| 6,8 15,7 1,0 90,8 F 0,8 1,1 E 0,2 F
21| 9,1 17,1 2,5 76,1 F 1,8 2,9 E 0,0 F
22| 10,1 17,2 4,2 70,6 F 4,5 6,0 E 0,0 F
23| 6,8 16,2 0,5 84,7 F 1,1 1,8 E 0,0 F
24| 9,0 15,2 2,4 74,0 F 1,7 2,6 E 0,0 F
25| 11,7 15,4 10,0 58,6 F 3,6 51 E 0,0 F
26| 8,4 16,8 1,3 70,1 7,6 1,2 1,5 NW 0,2 0,6
27| 8,3 12,6 1,9 51,5 12,9 8,8 12,7 E 0,0 1,8
28| 2,7 10,2 -3,4 78,0 8,6 1,8 2,7 E 2,6 0,6
29| 41 10,3 -0,1 74,5 8,6 3,0 5,4 NE 0,0 0,9
30| 3,1 13,2 -3,0 75,0 12,7 2,5 3,5 E 0,0 0,8
31| 3,8 13,8 -3,0 83,2 12,1 1,4 2,0 E 0,0 0,6
MEDIA 7,5 14,6 2,0 82,0 F 2,0 3,1 E 52,0 F




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Fevereiro 2006

TEMPERATURA HUMIDADE RADIACAO VENTO PLUVIOSIDADE ETo
DIA . . N RELATIVA GS%BAARL Velocidade

me;dla ma)(()lma mlnolma (%) (MJ m? (km/h) RUMO (mm) (mm)

o o o ha=2 m | ha=6 m
1| 56 17,0 -1,3 83,0 11,8 11 1,6 SE 0,2 11
2| 80 16,7 0,9 78,8 9,5 2,1 3,3 S 0,2 1,3
3] 10,6 17,4 54 88,5 9,3 1,6 24 N 7,0 11
4| 89 15,2 3,8 85,7 12,2 2,0 29 N 0,0 12
5| 65 16,3 -0,7 78,1 12,6 1,6 24 E 0,0 1,2
6| 95 17,2 2,1 57,5 13,0 2,2 3,2 E 0,0 14
7| 6,6 18,2 -1,3 76,6 13,4 1,4 2,1 E 0,0 1,3
8] 7,0 19,0 -0,8 78,1 12,8 12 1,7 E 0,0 1,2
9| 70 151 0,0 83,8 7,6 0,8 1,7 E 0,0 1,0
10] 11,5 16,7 8,1 83,4 4,5 0,6 1,2 E 0,6 0,8
11| 10,4 17,7 6,5 87,7 12,1 1,7 2,2 E 0,0 1,3
12| 84 18,5 0,7 85,4 13,6 15 2,2 E 0,0 1,3
13| 7.7 15,4 1,4 88,0 10,2 1,8 2,7 E 0,2 11
14] 10,3 15,8 54 84,8 12,5 2,9 3,6 E 0,0 13
15| 838 14,5 3,1 90,6 7,9 2,3 3,8 S 0,8 1,0
16| 13,0 15,8 9,4 87,9 11,6 6,1 8,4 SW 11,8 15
17| 10,0 14,5 50 92,9 6,8 54 8,0 SW 16,2 11
18| 114 14,4 8,1 86,8 6,6 8,5 12,4 SW 154 1,2
19] 99 12,5 52 78,5 8,4 9,2 11,7 W 15,6 13
20| 7,7 11,7 4,7 88,3 10,5 3,5 5,0 N 19,0 11
21| 75 13,0 2,2 80,8 16,0 4,0 5,7 N 0,4 1,4
22| 51 11,6 -1,4 75,5 16,7 2,9 3,9 E 0,0 1,3
23| 57 14,2 -0,3 73,7 17,0 3,2 4,4 E 0,0 1,6
24| 4.6 11,6 -2,2 82,8 14,7 2,1 29 E 6,0 1,2
25| 9,2 12,1 4,7 84,4 4,8 4,0 6,0 SW 9,6 1,0
26| 7,2 12,7 1,0 81,6 17,2 51 6,7 N 1,4 15
27| 6,8 15,4 -0,6 77,4 17,7 2,3 31 E 0,0 14
28| 89 16,4 2,6 63,7 18,1 3,5 4,7 N 0,0 1,7
MEDIA | 8,3 15,2 2,6 81,6 11,7 3,0 4,3 E 104.4 36,4




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Marco 2006

TEMPERATURA ~ VENTO
HumIDADE | RADIACHO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | méaxima | minima (%) (MJI m? d*) (km/h) RUMO (mm) (mm)
© © ©
ha=2m | ha=6 m
1| 7,7 14,2 -0,2 68,1 18,2 3,7 5,2 NW 0,0 2,1
21 7,0 13,4 0,5 87,2 9,8 2,1 3,4 S 0,6 1,3
3| 11,7 14,7 9,5 92,3 4.9 6,3 9,7 SW 3,2 1,1
4| 12,6 15,5 8,5 87,3 8,8 12,3 16,8 SW 19,6 1,7
5|/ 7,8 12,8 1,2 68,8 17,8 6,5 9,0 N 0,0 2,2
6| 7,8 14,5 0,7 83,2 12,2 1,5 2,3 E 0,0 1,5
7| 12,4 15,1 10,3 93,3 6,0 1,9 2,7 SE 0,4 1,0
8| 12,4 14,5 10,3 92,9 6,7 2,0 2,7 NW 0,0 1,1
9| 12,1 14,8 8,2 90,4 9,3 4,1 5,3 N 5,6 15
10| 9,1 14,7 3,8 88,0 13,7 2,9 3,7 NW 0,2 1,7
11| 124 16,4 8,9 89,8 9,3 3,5 4.4 N 0,0 1,4
12| 12,8 22,8 5,4 83,4 18,1 1,8 2,4 NW 0,0 2,4
13| 12,2 21,0 5,1 84,6 20,0 2,3 2,7 NW 0,0 2,4
14| 11,8 20,4 5,2 90,5 17,3 1,8 2,3 E 0,0 2,1
15| 11,0 15,5 7,7 94,4 10,4 1,7 2,3 E 0,2 1,4
16| 12,1 17,1 7,5 85,2 9,6 2,5 3,9 E 0,0 1,6
17| 12,7 14,2 11,3 87,1 3,3 3,3 4.8 SE 22,4 1,0
18| 13,6 17,5 11,0 87,3 11,3 4,0 6,0 S 12,8 1,8
19| 12,2 16,0 9,6 83,5 14,7 7,8 11,4 S 5,0 2,3
20| 12,9 16,3 11,0 88,4 12,9 5,4 8,1 SW 4.4 1,9
21| 11,8 14,4 8,4 89,3 10,8 3,0 4,3 W 3,0 1,5
22| 10,8 15,1 7,7 91,5 10,3 3,7 5,6 SE 11,4 1,5
23| 14,0 16,1 12,8 94,9 2,9 10,5 15,3 S 48,2 1,0
24| 15,1 16,9 14,0 88,8 12,6 9,8 14,4 SW 5,4 1,8
25| 15,9 18,5 13,6 82,3 8,7 6,6 9,9 S 0,0 1,8
26| 16,9 21,6 13,3 76,8 15,6 7,5 11,4 SE 0,0 3,0
27| 15,4 18,0 11,9 85,7 19,7 4,9 7,4 SW 1,0 2,6
28| 11,8 16,3 7,4 82,6 21,2 3,1 4,6 E 0,2 2,4
29| 12,7 14,6 10,9 92,3 2,8 4.4 6,8 SE 14,2 0,9
30| 15,6 19,2 13,0 84,3 16,1 3,9 6,1 SE 0,0 2,4
31| 14,7 17,0 12,3 90,9 8,3 2,1 3,3 SE 1,0 1,4
MEDIA 12,2 16,4 8,4 86,6 11,7 4,4 6,4 S 158,8 53,7




Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Outubro 2005
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Novembro 2005
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Dezembro 2005
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Janeiro 2006
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Estacdo Meteoroldgica Automaética de Canelas — Registo de Fevereiro 2005
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Marco 2006
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Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Abril 2006

TENPERATHRA HUMIDADE | RADIAGAO VENTO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA - i - RELATIVA (?%QARL Velocidade
média | méaxima | minima (%) (MJI m? d*) (km/h) RUMO (mm) (mm)
©) © ©)
ha=2 m | ha=6 m
1| 135 18,5 9,3 88,0 17,6 24 3,6 E 0,0 2,6
2| 152 20,6 11,4 83,4 21,8 2,7 34 SE 0,0 3,2
3] 18,0 28,9 8,9 66,7 20,7 2,3 34 E 0,0 3,8
4] 17,6 22,3 14,1 71,9 19,8 6,4 9,8 SW 1,0 3,9
5| 143 16,9 13,3 86,1 8,4 6,3 9,3 SE 15,6 1,8
6| 14,2 17,8 11,7 90,5 13,7 50 7,4 SE 14,6 2,1
7] 14,0 16,5 11,2 87,0 8,3 2,0 34 S 0,0 1,6
8| 131 19,9 57 81,0 24,1 2,1 2,8 E 0,0 3,2
9] 13,2 18,9 8,4 88,2 14,5 1,8 2,7 E 0,0 2,2
10| 145 23,1 6,2 71,1 25,1 4,4 6,1 E 0,0 4,0
11| 14,6 20,3 9,0 47,8 26,3 8,3 11,0 E 0,2 4,4
12| 12,6 19,5 4,6 78,2 254 2,6 3,2 E 0,0 34
13| 15,6 26,2 58 68,2 26,0 3,4 4,5 E 0,0 4,2
14| 14,3 21,7 8,1 82,8 12,2 2,6 4,2 SE 17,0 2,4
15| 14,7 18,3 11,5 86,2 18,2 3,5 55 SE 0,6 2,7
16| 134 17,1 10,8 86,3 18,2 2,0 2,7 E 3,0 2,6
17| 12,6 17,5 5,6 83,2 26,0 53 6,7 N 14 3,3
18| 12,5 18,4 54 83,0 23,7 2,8 3,4 E 0,0 3,1
19| 12,4 16,7 7,7 82,5 20,5 2,8 3,3 NW 0,0 2,8
20| 14,6 18,7 11,0 88,4 13,0 2,6 4,5 SW 3,2 2,2
21| 135 15,7 11,4 83,1 18,7 6,5 9,2 w 24,2 2,7
22| 146 22,4 10,0 74,1 16,9 4,3 6,1 SE 37,6 3,2
23| 151 21,7 7,8 80,9 25,7 4,2 4,9 NW 0,0 3,7
24| 16,7 22,8 12,6 84,5 22,7 3,5 4,3 NW 0,0 3,5
25| 17,0 22,4 12,4 86,2 24,3 2,6 3,5 NW 0,0 3,6
26| 16,4 22,2 11,4 88,3 23,9 2,3 3,1 w 0,0 3,5
27| 16,6 22,0 12,0 85,4 22,4 2,2 3,0 SE 0,0 34
28| 18,4 23,5 11,2 65,1 28,1 4,9 6,3 N 0,0 4,4
29| 17,6 23,1 11,9 54,0 28,2 8,3 10,7 E 0,0 4,9
30| 16,6 22,9 9,7 67,8 28,2 3,5 4,3 NW 0,0 4,1
MEDIA | 14,9 20,6 9,7 79,0 20,8 3,8 5,2 E 1184 97,2




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Maio 2006

TENPERATORA HUMIDADE | RADIAGAO VENTO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA - L - RELATIVA GSLOoLéTL Velocidade
média | méaxima | minima (%) (MJ m? d (km/h) RUMO (mm) (mm)
©) ©) ©
ha=2 m | ha=6 m
1] 141 20,3 7,8 83,0 27,6 3,2 4,0 NW 0,0 4,0
2] 133 18,8 6,6 82,0 28,2 3,9 4,7 NW 0,0 3.9
3] 145 17,8 10,6 83,1 14,7 3,5 4,3 NW 0,0 2,5
4] 151 19,0 9,7 80,6 24,6 2,8 3,8 NW 0,0 3,7
5| 14,2 19,8 7,2 79,7 28,2 3,3 4,0 NW 0,0 4,0
6| 13,7 19,2 6,4 79,0 29,0 4,9 5,8 N 0,0 4,1
7] 131 17,9 8,6 78,9 22,1 2,6 34 S 0,0 3,3
8] 135 18,0 6,9 73,4 24,8 3,4 4,1 NW 0,6 3,6
9| 151 21,6 6,0 70,9 27,7 2,6 3,2 NW 0,0 4,1
10| 15,7 22,9 7,6 73,8 27,8 3,5 3,9 NW 0,0 4,3
11| 15,8 20,6 10,4 84,0 25,4 4,8 59 N 0,0 3,8
12| 17,7 211 13,6 76,6 24,5 4,1 4,9 NW 0,0 4,0
13| 149 21,3 6,9 80,0 26,6 2,7 3,4 NW 0,0 3,9
14| 159 21,5 9,9 80,9 21,2 2,0 2,7 E 0,0 3,4
15| 17,0 25,0 8,9 76,7 251 2,2 2,7 E 0,0 4,1
16| 19,1 24,9 13,0 83,1 24,0 2,3 2,9 NW 0,0 4,0
17] 19,1 23,9 13,1 84,7 20,5 2,6 3,3 w 0,0 3,5
18| 17,8 20,9 13,6 75,8 27,4 50 6,0 NW 0,0 4,4
19| 154 20,3 9,2 77,7 27,2 3,7 4,5 NW 0,0 4,1
20| 16,8 21,7 12,1 80,9 18,9 2,4 3,2 S 0,0 3,2
21| 16,5 19,9 13,3 84,9 11,5 4,3 6,5 SE 3,8 2,3
22| 15,3 18,6 10,6 70,3 26,4 4,7 57 NW 1,8 4,0
23| 13,3 18,4 6,2 75,7 29,9 51 6,3 N 0,8 4,2
24| 14,4 20,2 6,6 72,7 30,8 4,7 5,6 N 0,0 4,4
25| 15,3 23,1 6,1 76,5 29,5 4,1 4,8 E 0,0 4,5
26| 21,7 32,0 11,6 68,8 29,9 4,2 55 E 0,0 5,8
27| 24,3 32,7 13,8 60,8 29,2 34 4,1 NW 0,0 57
28| 25,5 33,5 18,3 60,8 28,2 2,9 34 w 0,0 5,6
29| 23,0 29,7 16,4 71,8 29,2 2,9 3,6 NW 0,0 54
30| 20,6 27,3 13,5 70,4 30,9 3,9 4,5 NW 0,0 54
31| 21,8 27,8 15,4 36,7 31,5 6,6 9,1 E 0,0 6,4
MEDIA | 16,9 22,6 10,3 75,3 25,9 3,6 4,5 NW 7,0 129,4




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Junho 2006

TEMPERATURA X VENTO
HUMIDADE | RADIALAO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | méaxima | minima (%) (MJ m? d (km/h) RUMO (mm) (mm)
© © ©
ha=2m | ha=6 m
1| 22,1 29,2 15,9 38,0 30,8 9,7 12,7 E 0,0 7,2
2| 19,2 25,7 11,2 63,0 30,8 4,2 5,0 E 0,0 5,4
3| 21,6 31,0 10,8 55,5 31,2 4,6 5,9 N 0,0 6,2
4| 24,6 33,2 13,0 33,3 29,9 5,2 7,2 E 0,0 6,7
5| 22,2 32,9 10,6 55,6 30,9 2,5 3,2 NW 0,0 57
6| 24,1 35,7 13,5 49,2 27,2 3,2 4,7 SE 0,0 6,0
7| 20,8 26,1 15,1 69,8 30,2 3,2 4,5 S 0,0 5,3
8| 20,3 26,0 14,1 75,9 30,7 3,0 4,2 S 0,0 5,3
9| 194 23,7 14,3 81,0 19,8 2,9 4,4 W 1,2 3,6
10| 20,0 24,1 16,4 78,9 19,3 3,0 4.4 S 0,0 3,6
11| 19,0 25,2 11,9 79,3 30,4 4,3 5,3 NW 0,0 51
12| 19,1 23,8 12,8 81,1 25,9 4,3 5,0 NW 0,0 4.4
13| 19,7 26,4 16,8 87,1 8,5 2,2 3,8 N 7,6 2,2
14| 20,7 26,8 17,1 78,9 17,7 3,5 5,6 S 14,8 3,7
15| 20,5 27,4 15,5 81,8 22,0 2,4 3,7 N 11,6 4,2
16| 20,2 25,7 15,3 83,2 20,0 1,8 2,5 E 1,2 3,7
17| 19,2 21,1 16,7 87,7 13,3 3,2 3,6 N 0,0 2,5
18| 18,9 23,5 16,1 85,3 21,4 3,3 4,1 NW 0,0 3,7
19| 17,9 21,2 16,6 84,8 15,2 4,6 6,0 N 0,0 2,9
20| 17,3 21,8 14,0 83,1 24,9 4,9 5,9 N 0,0 4,1
21| 16,6 22,7 10,5 83,8 28,2 4,1 4,9 N 0,0 4,5
22| 19,1 25,0 15,5 82,7 28,4 2,8 3,5 W 0,0 4.8
23| 17,1 21,2 12,8 87,5 19,6 4,5 5,5 SE 0,0 3,3
24| 18,0 21,0 16,1 83,4 16,2 5,7 6,9 N 0,0 3,0
25| 18,3 21,4 15,9 81,2 19,1 5,1 6,1 N 0,0 3,4
26| 17,8 21,1 15,0 79,0 24,7 5,1 6,0 NW 0,0 4,1
27| 16,8 22,1 10,4 80,3 30,4 4,1 4,8 NW 0,0 4,7
28| 17,8 21,3 15,6 80,1 20,1 4,6 5,4 NW 0,0 3,5
29| 184 22,8 14,7 79,1 29,7 4,3 4,9 NW 0,0 4,8
30| 19,2 24,4 16,4 81,9 28,2 3,2 4,6 S 0,0 4,8
MEDIA 19,5 25,1 14,4 75,0 24,2 4,0 51 NW 36,4 138,7




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Julho 2006

TENPERATORA HUMIDADE | RADIAGAO VENTO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA - L - RELATIVA GSLOoLéTL Velocidade
média | méaxima | minima (%) (MJ m? d (km/h) RUMO (mm) (mm)
©) ©) ©
ha=2 m | ha=6 m
1] 19,6 23,8 16,9 78,0 19,2 2,2 2,9 NW 0,0 3,5
2| 18,8 23,2 154 83,0 16,6 2,3 3,0 NW 0,0 3,1
3] 195 25,4 12,4 73,8 28,6 2,8 3,6 NW 0,0 4,8
4] 19,1 22,8 15,5 81,5 26,8 4,6 55 NW 0,0 4,5
5| 19,0 22,4 15,9 79,8 27,3 6,1 7,2 N 0,0 4,5
6| 18,1 24,2 10,0 76,1 30,3 4,4 51 NW 0,0 4,9
7] 195 27,3 12,3 74,9 30,2 4,4 5,0 NW 0,0 5,3
8] 19,8 25,3 15,8 78,8 29,5 4,1 4,7 NW 0,0 50
9| 20,1 25,9 16,0 79,4 29,2 3,8 4,4 NW 0,0 51
10| 19,8 25,5 16,2 84,9 25,4 2,3 3,3 SW 0,0 4,4
11 22,1 30,5 15,6 77,5 26,2 2,5 3,5 NW 0,0 4,9
12| 23,2 32,3 15,4 74,0 29,0 3,3 41 NW 0,0 5,6
13| 26,8 36,3 17,3 65,8 29,7 2,5 3,2 NW 0,0 6,1
14| 27,6 36,3 20,1 61,6 27,3 2,7 3,2 NW 0,0 5,8
15| 26,6 33,8 18,0 61,0 28,8 2,9 3,5 NW 0,0 5,8
16| 26,0 34,8 16,5 66,3 29,1 24 2,6 NW 0,0 5,8
17| 25,7 34,9 18,6 67,9 27,3 2,1 3,0 w 0,0 55
18| 24,0 33,6 18,5 74,4 11,4 14 2,6 E 0,0 2,8
19| 22,5 26,8 19,3 77,7 23,3 3,3 4,9 NW 7,0 4,4
20| 22,8 26,2 19,0 76,4 28,8 31 3,6 NW 0,0 52
21| 19,6 24,7 12,9 78,2 27,9 3,7 4,3 NW 0,0 4,7
22| 195 25,6 11,6 78,0 29,2 3,8 4,7 NW 0,0 4,9
23| 21,0 25,7 17,0 83,5 26,5 4,3 5,3 NW 0,0 4,7
24| 20,7 23,3 17,7 82,8 11,6 34 3,3 NW 0,0 2,5
25| 19,6 25,6 12,4 79,8 29,2 51 6,2 N 0,0 50
26| 204 23,8 17,8 81,8 20,3 3,9 4,9 NW 0,0 3,7
27| 20,4 24,0 17,3 79,9 26,2 6,2 7,3 NW 0,0 4,6
28| 19,3 24,8 12,7 77,8 28,8 54 6,3 N 0,0 4,9
29| 19,7 26,4 12,3 80,6 28,7 4,8 55 NW 0,0 4,9
30| 21,0 26,8 14,8 80,3 25,2 3,6 4,1 NW 0,0 4,6
31| 204 25,2 14,2 75,2 29,2 55 6,4 NW 0,0 52
MEDIA | 21,4 27,3 15,7 76,5 26,0 3,6 4,4 NW 7,0 146,6




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Agosto 2006

TEMPERATURA X VENTO
HUMIDADE Ri%aféo PLUVIOSIDADE | ETo
DIA o . . RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | maxima | minima (%) (MJI m? d?) (km/h) RUMO (mm) (mm)
0 ©) ©) ha=2m | ha=6 m

1| 21,3 26,2 16,4 81,9 23,2 5,0 5,6 N 0,2 4,1
2| 20,6 27,4 15,4 80,8 26,0 5,9 7,2 N 0,0 4,8
3| 21,7 27,9 17,5 80,5 24,8 5,5 6,2 NW 0,0 4,6
4| 24,7 33,6 15,5 52,3 28,9 4.8 6,6 E 0,0 6,1
5| 26,9 36,2 14,6 43,6 29,0 5,8 8,5 E 0,0 7,0
6| 28,4 37,5 15,5 42.4 28,3 6,4 9,4 NE 0,0 7,2
7| 23,5 33,4 13,8 64,9 26,7 3,3 3,9 NW 0,0 5,2
8| 25,1 33,3 15,2 54,4 27,2 4,0 5,5 NE 0,0 5,6
9| 26,8 34,7 16,7 43,6 26,6 6,3 9,7 E 0,0 6,7
10| 26,8 37,4 14,0 42,7 24,4 3,3 5,0 NE 0,0 5,6
11| 27,6 37,8 14,7 42.8 26,9 4.6 6,4 E 0,0 6,4
12| 21,1 28,7 14,4 71,8 25,9 2,2 1,9 S 0,0 4,4
13| 20,9 29,9 12,9 67,4 22,7 2,7 3,4 NW 0,0 4,2
14| 19,0 26,5 13,2 79,4 245 2,6 3,7 S 0,0 4,1
15| 17,6 21,3 13,7 80,6 225 3,8 4.4 NW 0,0 3,5
16| 17,3 21,4 15,2 89,7 9,7 3,2 5,1 SW 19,0 2,0
17| 17,8 22,6 13,8 85,5 22,5 3,3 4,9 S 0,2 3,7
18| 18,2 21,6 16,1 85,5 19,1 3,5 5,1 W 0,2 3,2
19| 18,0 22,7 13,6 81,3 20,3 3,8 3,7 N 0,0 3,4
20| 18,1 25,8 9,3 75,3 26,8 4.0 4.5 N 0,0 4.4
21| 21,5 31,4 11,0 68,5 26,8 2,5 2,8 E 0,0 4,7
22| 21,4 30,0 12,7 73,9 26,0 2,1 2,7 NW 0,0 4,5
23| 18,9 23,8 14,6 86,2 17,6 3,1 3,7 NW 0,0 3,1
24| 17,9 24,9 11,0 81,5 24,3 5,3 6,7 N 0,0 4,1
25| 19,2 24,6 12,8 84,5 25,3 6,6 7,9 N 0,0 4,1
26| 18,8 24,2 14,3 83,2 24,5 6,6 7,6 N 0,0 4,1
27| 19,2 25,5 12,8 82,0 25,3 4,9 5,7 N 0,0 4,2
28| 19,9 26,5 16,3 83,5 22,4 3,4 3,9 NW 0,0 4,0
29| 19,8 28,0 12,9 80,3 245 4,8 5,8 N 0,0 4.5
30| 20,8 30,2 11,5 72,7 25,4 3,2 3,7 NW 0,0 4.6
31| 185 26,1 11,7 86,0 23,8 2,0 2,6 W 0,0 3,9
MEDIA 21,2 28,4 14,0 71,9 24,3 4,1 5,3 NW 19,6 1421




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Setembro 2006

TEMPERATURA % VENTO
HumIDADE | RADIACAO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA L L . RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | maxima | minima (%) MJ m?2 d'l) (km/h) RUMO (mm) (mm)
©) ©) ©) ha=2 m | ha=6 m
1 18,4 22,5 16,0 88,2 18,6 2,9 34 NW - 2,9
2 19,9 24,7 15,9 81,6 23,4 3,8 4,3 NW B 3,6
3 19,5 26,3 15,4 85,5 20,9 2,4 2,7 NW B 3,3
4 21,1 31,8 11,8 75,0 24,0 2,3 2,6 NW B 3,9
5 22,1 32,5 13,5 74,0 23,0 2,0 2,4 W B 3,9
6 18,3 24,6 15,4 90,2 19,1 2,2 2,5 NW B 2,9
7 18,7 26,3 15,9 88,7 17,2 2,1 1,7 NW B 2,8
8 19,6 26,9 16,3 87,8 17,4 2,3 2,8 NW B 2,9
9 20,1 254 16,4 86,0 19,6 3,3 3,8 NW B 3,2
10 19,3 254 14,7 84,8 18,8 3,0 3,5 NW - 3,1
11 18,7 25,1 13,5 86,3 13,6 1,6 2,2 W B 2,3
12 19,3 23,9 15,5 85,9 20,7 3,8 4,3 NW B 3,3
13 15,7 19,6 12,5 93,5 5,9 1,3 2,2 S B 1,2
14 16,2 21,2 11,5 85,4 18,3 3,8 4,2 NW B 2,7
15 16,7 20,8 12,4 79,8 21,4 5,5 6,2 N B 3,2
16 14,7 21,9 6,6 76,3 22,2 3,0 3,6 NW B 3,0
17 17,2 24,9 10,8 85,8 17,3 1,7 2,5 S B 2,6
18 18,8 24,2 15,2 86,2 21,4 3,7 4,3 NW B 3,3
19 18,2 23,2 14,1 85,7 21,2 2,8 3,7 NW B 3,1
20 17,7 26,9 12,3 83,4 20,2 1,8 1,1 SE B 3,1
21 18,4 21,3 15,9 81,5 9,5 5,2 7,9 S B 2,0
22 18,4 23,3 14,9 79,4 16,1 5,3 8,7 S - 3,0
23 18,2 22,1 15,6 84,4 16,5 4,1 6,9 S B 2,7
24 17,3 19,6 15,6 95,9 3,7 3,3 5,8 S B 1,0
25 19,5 24,1 15,8 89,8 14,0 2,0 2,5 NW B 2,4
26 16,5 22,0 12,8 95,3 114 1,2 1,6 NW B 1,8
27 19,3 24,9 16,5 88,5 15,5 1,3 2,0 W B 2,5
28 19,2 22,3 16,2 91,8 9,8 2,0 3,0 SE B 1,8
29 19,2 23,2 15,8 87,0 11,4 2,0 3,1 SE B 2,1
30 20,0 23,3 17,7 83,5 13,9 3,7 6,1 S B 2,5
MEDIA 18,5 24,1 14,4 85,6 16,9 29 3,7 NW - 82,9




Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Abril 2006
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Maio 2006
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Junho 2006
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Julho 2006
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Agosto 2006
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Setembro 2006
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Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Outubro 2006

TEMPERATURA % VENTO
HumIDADE | RADIACHO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA L L . RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | méaxima | minima (%) (MJI m? d*) (km/h) RUMO (mm) (mm)
©) © ©
ha=2m | ha=6 m
1| 19,2 23,8 15,5 89,3 8,0 2,5 4,0 SE 8,4 1,5
2| 18,1 22,8 14,3 92,5 7,0 4,0 6,2 S 50,4 1,5
3| 16,8 20,3 14,0 90,0 10,9 2,1 3,1 W 1,6 1,6
4| 16,6 20,6 12,9 86,5 11,4 2,2 2,9 SE 7,2 1,6
5| 15,5 22,0 9,4 84,2 18,5 2,0 2,6 N 0,0 2,1
6| 15,7 21,3 10,5 92,0 7,8 0,7 1,2 E 0,0 1,2
7] 19,9 25,0 16,5 91,4 10,9 1,0 1,6 SE 0,0 1,7
8| 18,5 26,3 13,5 88,6 13,4 1,0 1,3 E 0,2 1,8
9| 184 25,6 13,0 87,6 15,8 1,2 1,7 NE 0,0 2,1
10| 17,7 23,5 14,0 91,0 7,5 3,0 4,9 S 2,2 1,6
11| 17,9 20,8 11,7 81,6 15,8 4,6 6,5 N 10,6 2,3
12| 14,5 22,5 7,2 80,8 18,1 2,4 3,3 E 0,0 2,1
13| 19,4 27,6 11,6 57,4 17,8 3,0 4,5 E 0,0 2,8
14| 20,1 28,6 11,3 60,8 16,9 1,6 2,4 E 0,8 2,3
15| 18,9 23,5 12,6 74,3 8,1 3,7 5,6 SE 0,2 1,7
16| 18,4 20,8 14,2 83,1 5,8 5,8 8,7 SE 7,2 1,5
17| 16,6 20,2 13,3 86,8 12,0 8,1 - S 8,8 2,1
18| 15,5 18,1 12,9 92,3 8,0 8,0 - SE 9,6 1,2
19| 15,1 17,5 13,3 97,1 5,2 5,1 - S 14,4 0,9
20| 16,6 17,9 15,1 97,5 6,0 3,9 - SW 15,4 0,9
21| 16,1 19,0 14,2 93,4 7,6 4,6 - S 0,2 1,4
22| 17,0 18,0 15,4 97,8 3,1 7,8 - SW 50,2 0,8
23| 16,4 18,2 12,9 86,3 9,6 5,7 - W 0,8 1,8
24| 17,0 21,0 12,6 95,0 7,4 8,3 - SE 6,4 1,2
25| 16,6 19,1 14,2 89,5 7,9 8,7 - S 47,8 1,5
26| 15,3 17,9 13,0 89,7 5,2 6,5 - SE 1,2 1,2
27| 16,1 21,0 12,2 86,7 11,6 1,6 - E 0,0 1,8
28| 18,4 24,9 13,5 86,5 12,1 2,1 - E 0,0 2,0
29| 20,6 28,6 14,9 79,5 11,1 1,9 - E 0,0 2,4
30| 18,0 21,1 16,1 91,8 5,5 1,8 - S 0,0 1,1
31| 16,0 18,4 15,5 94,0 10,1 3,8 - SE 0,0 1,0
MEDIA | 17,3 21,8 13,3 86,9 10,2 3,8 - S 243,6 50,7




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Novembro 2006

" TEMPERATURA omoaoe | R As%l f,féo VENTO oLUVIOSIDADE | ETo
média | méxima | minima REL(OAA;;NA (IVIG\;_rOnBZA(;'l) Ve(lli)ﬁ]lldha)de RUMO (mm) (mm)
© © ©

ha=2 m | ha=6 m
1| 164 19,7 14,1 97,4 7,8 15 - E 0,0 0,9
2| 16,5 18,6 15,2 81,1 3,5 2,7 - E 1,6 0,9
3] 16,1 19,1 13,9 90,5 7,4 4,1 - SE 3,0 0,9
4| 15,6 18,3 13,2 92,7 3,9 2,6 - E 4,4 0,7
5| 16,7 19,4 14,9 88,4 7,0 3,8 - SE 1,8 1,0
6| 151 17,5 13,6 91,2 3,9 3,0 - SE 2,2 0,8
7] 152 18,9 13,1 91,6 6,0 1,5 - E 3,2 0,8
8] 151 19,8 10,8 90,5 9,1 1,6 - E 0,0 0,9
9| 16,2 21,0 12,9 86,0 10,4 19 - SE 0,0 1,0
10] 16,0 21,8 12,8 78,6 10,6 1,7 - E 0,0 11
11| 14,5 19,3 10,9 85,1 10,8 2,8 - SE 0,0 1,0
12| 13,0 16,8 9,2 92,8 10,5 2,2 - E 0,0 0,8
13| 12,5 17,6 8,1 93,0 10,2 15 - SE 0,0 0,8
14] 12,1 17,3 7,6 93,7 9,0 3,0 - SE 0,2 0,9
15| 144 16,7 11,6 90,5 4,0 8,8 - SE 19,8 1,0
16| 12,2 15,0 8,1 87,9 7,3 3,5 - NW 9,2 0,9
17| 10,6 13,4 7,6 98,1 5,7 6,2 - SE 30,0 0,6
18| 13,3 16,7 10,4 96,9 7,1 4,3 - SE 3,2 0,8
19| 13,8 16,5 12,5 98,7 7,2 3,9 - S 0,6 0,7
20| 131 15,5 10,1 90,8 7,8 2,0 - W 0,2 0,8
21| 14,6 15,7 13,4 94,4 3,4 2,1 - W 0,6 0,7
22| 141 15,8 13,0 93,6 3,5 2,5 - NW 50 0,7
23| 139 15,8 12,7 99,1 4,2 6,3 - S 77,2 0,6
24| 155 17,9 13,6 94,4 13 9,1 13,8 S 63,8 0,7
25| 13,3 15,8 10,9 81,3 7,0 4,4 7,2 S 9,2 1,0
26| 129 16,5 10,1 84,1 6,6 4,8 7,2 SE 3,8 1,0
27| 145 15,6 14,0 89,1 2,0 9,5 13,5 SE 39,6 11
28| 13,2 17,7 7,4 89,2 8,9 1,6 2,7 E 12,6 0,9
29| 10,3 20,0 3,5 82,3 10,5 1,8 3,0 E 0,2 0,9
30| 14,0 18,6 10,6 69,1 8,0 1,9 3,0 E 0,0 0,9
MEDIA | 14,2 17,6 11,3 89,7 6,8 3,5 - SE 2914 25,6




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Dezembro 2006

TEMPERATURA X VENTO
HUMIDADE RAS%“DEQO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA o . . RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | maxima | minima (%) (MJI m? d?) (km/h) RUMO (mm) (mm)
0 ©) ©) ha=2m | ha=6 m
1| 14,3 18,8 11,6 77,9 7,3 2,6 4.3 SE 0,0 0,9
2| 12,7 16,1 7,6 89,1 8,5 2,7 3,8 S 26,0 0,6
3| 12,2 16,0 6,8 97,8 1,0 2,5 4.4 S 12,0 0,5
4| 16,1 17,7 15,2 96,9 3,2 2,1 4,0 S 22,0 0,6
5| 13,2 15,3 8,7 94,9 0,9 5,0 7,6 S 73,2 0,8
6| 10,7 15,8 7,6 92,8 5,7 0,9 1,8 SE 4.0 0,5
7| 14,3 17,1 11,2 97,0 0,8 6,1 10,4 SW 35,0 0,6
8| 12,1 16,8 8,0 73,6 5,6 10,4 12,9 NW 7,2 1,4
9| 84 12,8 5,9 86,3 8,7 3,0 4.8 N 8,4 0,6
10| 6,9 14,6 1,1 82,8 9,9 1,5 2,5 E 0,0 0,5
11| 7,2 15,4 2,8 81,8 9,0 1,1 1,9 E 0,0 0,5
12| 9,8 14,5 5,4 89,1 7,2 1,3 1,8 E 0,0 0,5
13| 9,5 18,1 4.4 86,4 9,6 1,4 2,3 E 0,0 0,6
14| 9,0 18,4 1,7 80,3 9,8 1,2 1,7 E 0,0 0,5
15| 6,6 17,2 0,2 87,0 9,7 0,8 1,2 E 0,2 0,4
16| 6,7 15,5 1,0 88,2 8,3 0,5 1,0 E 0,0 0,4
17| 8,4 15,1 3,9 90,3 7,0 0,4 0,7 E 0,0 0,4
18| 8,5 15,0 2,8 91,3 8,7 1,1 1,6 E 0,2 0,4
19| 6,2 14,8 0,4 86,0 9,2 0,6 1,2 E 0,2 0,4
20| 6,7 14,0 1,2 69,6 9,5 2,1 3,1 E 0,0 0,6
21| 4,4 14,3 -1,4 81,6 9,8 0,9 1,6 E 0,0 0,4
22| 51 14,5 -0,7 84,8 9,4 1,2 2,0 NE 0,0 0,5
23| 5,7 12,6 1,0 77,3 9,6 2,3 3,8 E 0,0 0,6
24| 4,6 14,7 -0,8 86,2 9,7 1,1 1,8 E 0,2 0,4
25| 4,38 17,8 -1,9 83,6 8,4 0,4 0,9 SW 0,0 0,4
26| 5,8 17,2 -0,1 84,0 7,8 0,6 1,1 SE 0,2 0,4
27| 8,3 17,8 0,7 75,5 9,6 1,5 2,4 SE 0,0 0,6
28| 13,3 18,1 10,5 62,8 8,9 2,8 4.4 SE 0,0 1,0
29| 125 15,3 9,7 78,0 3,6 5,0 7,7 SE 1,6 0,9
30| 14,7 16,5 13,8 91,4 2,3 5,3 8,4 S 3,4 0,7
31| 15,6 18,3 14,6 85,2 5,8 3,6 6,1 SE 0,0 0,9
MEDIA 9,5 16,0 4,9 84,8 7,2 2,3 3,6 E 193,8 18,5




Estacdo meteorologica de Canelas — Dados observados no més de Janeiro 2007

TEMPERATURA } VENTO

HUMIDADE | RADIAGAC PLUVIOSIDADE | ETo
DIA » B N RELATIVA GSLO(.‘)LQEL Velocidade

média | maxima | minima (%) (MJ m? d?) (km/h) _ RUMO (mm) (mm)

@ 0 | o ha=s

ha=2 m m

1| 13,6 15,6 8,6 93,5 1,9 1,5 3,1 SE 5,4 0,6
2| 8,4 16,8 2,7 91,7 9,7 0,6 1,2 E 0,2 0,6
3| 7,4 17,6 1,8 90,9 8,8 0,4 1,0 E 0,2 0,5
41 9,0 13,8 3,4 95,3 3,3 0,4 1,0 S 0,8 0,5
5| 12,8 18,5 7,6 93,3 8,1 0,8 1,4 S 1,2 0,7
6| 10,1 18,1 4,0 91,3 8,9 0,9 1,7 S 0,0 0,7
7| 12,8 15,9 10,8 91,8 5,0 1,9 3,3 SE 1,4 0,7
8| 11,9 13,8 10,5 94,5 3,1 1,8 3,2 SE 2,0 0,6
9| 11,6 15,9 8,1 85,9 7,8 2,5 4,3 SE 0,0 0,8
10| 12,9 18,4 7,5 72,5 10,2 2,6 4,2 SE 0,0 1,0
11| 9,8 20,6 3,2 87,9 9,7 0,9 1,6 E 0,0 0,7
12| 8,8 18,3 2,3 90,7 10,0 0,8 1,6 E 0,2 0,6
13| 8,3 16,2 2,2 91,5 9,1 1,1 1,9 E 0,2 0,6
14| 6,6 12,3 1,8 96,2 5,3 0,5 1,1 E 0,2 0,5
15| 8,9 14,3 5,6 91,9 5,0 0,6 1,3 S 0,0 0,6
16| 11,5 15,5 7,6 91,5 3,8 1,6 3,1 SE 1,8 0,6
17| 13,4 15,5 12,2 92,1 2,6 3,1 5,5 S 2,8 0,6
18| 14,1 16,7 12,4 84,1 3,3 2,9 5,3 S 0,0 0,8
19| 14,5 19,5 9,3 87,6 10,7 1,5 2,1 E 0,0 0,8
20| 10,4 16,8 7,3 96,6 6,9 0,8 1,3 S 0,4 0,6
21| 8,4 14,9 2,6 93,2 8,4 1,1 1,5 E 0,2 0,6
22| 8,5 11,2 3,4 87,5 8,7 3,3 51 N 9,6 0,7
23| 5,0 12,1 0,2 86,3 9,3 1,3 2,1 E 0,4 0,6
24| 4,3 11,4 -1,5 84,7 11,7 2,1 3,0 E 0,6 0,6
25| 6,7 12,6 1,6 78,2 12,0 2,5 4,4 N 5,8 0,8
26| 4,6 12,7 -1,1 60,0 12,4 2,5 4,9 NE 0,0 1,0
27| 7,2 12,1 1,7 38,6 12,7 6,7 9,6 E 0,0 1,7
28| 8,2 14,9 2,4 48,8 9,5 4.8 7,2 E 0,6 1,6
29| 8,8 13,5 5,9 84,0 7,5 1,2 2,4 NE 4.4 0,6
30| 8,1 15,4 2,3 83,6 7,7 0,8 1,2 E 0,0 0,6
31| 6,9 15,2 0,4 86,8 12,3 1,2 2,0 E 0,0 0,6
MEDIA 9,5 15,4 4,7 85,2 7,9 1,8 3,0 E 38,4 22,3




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Fevereiro 2007

TEMPERATURA X VENTO
HUMIDADE RAS%“DEQO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA o . . RELATIVA GLOBAL Velocidade
média | maxima | minima (%) (MJI m? d?) (km/h) RUMO (mm) (mm)
0 ©) ©) ha=2m | ha=6 m
1| 7,0 17,5 0,6 82,7 12,4 1,6 2,4 E 0,2 1,2
2| 9,0 16,8 2,4 70,1 12,0 2,1 3,4 E 0,0 1,3
3| 94 13,0 6,0 81,4 4,1 0,8 1,6 NW 1,6 0,7
4| 10,1 16,2 7,1 86,7 8,7 0,8 1,3 E 0,0 1,0
5| 85 16,4 2,6 86,4 10,8 1,1 1,9 E 0,0 1,1
6| 8,0 13,2 2,9 90,3 8,3 2,1 SE 0,0 0,9
7| 10,5 13,2 8,1 93,9 4,3 4.8 S 12,4 0,8
8| 12,5 15,4 9,5 92,5 8,1 6,1 SW 21,1 1,2
9| 12,6 14,6 11,2 80,2 9,2 8,1 SW 8,4 1,3
10| 13,9 16,1 10,4 94,1 7,7 5,6 SW 2,6 1,1
11| 14,8 15,3 14,3 100,0 2,3 9,8 SW 15,7 0,5
12| 12,3 14,9 8,1 87,1 9,4 5,2 W 24,3 1,3
13| 12,8 16,4 7,1 91,6 3,4 6,0 S 3,8 0,9
14| 13,2 15,6 9,0 82,0 12,5 5,5 NW 6,9 1,5
15| 12,2 15,5 8,8 80,9 4,2 5,3 SE 4.6 1,1
16| 13,0 16,0 9,6 77,7 3,8 6,7 SE 10,7 1,3
17| 9,6 12,5 5,9 90,6 11,0 4,3 SE 4,0 1,1
18| 10,0 12,6 6,8 84,1 12,8 3,6 N 1,1 1,3
19| 9,1 13,2 6,3 90,3 6,1 4,2 SE 14,0 0,9
20| 10,1 11,5 6,8 82,2 10,7 5,7 NW 11,3 1,2
21| 8,6 14,6 2,4 83,6 11,2 4,2 SE 4,8 1,2
22| 12,9 15,4 10,3 94,6 8,4 6,4 SW 7,1 1,0
23| 13,6 15,6 12,3 94,6 5,8 7,6 W 4.9 0,9
24| 135 15,4 12,4 93,8 9,4 5,7 SW 1,7 1,1
25| 13,0 14,6 10,2 90,9 7,6 5,3 N 1,5 1,1
26| 9,7 13,8 4,0 87,4 13,9 3,1 NE 0,1 1,2
27| 10,2 14,1 5,3 89,1 11,7 1,4 SE 2,1 1,1
28| 12,4 15,3 10,1 92,1 7,7 2,9 SE 4.4 1,0
MEDIA | 11,2 14,8 7,5 87,5 8,5 4,5 SE 169,3 31,8




Estacdo meteoroldgica de Canelas — Dados observados no més de Marco 2006

TENPERATHRA HUMIDADE | RADIAGAO VENTO PLUVIOSIDADE | ETo
DIA - » . RELATIVA S%QEL Velocidade
média | méaxima | minima (%) (MJI m? d*) (km/h) RUMO (mm) (mm)
© © ©
ha=2m | ha=6 m
1| 12,1 15,5 8,8 92,8 12,0 3,7 SE 0,0 1,6
2| 13,4 16,3 10,6 94,9 7,0 2,1 SW 0,8 1,2
3| 15,3 17,5 12,8 92,1 8,7 6,3 SW 0,2 15
4| 11,8 13,9 8,7 88,7 53 12,3 SE 115 1,3
5| 10,1 15,5 55 84,0 12,4 6,5 SE 0,4 1,9
6| 114 13,8 8,5 96,3 1,9 15 SE 25,3 0,6
7| 13,4 14,5 114 85,1 13,3 1,9 NW 6,3 1,7
8| 11,8 14,7 9,5 80,1 15,9 2,0 N 0,0 1,9
9| 116 16,5 6,7 90,5 15,3 4,1 E 0,0 1,9
10| 17,6 24,9 12,1 42,8 17,6 29 E 0,0 29
11| 164 23,9 10,5 41,4 18,1 3,5 E 0,0 3,0
12| 12,0 16,8 7,8 70,7 134 1,8 SE 0,0 1,8
13| 125 19,1 6,2 80,1 16,0 2,3 E 0,0 2,1
14| 14,8 215 7,2 64,9 17,4 1,8 E 0,0 2,3
15| 13,0 19,7 6,7 76,6 16,9 1,7 SE 0,0 2,1
16| 131 18,4 6,9 85,3 16,1 2,5 NW 0,0 2,0
17| 151 19,4 11,7 56,1 17,3 3,3 E 0,0 2.6
18| 11,7 16,0 5,9 82,3 17,9 4,0 N 0,0 2,2
19| 10,6 12,7 6,6 77,7 11,7 7,8 N 0,2 1,7
20| 7.8 114 3,8 69,9 17,9 54 N 0,0 2,1
21| 7,7 115 3,7 65,5 16,9 3,0 N 0,0 1,9
22| 8,3 12,1 2,9 74,1 18,7 3,7 NW 0,0 2,0
23| 10,8 14,4 7,6 84,2 17,7 10,5 NE 0,0 2,1
24| 9,9 13,5 4,1 82,6 16,5 9,8 NW 0,0 1,9
25| 10,3 14,6 4,8 79,5 18,9 6,6 SE 0,0 2,2
26| 10,3 12,8 7,8 83,6 11,3 7,5 N 0,6 1,6
27| 10,2 13,3 51 79,0 18,1 4,9 NW 0,0 2,0
28| 10,2 13,0 6,7 84,3 11,5 31 N 1,9 1,5
29| 105 14,1 6,1 83,3 18,3 4,4 N 0,0 2,0
30| 9,9 12,0 6,6 85,6 8,5 3,9 SW 10,5 1,3
31| 10,8 13,2 8,7 88,6 9,1 2,1 N 1,7 1,3
MEDIA | 11,7 15,7 75 78,8 14,1 4.4 N 59,4 58,1

Estacdo Meteorologica Automatica de Canelas — Registo de Outubro 2006
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Estacdo Meteorologica Automatica de Canelas — Registo de Novembro 2006
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Dezembro 2006
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Estacdo Meteorologica Automatica de Canelas — Registo de Janeiro 2007
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Estacdo Meteorologica Automatica de Canelas — Registo de Fevereiro 2007
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Estacdo Meteorologica Automatica de Canelas — Registo de Margo 2007
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ABRIL 2007

DIA TEMPERATURA HUMIDADE RADIAC,AO Vento (2m) PLUVIOSIDADE| ETo
média maxima minima| RELATIVA |SOLAR GLOBALNelocidade DIRECGCAOQ
© © © (%) MJI m? d?) (mm) (mm)
1 8,6 11,9 3,8 75,4 20,4 2,4 NW 0,0 2,5
2 7.2 11,5 3,1 86,9 6,9 2,7 SE 3,6 1,2
3 92 12,8 6,7 86,3 12,3 2,3 SE 0,8 1,7
4 9,2 14,1 3,1 88,2 16,8 6,4 NW 0,0 2,1
5 9,6 13,0 4,5 70,0 17,3 6,3 NE 0,0 2,4
6 10,3 16,6 4,0 74,5 17,2 5,0 E 0,0 2,4
7 12,5 17,4 7,8 78,6 16,6 2,0 SE 0,0 2,4
8 12,0 16,4 7,1 80,9 17,4 2,1 NW 0,0 2,4
9 123 17,2 8,1 82,0 10,9 1,8 E 0,6 1,8
10, 13,5 18,8 8,4 77,1 18,0 4,4 NW 0,0 2,7
11 14,1 18,2 11,0 87,3 12,1 8,3 NW 1,2 2,0
12| 135 16,3 10,4 93,3 14,5 2,6 W 0,0 2,1
13 13,6 15,7 11,4 89,9 16,8 34 NW 0,0 2,3
14 13,5 16,9 9,1 87,2 22,3 2,6 NW 0,0 3,0
15 14,0 18,5 8,8 88,8 18,5 3,5 E 0,0 2,6
16 18,2 27,4 10,9 74,8 21,4 2,0 SE 0,0 3,6
17 19,7 27,7 12,7 68,1 21,9 5,3 E 0,0 4,0
18 20,6 25,8 15,2 61,6 22,7 2,8 E 0,0 4,0
19 16,7 22,0 11,7 80,1 15,4 2,8 W 1,0 2,6
20| 15,8 20,7 13,1 78,8 9,6 2,6 NW 15,6 2,0
21 16,4 21,2 11,0 73,3 21,9 6,5 NW 0,0 3,3
221 15,7 21,9 10,3 83,8 19,6 4,3 NW 0,0 3,0
23] 18,5 25,5 12,3 69,7 215 4,2 NW 0,0 3,6
24 16,9 20,1 13,0 70,6 10,5 3,5 NW 1,4 2,1
25 12,7 13,4 11,8 88,0 7,0 2,6 N 4,6 1,4
260 12,4 15,4 8,7 76,3 21,6 2,3 N 0,0 3,0
27, 119 14,8 8,7 80,1 12,8 2,2 N 0,0 2,0
28] 12,7 15,1 10,9 78,9 19,8 4,9 NW 0,0 2,8
29| 12,6 15,9 9,1 80,3 19,9 8,3 NW 7,2 2,7
300 10,3 12,5 8,9 85,1 14,3 3,5 NW 12,6 2,0
MEDIA| 13,5 17,8 9,2 79,9 16,6 3,8 NW 48,6 76,5




MAIO 2007

DIA TEMPERATURA HUMIDADE RADIA(;AO Vento (km/h) PLUVIOSIDADE| ETo
média maxima minima| RELATIVA |SOLAR GLOBAL|Velocidade DIRECCAQ
© © © (%) MJI m? d?) ha=2m (mm) (mm)
1 95 13,4 5,9 86,7 11,9 5,3 SE 16,2 1,8
2l 12,3 15,0 10,1 87,2 11,1 4,3 SW 1,6 1,8
3 133 17,0 9,8 82,5 23,1 4,2 NW 0,0 3,3
4 140 15,9 12,8 85,5 15,1 6,3 NW 0,0 2,4
5 150 19,2 11,3 74,1 23,5 6,7 N 0,0 3,4
6 16,3 19,9 12,0 51,0 25,3 5,9 NE 0,0 3,7
77 14,1 20,6 8,0 80,2 25,0 5,8 N 0,0 3,5
8 174 23,5 11,5 72,2 25,3 3,7 N 0,0 3,8
9 221 28,0 14,9 47,7 24,9 2,6 NW 0,0 4,1
100 149 16,9 13,4 79,1 23,9 3,2 W 0,0 35
11 15,0 17,9 12,5 73,8 21,4 3,7 W 0,0 3,2
12| 149 17,7 10,6 79,1 18,8 5,6 SE 0,2 2,9
13 144 15,6 10,8 72,7 18,3 9,0 W 1,0 2,8
14 12,5 15,5 9,3 74,2 22,3 8,1 NW 0,6 3,1
15 13,2 17,4 8,2 71,1 25,5 7,5 N 0,0 35
16/ 16,1 20,5 10,5 74,3 25,6 6,8 N 0,0 3,8
17 23,7 27,7 19,7 46,0 26,3 3,9 N 0,0 4.4
18 22,0 254 14,1 58,1 25,8 5,6 N 0,0 4,3
190 155 20,1 13,1 86,5 19,4 4,7 NW 0,0 3,0
200 13,7 16,4 12,6 84,7 51 6,4 N 0,0 1,1
21| 13,9 16,7 11,2 72,8 13,5 9,0 N 0,0 2,2
221 15,3 19,5 12,8 81,3 7,4 2,5 S 8,8 1,5
23] 159 20,2 13,4 84,8 12,1 3,0 NW 10,2 2,1
24 16,6 21,5 13,9 74,5 17,6 3,2 SE 6,0 2,8
25 154 18,3 13,4 80,6 19,5 3,6 S 0,0 3,0
26/ 13,5 17,6 10,2 85,9 18,7 5,7 NW 0,0 2,8
27 12,5 15,1 10,3 85,7 8,7 7,3 NW 2,6 1,5
28| 13,0 15,3 10,9 72,1 26,6 7,4 N 0,0 3,6
29| 13,2 15,9 10,0 83,8 15,1 2,7 SW 0,0 2,3
300 14,5 16,6 13,6 88,4 11,4 4,7 S 1,6 1,9
31 14,5 16,3 12,6 83,9 17,3 6,0 W 0,4 2,7
MEDIA| 15,1 18,6 11,7 76,1 18,9 53 NW 49,2 89,8




JUNHO 2007

DIA TEMPERATURA HUMIDADE RADIA(;AO (I\</r?1rllkt1()) PLUVIOSIDADE| ETo
média maxima minima| RELATIVA |SOLAR GLOBALNelocidade DIRECCAQ
© © © (%) MJI m? d?) ha=2m (mm) (mm)
1 154 18,6 11,9 73,5 26,0 51 NW 0,0 3,9
2l 18,0 24,1 12,5 70,7 25,2 53 N 0,0 4,0
3 155 21,2 12,2 85,1 19,2 6,8 N 0,0 3,1
4 19,3 25,4 12,2 70,3 27,5 3,7 NW 0,0 4.4
5 218 25,9 17,8 50,1 27,5 3,8 N 0,0 4.5
6 22,6 26,5 15,8 49,7 25,8 3,5 S 0,0 4.4
77 17,8 21,0 14,5 77,2 25,3 3,1 NW 0,0 4,0
8 17,7 20,6 14,9 78,6 19,7 2,8 W 0,0 3,3
9 180 22,3 14,9 67,6 23,5 3,8 SE 0,0 3,8
100 17,4 19,9 15,6 73,5 18,0 6,6 SW 0,0 3,0
11 17,4 19,9 14,8 77,5 21,3 4,3 W 0,0 3,5
12| 16,6 20,6 13,6 80,6 23,8 4,0 SE 0,0 3,7
13 154 19,4 12,2 85,6 11,8 6,6 S 24,2 2,1
14 16,9 18,4 15,5 82,4 14,1 8,8 SW 25,0 2,5
15 16,2 18,7 13,4 80,8 24,2 3,9 W 0,8 3,8
16| 16,5 18,9 14,3 91,2 6,2 6,1 SW 29,0 1,4
17 17,8 19,7 16,1 82,4 19,9 8,0 SW 1,0 3,3
18 17,6 20,1 15,7 79,6 16,1 6,9 SW 0,6 2,8
190 16,3 18,6 14,6 77,2 19,3 5,7 W 11,0 3,1
200 154 18,2 12,7 77,9 16,8 4,3 W 5,6 2,7
21| 15,6 18,2 12,7 73,2 24,1 4,8 NW 1,4 3,7
221 16,2 19,1 13,5 71,4 22,7 6,3 N 0,0 3,5
23] 164 21,1 11,6 74,7 27,6 6,7 N 0,0 4,2
24 16,7 19,1 14,3 81,9 10,7 4,0 NW 0,0 2,0
25 16,5 18,7 14,2 74,6 21,4 9,2 NW 0,4 3,4
26| 15,5 19,5 11,4 72,3 27,7 9,6 N 0,0 4,1
27 15,9 20,2 11,6 74,9 27,7 7,1 N 0,0 4,1
28| 145 17,9 11,8 78,3 25,1 7,7 N 0,0 3,7
29| 16,0 20,5 11,0 74,7 27,7 5,3 NW 0,0 4,2
300 16,5 19,8 13,8 84,0 12,5 3,5 NW 0,0 2,2
MEDIA| 17,0 20,4 13,7 75,7 21,3 5,6 N 99,0 108,7




JULHO 2007

DIA TEMPERATURA HUMIDADE RADIA(;AO (I:/rﬁ?f:;) PLUVIOSIDADE| ETo
média maxima minima| RELATIVA |SOLAR GLOBALNelocidade DIRECCAQ

© © © (%) MJI m? d?) ha=2m (mm) (mm)

1 17,3 19,0 15,6 80,4 20,5 4,3 W 1,4 3,4
20 17,7 20,1 15,8 75,8 24,2 4,6 NW 0,0 4,0
3 17,3 18,9 15,2 88,9 10,0 3,8 NW 1,2 2,0
4 18,1 20,7 15,7 814 25,5 9,6 N 0,0 4,2
5 214 26,3 14,8 57,4 27,5 6,9 N 0,0 55
6 214 26,6 16,6 68,1 27,0 6,1 N 0,0 51
7 17,6 22,9 15,3 85,1 20,0 6,2 N 0,0 3,7
8 174 20,9 13,9 81,1 26,2 9,3 N 0,0 4,2
9 16,5 20,3 12,5 68,8 27,1 12,2 N 0,0 4.8
10, 18,6 23,2 14,2 68,5 27,0 9,2 N 0,0 5,0
11 19,0 24,6 14,8 73,8 26,8 59 N 0,0 4,8
12| 19,9 26,0 15,5 73,8 26,2 3,9 N 0,0 4,8
13 17,1 21,6 14,1 84,6 23,4 4,7 NW 0,0 3,9
14 18,4 23,1 13,2 79,6 26,9 3,1 W 0,0 4.4
15 17,5 18,8 15,2 87,2 9,1 3,3 S 19,4 1,9
16 16,3 18,1 14,9 87,6 7,7 3,4 SE 9,6 1,7
17, 16,8 20,3 12,0 75,3 24,9 4,5 NW 0,0 4,0
18 17,0 20,7 13,1 71,4 27,3 6,5 N 0,0 4,5
19 16,7 19,0 14,5 74,8 22,3 4,8 NW 0,0 3,7
200 17,2 21,0 12,9 74,4 29,1 1,2 - 0,0 4.5
21 17,2 21,0 12,9 74,4 29,1 1,2 - 0,0 4,5
22 16,9 23,8 9,3 80,6 24,2 4,9 - 1,6 3,8
23] 195 22,9 15,8 82,5 27,3 6,6 - 10,0 4,5
24, 17,8 23,2 11,4 81,1 29,9 5,7 - 0,0 4.7
25 17,8 23,1 12,1 84,4 26,0 4,9 - 0,0 4,1
26| 18,7 24,0 12,6 84,1 27,3 4,3 - 0,0 4.4
27 18,7 25,1 11,9 81,2 28,6 5,2 - 0,0 4,6
28] 21,0 29,3 12,3 79,2 29,0 3,8 - 0,0 4,9
29| 23,6 33,3 14,6 74,2 29,4 2,4 - 0,0 51
300 24,4 35,6 14,5 72,2 28,5 2,3 - 0,0 5,0
31 19,9 23,6 16,4 83,3 17,5 3,3 - 0,0 3,1

MEDIA| 18,5 23,1 14,0 77,9 24,4 51 - 43,2 128,6




AGOSTO 2007

DIA TEMPERATURA HUMIDADE RADIAQAO \(/II(En’:l/-L()D PLUVIOSIDADE| ETo
média maxima minima| RELATIVA |SOLAR GLOBAL|Velocidade DIRECCAQ

© © ©) (%) (MIm*d? (mm) (mm)

1 21,0 24,7 17,9 78,8 26,5 3,6 - 0,2 4,3
2 204 26,8 12,7 78,3 28,5 3,8 - 0,0 4,5
3 249 35,6 14,3 60,3 29,0 3,5 - 0,0 4,6
4 235 33,1 14,5 73,3 27,4 1,8 - 0,0 4.5
5 19,0 21,9 16,4 89,5 13,1 3,9 - 0,0 2,3
6 18,9 22,1 15,7 79,2 26,0 8,2 - 0,2 4,0
7] 18,0 24,1 10,0 72,0 28,3 5,2 - 0,0 4,1
8 195 27,9 11,1 69,5 28,4 3,4 - 0,0 4,2
9 194 28,1 10,3 71,0 28,4 2,8 - 0,0 4,2
10, 18,7 25,8 11,1 80,5 27,5 1,8 - 0,0 4,2
11 19,0 22,9 15,3 82,9 14,5 2,9 - 0,0 2,5
12| 18,5 23,9 154 85,6 14,6 3,0 - 0,0 2,5
13 17,2 22,6 13,5 85,8 17,9 3,1 - 0,0 2,8
14 17,7 25,6 10,3 84,9 18,8 2,3 - 0,0 3,0
15/ 19,7 22,3 15,8 88,9 13,5 4,1 - 8,8 2,4
16| 16,5 21,8 10,0 80,3 27,0 6,8 - 0,2 3,9
17) 17,3 25,9 8,8 75,6 27,1 4,2 - 0,0 3,9
18 16,3 22,6 10,0 83,6 24,5 51 - 0,0 3,6
190 17,0 22,8 9,3 77,8 26,9 7,0 - 0,0 3,9
20, 16,8 22,5 9,1 76,5 26,1 7,2 - 0,0 3,7
21 17,8 22,9 12,4 74,9 26,7 8,4 - 0,0 3,9
22| 17,0 24,3 7,9 71,4 26,4 4,6 - 0,0 3,7
23 20,8 28,3 12,0 61,5 25,6 5,6 - 0,0 3,9
24 21,2 31,2 11,8 65,8 25,9 4,1 - 0,0 4,0
25 25,3 31,8 15,7 50,0 20,0 7,6 - 0,0 3,5
26 21,3 27,3 15,2 75,3 22,0 3,3 - 2,6 3,7
27| 21,2 30,1 14,5 79,6 23,6 2,1 - 0,0 3,9
28 184 22,2 15,4 86,6 10,9 2,2 - 0,0 2,0
29 195 24,3 15,5 87,1 16,4 2,7 - 1,2 2,8
300 19,9 29,0 12,6 73,3 24,7 3,6 - 0,0 3,8
31 23,0 31,3 15,0 41,9 26,1 6,2 - 0,0 4.0

MEDIA| 19,5 26,0 12,9 75,5 23,3 4,3 - 13,2 112,6




SETEMBRO 2007

VENTO (Km/H)

DIA TEMPERATURA HUMIDADE RADIACAO PLUVIOSIDADE| ETo
média maxima minima| RELATIVA |SOLAR GLOBAL|Velocidade | DIRECCAO
© © © (%) (MJI m*d”) (mm) (mm)
1] 224 31,3 12,6 53,7 24,9 3,4 - 0,0 3,3
2 19,6 28,1 11,6 73,5 23,9 1,8 - 0,0 3,2
3 19,3 26,6 12,4 81,5 23,1 19 - 0,0 3,3
4 229 33,5 13,4 67,8 23,2 2,4 - 0,0 3,2
5 27,2 34,9 20,5 35,6 23,6 8,7 - 0,0 3,4
6 26,9 30,6 18,6 33,5 22,6 6,5 - 0,0 3,1
7 20,1 29,9 12,4 69,7 23,7 2,6 - 0,0 3,2
8 175 24,8 11,6 85,2 18,1 2,5 - 0,0 2,6
9 185 23,3 14,8 84,3 16,0 1,6 - 0,0 2,4
100 175 24,2 12,5 87,6 17,9 15 - 0,0 2,6
11 19,6 29,0 11,5 72,9 22,3 2,4 - 0,0 2,9
121 19,1 29,2 10,5 76,9 20,5 2,2 - 0,0 2,8
13 19,7 26,5 13,5 81,7 19,3 2,1 - 0,0 2,8
14 18,3 22,8 14,6 87,8 17,6 2,1 - 0,0 2,6
15 19,7 29,2 11,7 78,8 19,7 1,8 - 0,0 2,8
16 20,1 26,9 14,7 77,3 16,1 1,6 - 0,0 2,5
17 18,2 23,2 14,1 84,0 11,1 2,5 - 0,0 1,8
18 17,8 26,5 10,1 78,3 20,3 2,6 - 0,0 2,8
19 22,7 28,8 14,8 46,4 20,6 6,1 - 0,0 2,9
200 193 27,7 11,1 70,3 20,0 2,9 - 0,0 2,8
21 18,7 24,5 14,6 78,6 19,8 4,5 - 0,2 2,9
22| 15,8 23,3 8,7 83,5 19,7 3,9 - 0,0 2,6
23 16,9 23,9 12,4 834 19,0 2,7 - 0,0 2,6
24 16,5 22,9 10,6 86,8 19,3 4,1 - 0,0 2,6
25 15,6 22,2 9,8 80,2 18,9 4,1 - 0,0 2,4
26| 14,9 25,5 5,7 70,4 21,0 3,4 - 0,0 2,5
27| 14,2 24,7 51 70,4 20,4 2,4 - 0,0 2,4
28 15,2 24,2 5,3 67,8 20,5 2,4 - 0,0 2,4
29 16,8 19,6 13,4 82,4 6,1 5,6 - 7,6 1,2
300 20,1 244 17,9 79,6 12,7 7,7 - 9,4 2,1
MEDIA| 19,0 26,4 12,4 73,7 19,4 3,3 - 17,2 80,7




Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Abril 2007
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Maio 2007
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Junho 2007
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Julho 2007
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Agosto 2007
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Estacdo Meteoroldgica Automatica de Canelas — Registo de Setembro 2007
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