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Ein technischer Leitfaden fir die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturbasierte Lésungen zur Abschwéchung und Anpassung an den Klimawandels

Kurzfassung

Dieses technische Handbuch bietet praktische Ratschléige fir den Schutz, die Bewirtschaftung, die Wiederherstellung und
die Anlage von Timpeln und Timpellandschaften, um die Auswirkungen des Klimawandels abzumildern und sich an sie an-
zupassen. Es wurde im Rahmen des von der EU durch Horizont 2020 finanzierten Projekts PONDERFUL erstellt, das von
Dezember 2021 bis 2024 lief.

Tumpel sind kleine stehende Gewdsser mit einer Oberfléche von 1 m? bis 5 ha, die daverhaft oder vorilbergehend, vom
Menschen angelegt oder natiirlich geschaffen sein kénnen. In Gruppen zusammengefasst bilden sie Timpellandschaften,
die aus Tumpeln unterschiedlicher Gréf3e, Form und Tiefe bestehen. Timpel liefern eine Reihe von Beitrégen der Natur fir den
Menschen, die von der Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES) als positi-
ve und negative Auswirkungen der Natur auf die Lebensqualitéit der Menschen definiert werden. Zusammengenommen sind
sie von entscheidender Bedeutung, um uns bei der Bewdiltigung der gro3en gesellschaftlichen Herausforderungen zu helfen.

Vielleicht wegen ihrer geringen Gréfie wurden Tompel in der SiBwasserwissenschaft, -politik und -praxis lange Zeit tber-
sehen. Trotzdem sind sie in vielen Teilen der Welt der reichhaltigste Teil der Wasserumwelt und bieten vielen bedrohten Arten
ein Refugium. Sie sind zahlenmé&Big der am héufigsten vorkommende SiBwasserlebensraum, der sich von den Gipfeln der
Berge bis in die Tiefen der Walder erstreckt, die Uberschwemmungsgebiete unserer gréBten natirlichen Flisse sdumt und
Wasseroasen in den trockensten Gebieten bietet. Sie machen schétzungsweise 30 % des weltweit vorhandenen Wassers
aus, aber da sie auf Satellitenbildern oft nicht zu erkennen sind, ist es schwierig, ihre Héufigkeit mit Sicherheit zu bestimmen.

Da Timpel individuell klein sind, sind sie leicht zu bearbeiten und haben ein immenses Potenzial als naturnahe L&sungen:
Lebensréume, deren Bewirtschaftung, Wiederherstellung und Schaffung sowohl der Natur als auch den Menschen zugute
kommt. Von einzelnen winzigen Timpeln, die seltene Amphibien und geféhrdete wirbellose Tiere beherbergen, bis hin zu
Tompeln, die Wasser fir die Viehzucht liefern und Hochwasser zuriickhalten, und einschlieBlich der riesigen Timpelnetz
werke in einigen der grofiten Feuchtgebiete der Welt, sind Timpel allgegenwértig und lebenswichtig. Der natirliche bio-
logische Reichtum von Timpeln bedeutet, dass sie eine iberproportional grofe Rolle bei der Erhaltung der Zukunftsoptionen
der Menschheit spielen.

Tumpel sind ein natirlicher Lebensraum, der seit Milliarden von Jahren existiert, aber in der modernen, vom Menschen be-
herrschten Welt werden sie oft von Menschen angelegt. Obwohl sie lange Zeit von der SiBwasserforschung vernachléssigt
wurden, profitiert dieses Handbuch in hohem Maf3e von der Erweiterung unseres Wissens iber Timpel in den letzten 20
Jahren. Dazu gehdrt auch die Arbeit von PONDERFUL, das dieses Wissen zum ersten Mal zusammengetragen hat, um die
praktische Landschaftspflege in ganz Europa - und dariiber hinaus - zu unterstitzen.

Die Bedrohungen fiir Timpel und Tompellandschaften sind bekannt: Lebensraumverlust, Verschmutzung, invasive Arten und
die Ubergreifenden Auswirkungen des Klimawandels. Die von vielen Tompeln erbrachten Okosystemleistungen wurden
durch Landnutzungsénderungen, insbesondere die Verstddterung und die Intensivierung der Landwirtschaft, beeintréichtigt
oder beseitigt und sind durch den Klimawandel weiter geféhrdet. In diesem Handbuch beschreiben wir praktische Anséitze,
um diese Auswirkungen zu stoppen, sich an sie anzupassen oder sie abzumildern.

Tumpel und Timpellandschaften existieren nicht isoliert, sondern bilden ein Netz von SiBwasserlebensrdumen mit anderen
Gewdssertypen. Obwohl viele Arten nur in Timpeln vorkommen, sind andere auch in Flissen, Seen und Feuchtgebieten
zu finden. In PONDERFUL haben wir neue Modellierungsinstrumente, Landschaftsszenarien und ein multikriterielles Ent-
scheidungsfindungsinstrument entwickelt, um politischen Entscheidungstrégern und Managern zu helfen, diese Netzwerke
zu nutzen und die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften zu planen, um die Beitréige der Natur fir den Menschen
so effektiv wie méglich zu gestalten.

In den Kapiteln 1 und 2 des Handbuchs werden die Rolle und das Wesen von Timpeln und Timpellandschaften sowie die
von ihnen erbrachten Okosystemleistungen, naturbasierte Lésungen und die Beitréige der Natur fir den Menschen vorge-
stellt. In Kapitel 3 fassen wir zusammen, wie Tompel und Tumpellandschaften sechs breite Klassen von Okosystemleistungen
erbringen, die 11 der von der IUCN identifizierten gesellschaftlichen Herausforderungen angehen, einschlieBlich der Not-
wendigkeit, die biologische Vielfalt zu erhdhen, das Katastrophenrisiko zu verringern, die menschliche Gesundheit zu ver-
bessern, den Klimawandel abzuschwéchen und sich anzupassen, das Wassermanagement zu verbessern, die Erndhrungssi-
cherheit zu erhdhen und die soziale und wirtschaftliche Entwicklung zu férdern. Auf den ersten Blick mag es unwahrscheinlich
erscheinen, dass diese kleinen SiBwassergewdsser so groe Probleme beeinflussen kénnen, aber in diesem Handbuch
zeigen wir, wie Timpel und Témpellandschaften viele verschiedene Beitrége der Natur fir den Menschen leisten kénnen.

Wir haben die Beitrdge der Natur fir den Menschen, die von Timpeln geliefert werden, in die folgenden Kategorien ein-
geteilt, um eine praktische Anleitung zu geben, wie diese effektiv umgesetzt werden kénnen:
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* Anpassung an und Abschwéchung der Auswirkungen des Klimawandels. Timpel sind wichtige Quellen und Sen-
ken von Treibhausgasen und Kohlenstoff. Aufgrund ihres groBen Vorkommens und ihrer hohen biogeochemischen Aktivitét
spielen sie eine wichtige Rolle bei der Steuerung des Kohlenstoffkreislaufs. PONDERFUL und andere Daten zeigen, dass
wir die Treibhausgasemissionen von Timpeln und Timpellandschaften so weit wie méglich reduzieren kénnen, indem
wir sicherstellen, dass sie so wenig wie mdglich verschmutzt werden und gleichzeitig ihr Potenzial zur Speicherung von
Kohlenstoff nutzen.

Regulierung von Gefahren (einschlieBlich Hochwasser und Hitzewellen). Timpel tragen seit langem zur Regulie-
rung von Uberschwemmungsgefahren bei, kénnen aber auch dafiir sorgen, dass das Wasser bei den immer haufiger auf-
tretenden heifen und trockenen Wetterlagen lénger in der Landschaft verbleibt. Timpel und Timpellandschaften kénnen
auch zur Abkihlung der Landschaft beitragen, insbesondere in stédtischen Gebieten.

Regulierung von SiiBwasserqualitét und -quantitét. Timpel werden héufig dazu verwendet, verschmutztes Was-
ser, das in andere SiBwasserlebensrdume flieB}t, zu "séubern", indem das Wasser zuriickgehalten und gereinigt wird,
wdhrend es durch die Einzugsgebiete flieft. Wir geben praktische Ratschléige, um sicherzustellen, dass diese Reinigungs-
leistung nicht den grundlegenden biologischen Beitrag beeintréchtigt, der von naturbasierten Lésungen geleistet werden
muss. Wir zeigen auch, wie die Anlage neuer Timpel fir sauberes Wasser, die vor Schadstoffquellen geschiitzt sind,
ein schneller und einfacher Weg ist, um mehr sauberes Wasser in die Landschaft zu bringen, anstatt sich nur auf Tompel
zur Beseitigung von Verschmutzungen zu verlassen. Durch die Stérkung des Netzes von SiBwasserlebensréumen kén-
nen Timpel ihrerseits die Artenvielfalt an Land erhéhen, insbesondere in Trockengebieten. Neue Erkenntnisse aus den
PONDERFUL-Projekten zeigen einfache Wege auf, dies durch eine Kombination von Timpelbewirtschaftung, Restaurie-
rung und Neuanlage zu erreichen.

Unterstiitzung der Bestdubung. Timpel unterstitzen Populationen von Organismen, die Nutzpflanzen bestduben. Die
Bewirtschaftung oder Wiederherstellung zugewachsener und vernachlé@ssigter Timpel kann die Zahl der Bestéuber er-
heblich steigern, und landwirtschaftlich genutzte Landschaften sollten von dieser Leistung erheblich profitieren.

Lernen und Inspiration, menschliche Gesundheit und Wohlbefinden. Timpel sind dafiir bekannt, dass sie das Be-
wusstsein der Menschen fir die Natur inspirieren und ihr Wohlbefinden steigern. Das Handbuch bietet eine Anleitung zu
praktischen Techniken fir die Tumpelbewirtschaftung, -restaurierung und -gestaltung, die zur Unterstiitzung dieser gesund-
heitlichen und psychologischen Aspekte eingesetzt werden kénnen, als Beitréige der Natur zum Menschen.

Schaffung und Erhaltung von Lebensrdumen. Von zentraler Bedeutung fiir den Wert von Timpeln ist ihre Bedeutung
als Lebensraum und fir die Erhaltung der SiBwasser-Biodiversitét. Wir fassen die wichtigsten praktischen MaBnahmen
zusammen, die erforderlich sind, um Timpel und Timpellandschaften zu schiitzen, zu bewirtschaften, zu restaurieren und
anzulegen, um die Vorteile der Schaffung und Erhaltung von Lebensréumen zu maximieren, die sie bieten.

Von zentraler Bedeutung fiir die Umsetzung aller Beitréige der Natur fir den Menschen, die Timpel und Timpellandschaften
leisten, sind die praktischen Methoden zum Schutz, zur Bewirtschaftung, zur Wiederherstellung und zur Schaffung von Tim-
peln und Timpellandschaften. In Kapitel 4 finden Sie ausfihrliche Informationen fir Standortmanager iber Mafinahmen, um
dies zu erreichen. Dazu gehdren Anleitungen zur Planung und Priorisierung von Timpelprojekten und zur Risikobewertung
der verschiedenen Optionen fir das Management, die Wiederherstellung oder die Anlage von Timpeln. Es gibt Ratschldge,
wie sichergestellt werden kann, dass sich die Arbeit mit Tumpeln in die "Hierarchie der Schadensbegrenzung" einfiigt, damit
Schaden an Okosystemen bei Infrastruktur- und anderen Bauprojekten so weit wie méglich vermieden werden. Wir fassen
die Schlisselkonzepte fir ein effektives Timpel- und Timpellandschafts-Management zusammen, einschlieB3lich des Ver-
stéindnisses des Timpeleinzugsgebiets, der Bedeutung von "sauberem Wasser", der Rolle verschiedener Wasserquellen fir
Tumpel und wie dies die Erbringung verschiedener Beitréige der Natur fir den Menschen beeinflusst. Auflerdem gehen wir
auf die praktische Frage der langfristigen Bewirtschaftung von Timpeln und Timpellandschaften ein.

Wir beschreiben die praktischen Techniken sowie die Vor- und Nachteile von Bewirtschaftung, Wiederherstellung und Neu-
anlage, einschlieBlich des Konzepts der Wiederbelebung so genannter "Geistertimpel".

Die Verénderung von Timpeln und Timpellandschaften durch Bewirtschaftung oder Renaturierung reicht von der h&ufigen
Bewirtschaftung mit geringen Auswirkungen am einen Ende des Spektrums bis hin zur seltenen Renaturierung von Timpeln
mit starken Auswirkungen am anderen Ende des Spekirums. Die Bewirtschaftung von Timpeln und Timpellandschaften ahmt
oft natirliche Formen der Stérung nach, die in der modernen Landschaft nicht mehr vorkommen diirfen. Im Gegensatz dazu
ist die Renaturierung in der Regel mit einem hohen Maf3 an Stérungen verbunden, wie z. B. dem Ausbaggern zur Entfernung
von Sedimenten und Vegetation oder dem Entfernen von B&umen und Strduchern, einschlieBlich des Féllens grof3er B&ume.

Viele der Probleme, die das Potenzial bestehender Timpel, einen Beitrag der Natur fir den Menschen zu leisten, einschrén-
ken, haben mit der Verschmutzung zu tun, und wir beschreiben die Methoden, mit denen verhindert werden kann, dass die
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Tompel durch Landbewirtschaftungsmethoden verschmutzt werden. Jeder Eingriff, der fir die Bewirtschaftung von Timpeln
und Timpellandschaften erforderlich ist, wird wahrscheinlich sowohl positive als auch negative Auswirkungen haben. Wir
geben daher auch detaillierte praktische Hinweise zur Risikobewertung von Arbeiten an Timpeln und Témpellandschaften.

Der Wert neuer Timpel wird beschrieben, ebenso wie die Methode zur Anlage neuer Timpel, die den Nutzen fiir die bio-
logische Vielfalt und die Bereitstellung anderer Okosystemleistungen optimieren. Das Anlegen neuer Timpel simuliert uralte
und natirliche Prozesse, die seit Millionen von Jahren ablaufen, und liefert auf die natiirlichste Art und Weise die Beitrége der
Natur fir den Menschen. Neue Timpel kénnen an einem optimalen Ort angelegt werden, um diese Okosystemleistungen
zu erbringen, wéhrend bestehende Timpel héufig durch ihre Lage und Umgebung eingeschrénkt sind. Das Anlegen nevuer,
unverschmutzter Timpel mit sauberem Wasser ist ein wichtiger Beitrag zur Schaffung von SiBwasserlebensréumen. Wir bie-
ten eine detaillierte Anleitung zum Anlegen von Timpeln, um sicherzustellen, dass die Nutzung neuer Timpel als naturnahe
Lasungen den gréBten Nutzen fir die biologische Vielfalt bringt. Wir bieten detaillierte Anleitungen, wie man Quellen fir
sauberes Wasser fir hochwertige Timpel findet, wie man Timpel vor Verschmutzung schiitzt und eine einfache praktische
Checkliste fir die Planungsphasen.

Wir stellen das Konzept der CLIMA-Timpel vor, das von PONDERFUL entwickelt wurde. Dabei handelt es sich um Tompel,
die speziell zur Abschwéchung der durch den Klimawandel verursachten Probleme konzipiert wurden. Dabei geht es um die
drei Hauptprobleme, mit denen wir konfrontiert sind: den Verlust der biologischen Vielfalt, den Uberschuss an Treibhausgasen
in der Atmosphére und die Erhaltung einer Vielzahl von Beitrdgen der Natur fir den Menschen und Okosystemleistungen.

Um sicherzustellen, dass die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturnahe Lésungen sowohl den Menschen
als auch der Natur zugute kommt, ist ein Monitoring wichtig. Wir fassen die Uberwachungsmethoden fir Timpel und Tim-
pellandschaften und die von ihnen erbrachten Okosystemleistungen zusammen. Bei der Uberwachung von Timpeln geht
es in der Regel um die Beurteilung des 8kologischen Zustands. Dies ist von grundlegender Bedeutung, um sicherzustellen,
dass sie ihre Rolle als naturnahe L&sungen in vollem Umfang erfiillen, und beinhaltet im Allgemeinen eine Kombination aus
physikalisch-chemischen Methoden und biologischen Untersuchungen. Um die Wirksamkeit anderer Beitrége der Natur fir
den Menschen zu bewerten, missen in der Regel Methoden angewandt werden, die breiter angelegt und nicht spezifisch fir
Tompel sind (z. B. Abflussmodellierung und -iberwachung zur Bewertung der Wirksamkeit des Hochwasserschutzes; Frage-
bogenerhebungen zur Bewertung des Ausmaf3es, in dem Tompel psychologische oder physische Vorteile fir den Menschen
bieten). Wir stellen fest, dass neue Methoden zur Bewertung der Beitréige der Natur fir den Menschen noch entwickelt
werden und empfehlen, dass Standortmanager und Praktiker mit Forschern zusammenarbeiten, um sicherzustellen, dass neue
Methoden ihren Bediirfnissen entsprechen.

Wir legen besonderen Wert auf die Gestaltung von Timpeln zum Schutz, zur Erhaltung und zur Wiederherstellung der bio-
logischen Vielfalt angesichts des Klimawandels, denn es ist eine Grundvoraussetzung fiir alle naturnahen Lsungen, dass sie
der Natur zugute kommen. Wir sind in der gliicklichen Lage, dass es gute Belege dafir gibt, was einen Unterschied fiir die
biologische Vielfalt macht und was nicht, was uns erlaubt, mit Zuversicht vorauszusagen, wie Timpel und Timpellandschaften
gestaltet werden kénnen, die wirklich sowohl den Menschen als auch der Natur zugutekommen.

In Kapitel 5 finden Sie einen kurzen Abschnitt {ber die Finanzierung und Férderung von Timpelanlagen. Die Beschaffung
von Finanzmitteln fir Témpel kann eine Herausforderung sein, da ihre Rolle und ihr Wert bisher nicht ausreichend gewirdigt
wurden. Mit dem wachsenden Versténdnis fir die Bedeutung von Timpeln und Timpellandschaften - und der Dringlichkeit
der SiBBwasser- und Klimakrise - erwarten wir jedoch, dass sich diese "Ressourcenknappheit" allméhlich lockern kénnte. Zu
den wichtigsten Triebkraften in der lokalen, nationalen und internationalen Politik, die den Wert von Timpeln hervorheben,
gehdren das kirzlich verabschiedete EU-Gesetz zur Wiederherstellung der Natur und die EntschlieBung des Ubereinkom-
mens iber Feuchtgebiete iiber die Erhaltung und Bewirtschaftung von kleinen Feuchtgebieten.

Kapitel 6 enthalt Erfolgsgeschichten von PONDERFUL-Demonstrationsstandorten. Diese Fallstudien zeigen, auf welch viel-
faltige Weise Timpel und Témpellandschaften einen Beitrag der Natur fir den Menschen leisten.
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Vorwort

In allen Teilen der Welt waren Menschen und Wildtiere schon immer auf Feuchtgebiete angewie-
sen. Jetzt, da der Klimawandel unser tégliches Leben und unsere natirlichen Landschaften verdn-
dert, sind diese SiBwassergebiete noch wichtiger fir die biologische Vielfalt und die menschliche
Gesundheit geworden.

Tumpel - kleine, aber bemerkenswert wichtige SiBwasserfeuchtgebiete - sind Hotspots der bio-

logischen Vielfalt und beherbergen eine reiche Vielfalt von Pflanzen und Tieren. Wéhrend eines

kirzlichen Besuchs im Vereinigten Kénigreich Anfang 2024 erfuhr ich, wie Timpel, die in land-
wirtschaftlich genutzten Landschaften verschwunden waren, wiederhergestellt wurden und dabei Gberraschend verschwun-
den geglaubte Planzen- und Insektenarten zuriickkehrten. Diese kleinen, aber lebenswichtigen Okosysteme bieten uns auch
eine Vielzahl von Okosystemleistungen: von der Filterung von Schadstoffen bis zum Schutz vor Uberschwemmungen, und sie
spielen eine zentrale Rolle fir unser Wohlbefinden.

Leider sind Timpel, wie viele kleine Feuchtgebiete, durch Verschmutzung und verénderte Landnutzung bedroht. Der Klima-
wandel setzt diese Lebensrdume weiter unter Druck, wéhrend gleichzeitig unser Bedarf an qualitativ hochwertigen, sauberen
SiBgewdssern steigt. Die jingste Anerkennung ihrer Bedeutung durch das Ubereinkommen iiber Feuchtgebiete mit der Ver-
abschiedung der EntschlieBung XII1.21: Erhaltung und Bewirtschaftung kleiner Feuchtgebiete ist daher ein wichtiger Schritt
zum Schutz und zur sinnvollen Bewirtschaftung dieser lebenswichtigen Systeme.

Timpel gibt es in allen Léndern unseres "blauen Planeten", und ihre Wiederherstellung sollte eine Prioritét fir Regierungen
und andere Interessengruppen sein. Um die kiinftige Gesundheit unserer Timpel und Feuchtgebiete zu gewdhrleisten, miis-
sen auch die Landbesitzer wissen, wie sie Tumpel und Timpellandschaften von hoher Qualitét wiederherstellen, verwalten
und anlegen kénnen. Dieses Wissen und die Zusammenarbeit werden fir unsere gemeinsamen Anstrengungen zur Anpas-
sung an den Klimawandel von entscheidender Bedeutung sein.

Wenn wir gemeinsam an der Wiederherstellung, Bewirtschaftung und Anlage von Timpeln und Timpellandschaften arbei-
ten, kdnnen wir weiterhin von den enormen Vorteilen dieser kleinen, aber machtigen Okosysteme profitieren.

Dr. Musonda Mumba, Generalsekretér des Ubereinkommens iiber Feuchtgebiete

Es gibt kaum einen Tag ohne Nachrichten iiber extreme Wetterereignisse, Hitzewellen oder Erdrut-
sche. Wir stehen vor einem planetarischen Notfall, der durch die gegenseitige Abhéngigkeit von
Klimawandel und Verlust der biologischen Vielfalt verursacht wird. Wir miissen dringend die Um-
setzung technologischer UND naturbasierter UND gesellschaftlicher Lésungen beschleunigen. Dies
erfordert interdisziplinére Teams und Wissen. Wir miissen die fruchtbare Zusammenarbeit fortsetzen
und ausbauen und die Umsetzung naturbasierter Lésungen im kleinen wie im groflen Maf3stab in
l&ndlichen und stédtischen Gebieten férdern und gleichzeitig unser Wissen weiter ausbauen.

Derzeit befinden wir uns jedoch immer noch in einem Teufelskreis, in dem die Emissionsziele immer noch zu schwach sind,
um die Ziele des Pariser Abkommens zu erreichen, und der zunehmende Verlust an biologischer Vielfalt und die Verarmung
der Okosysteme deren Klimakapazitat schwacht. Wir kénnen dies dndern, indem wir unsere Klimaschutz- und Biodiversi-
tatsziele aufeinander abstimmen und verstérken. So kénnen wir einen positiven Kreislauf in Gang setzen, in dem eine starke
Emissionsreduzierung dazu beitrdgt, die Klimaauswirkungen auf die Okosysteme zu verringern, die ihrerseits die wesent-
lichen Dienstleistungen erbringen, von denen Gesellschaften und Volkswirtschaften abhéngen. Gleichzeitig mijssen wir den
tbermaBigen Druck des Menschen auf unsere Okosysteme und die biologische Vielfalt beenden, damit sie und wir die Aus-
wirkungen des Klimawandels besser bewdltigen kénnen.

Die Begrenzung der globalen Erwdrmung, um ein bewohnbares Klima zu gewdéhrleisten, und der Schutz der biologischen
Vielfalt sind Ziele, die sich gegenseitig unterstiitzen und deren Verwirklichung fiir eine nachhaltige und gerechte Versorgung
der Menschen mit Vorteilen unerl@sslich ist. Klima, Biodiversitdt und menschliche Gesellschaft als gekoppelte Systeme zu
behandeln, ist der Schlissel zu erfolgreichen Ergebnissen politischer Interventionen.

Das Projekt PONDERFUL hat gezeigt, wie Timpel und Timpellandschaften als naturbasierte Lésungen soziale, wirtschaft-
liche und 8kologische Herausforderungen angehen kénnen. Dieses benutzerfreundliche Handbuch fiir alle, die sich mit dem
Schutz, der Bewirtschaftung, der Wiederherstellung oder der Anlage von Timpeln befassen, soll dazu anregen, Timpel an-
zulegen, wiederherzustellen und zu schiitzen.
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Die praktischen Uberlegungen zur Umsetzung naturnaher Lsungen sind zeitgemaf und héchst relevant. Als politischer
Entscheidungstréiger kann ich die Kurzanleitung zur Nutzung von Timpel und Tompellandschaften als naturnahe Lsungen
wdrmstens empfehlen.

Wir wissen, was getan werden muss, wir haben das Wissen, wir haben die Mittel, wir haben das Engagement, das auf
héchster politischer Ebene zum Ausdruck kommt. Meiner Meinung nach ist die gréfite Herausforderung die Zeit. Die Frage
ist nicht mehr, was und wie. Die Frage ist, ob es uns gelingen wird, in der kurzen Zeit, die uns zur Verfigung steht, das zu
tun, was getan werden muss.

Wir haben immer noch die Wahl, ob wir unseren Kindern und Enkeln durch die Fortsetzung nicht nachhaltiger Entwicklungs-,
Konsum- und Produktionsmuster die Zukunft stehlen oder ob wir die Zukunft fir sie durch Schutz, Erhaltung, Wiederherstel-
lung, nachhaltige Nutzung und Bewirtschaftung von Okosystemen durch eine gerechte und dekarbonisierte Wirtschaft, in
der Mensch und Natur im Mittelpunkt stehen, heilen werden. Als Mutter und GrofBmutter ist aus meiner Sicht nur die zweite
Option akzeptabel.

Karin Zaunberger, Referentin fir internationale Beziehungen, Europédische Kommission, GD Umwelt

For wen die Beratung gedacht ist

Dieser Leitfaden richtet sich an Personen, die an der Planung, Gestaltung und Umsetzung praktischer Projekte beteiligt sind,
die Timpel und Timpellandschaften als naturnahe Lésungen zur Bewdltigung sozialer, wirtschaftlicher und &kologischer
Herausforderungen nutzen. Fiir politische Entscheidungstrdger und Gesetzgeber bietet das Dokument PONDERFUL
Policy Guidance einen schnellen Leitfaden fir die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturbasierte L&-
sungen. Wenn Sie detaillierte wissenschaftliche Informationen iber die Rolle und den Einsatz von Timpeln und Tompel-
landschaften benétigen, werfen Sie einen Blick auf die Referenzen und weiterfihrende Literatur am Ende des Dokuments.
Fir technischere Einfohrungen in die Okologie von Timpeln, lesen Sie 'Ponds, Pools and Puddles' (Englisch) und 'Mares et
Efcmgs: Ecologie, conservation, gestion, valorisation" (Franzésisch).

WAS SIE IN DIESEM LEITFADEN FINDEN UND WAS SIE NICHT FINDEN WERDEN.

Der Leitfaden bietet eine Einfihrung in die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturbasierte Lésungen zur
Bewdltigung von sieben gesellschaftlichen Herausforderungen, die von der IUCN identifiziert wurden: Anpassung an den
Klimawandel und Schadensbegrenzung, Verringerung des Katastrophenrisikos, Umweltzerstérung und Verlust der biologi-
schen Vielfalt, menschliche Gesundheit, sozioskonomische Entwicklung, Ernghrungssicherheit und Wassersicherheit.

GLIEDERUNG DES DOKUMENTS.

Der Text ist in finf Hauptkapitel gegliedert:

* Uberblick sber die Problematik und Nutzung von Tumpeln und Timpellandschaften als naturnahe Lésungen

e Tumpel und Timpellandschaften als naturnahe Lésungen: eine ausfihrliche Einfihrung

* Prakfische Techniken fir die Verwaltung, Wiederherstellung und Anlage von Timpeln und Timpellandschaften als natur-
nahe L&sungen

* Kosten und praktische Zwdnge

e Erfolgsgeschichten: Beispiele fir den Einsatz von Timpeln und Timpellandschaften als naturnahe Lésungen.

WIE MAN DAS DOKUMENT LIEST.

Wir empfehlen den Lesern, zundchst die Zusammenfassung zu lesen, um sich einen schnellen Uberblick sber den Kontext zu
verschaffen, gefolgt von Kapitel 2. Wir schlagen dann vor, in Kapitel 6 Erfolgsgeschichten auszuwéhlen, die Ihren Interessen
entsprechen, und schlielich die detaillierten Anleitungen in den Kapiteln 3, 4 und 5 zu lesen.

Um schnell herauszufinden, wie Timpel und Tompellandschaften als naturnahe Lésungen genutzt werden kénnen, finden Sie
im gesamten Handbuch Tipps zu bewdéhrten Praktiken".
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Ein technischer Leitfaden fir die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturbasierte Lésungen zur Abschwéchung und Anpassung an den Klimawandels

1. Einleitung - Die Ausgangslage

PONDERFUL (POND Ecosystems for Resilient Future Landscapes in a changing climate) war ein Projekt des For-
schungs- und Innovationsprogramms Horizont 2020. Es untersuchte, wie Timpel und Timpellandschaften als naturbasierte
Lésungen fir die Anpassung an den Klimawandel und fir die Bereitstellung von Okosystemleistungen und Beitrégen der
Natur fir den Menschen (einschlieBlich der Erhaltung der biologischen Vielfalt) genutzt werden kénnen. Timpel sind kleine
stehende Gewdsser mit einer Flache von bis zu 5 Hektar, die daverhaft oder saisonal sein kénnen und auf natiirliche oder
vom Menschen geschaffene Weise entstanden sind. Eine Timpellandschaft ist ein Gber die Landschaft verteiltes Netz von
Tompeln, das Lebensrdume fir SiBwasserbiota und vielféltige Okosystemleistungen fir den Menschen bietet.

Die im englischen Original verwendete Bezeichnung ,pond’ wird hier durch ,Timpel’ ibersetzt, um die in Deutschland hé&u-
figen natirlichen Kleingewdsser, z.B. Feldsolle, zu benennen. Fir kiinstliche und /oder ablassbare Kleingewdésser (z.B. Fisch-
teiche) ist das Handbuch aber ebenfalls anwendbar. Das Projekt PONDERFUL lief von 2020 bis 2024 und wurde durch
das Programm Horizont 2020 der Européischen Union unter dem Thema "Wechselbeziehungen zwischen Klimawandel,
Biodiversitat und Okosystemleistungen” finanziert.

Tumpel sind die zahlreichste Art von Gewéssern auf der Erde und machen etwa 30 % der gesamten stehenden Wasserfléche
aus. In Europa leben rund 70 % der SiBwasserarten in Timpeln. Sie beherbergen auch einen gréfieren Anteil an seltenen,
endemischen und bedrohten Arten als Seen oder Flissse. Trotzdem wurden Timpel traditionell unterbewertet.

Unter der Leitung der Universitét Vic (Spanien) lieferte PONDERFUL neue Daten und Anleitungen fiir eine stérkere und
bessere Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturnahe Lsungen fir die Herausforderungen der Gesellschaft.
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1.1 WAS SIND NATURBASIERTE LOSUNGEN?

Im Mittelpunkt dieses Handbuchs steht die Frage, wie Timpel und Timpellandschaften geschiitzt, bewirtschaftet, wiederher-
gestellt und angelegt werden kénnen, um naturnahe Lésungen zu bieten, die dazu beitragen, die Auswirkungen des globalen
Wandels zu verringern. Aber was bedeutet das? Einfach ausgedriickt sind naturnahe Lésungen Mafnahmen, die ergriffen
werden, um einige der gesellschaftlichen Herausforderungen zu bewdltigen. Sie nutzen die natiirlichen Funktionen gesunder
Okosysteme, um die Umwelt zu schitzen und wirtschaftliche und soziale Vorteile zu schaffen. Diese reichen von Umweltpro-
blemen wie dem Klimawandel und dem Verlust der biologischen Vielfalt bis hin zur Lebensmittel- und Wassersicherheit, der
menschlichen Gesundheit und dem Wohlergehen der Menschen. In diesem Leitfaden werden die Definitionen der IUCN, der
EU und der Vereinten Nationen miteinander verkniipft, indem naturbasierte Lésungen als MafBnahmen betrachtet werden,
die sowohl fiir die biologische Vielfalt als auch fir das menschliche Wohlergehen von Nutzen sein missen.

* Vereinte Nationen: Naturbasierte L&sungen sind: MaBnahmen zum Schutz, zur Erhaltung, zur Wiederherstellung, zur
nachhaltigen Nutzung und zur Bewirtschaftung natirlicher oder verdnderter Land-, SiBwasser-, Kisten- und Meeres-
8kosysteme, mit denen soziale, wirtschaftliche und 6kologische Herausforderungen wirksam und anpassungsféhig ange-
gangen werden kénnen und die gleichzeitig dem menschlichen Wohlbefinden, den Okosystemleistungen und der Wider-
standsfahigkeit sowie der biologischen Vielfalt zugutekommen.’

* Europdische Kommission: Naturbasierte Lésungen sind: Lésungen, die von der Natur inspiriert sind und von ihr unterstiitzt
werden, die kosteneffizient sind, gleichzeitig 8kologische, soziale und wirtschaftliche Vorteile bieten und zur Stérkung der Wi-
derstandsféhigkeit beitragen. Solche Lésungen bringen durch lokal angepasste, ressourceneffiziente und systemische Inter-
ventionen mehr und vielféltigere Natur und natiirliche Merkmale und Prozesse in Stadte, Landschaften und Meeresgebiete. ['!
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* IUCN: Naturbasierte Lésungen fir gesellschaftliche Herausforderungen durch Mafinahmen zum Schutz, zur nachhaltigen
Bewirtschaftung und zur Wiederherstellung natirlicher und verénderter Okosysteme, die gleichzeitig Mensch und Natur
zugutekommen.

In diesem Leitfaden verwenden wir diese Definitionen der von naturbasierten Lésungen erbrachten Leistungen synonym mit
den von der Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES) definierten "Nature's
Contributions to People".

Natirlich kann ein einzelner Timpel nicht alle Herausforderungen der Gesellschaft bewdltigen. Ein Netzwerk von Témpeln -
oder eine "Timpellandschaft" - kann jedoch vielféltige Vorteile bieten. In diesem Handbuch konzentrieren wir uns auf Timpel
im Landschaftsmaf3stab - die Timpellandschaft - und fishren Sie durch die Festlegung klarer und realistischer Ziele fiir jeden
einzelnen Tompel in dieser Tompellandschaft.

Dieses Handbuch zeigt, wie Sie durch den Schutz, die Bewirtschaftung, die Wiederherstellung und die Anlage von Timpeln
naturnahe L&sungen anbieten kénnen und wie Sie mit Hilfe von Timpeln einen Beitrag der Natur fir den Menschen leisten
kénnen. In den Kapiteln 2 und 3 werfen wir einen detaillierten Blick darauf, wie Timpel uns bei der Bewdéltigung gesellschaft-
licher Herausforderungen helfen kénnen. Kapitel 4 beschreibt im Detail praktische Methoden fir die Arbeit mit Tompeln und
Tumpellandschaften, um Okosystemleistungen und Beitrége der Natur fir den Menschen zu erbringen. Kapitel 5 gibt einen
kurzen Uberblick Gber Politik- und Finanzierungsfragen, die sich auf die Nutzung von Timpeln als naturbasierte Lésungen
auswirken, und in Kapitel 6 finden Sie Erfolgsgeschichten iber die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als natur-
basierte Lésungen.

Box 1. Gesellschaftliche Herausforderungen, naturbasierte Lésungen,
Okosystemleistungen und der Beitrag der Natur fir den Menschen

Die enorme Dringlichkeit der Biodiversitéts- und Klimakrise hat einen oft verwirrenden Fachjargon hervorgebracht, mit dem
Fachleute die Vorteile und "Dienstleistungen” beschreiben, die wir von der Natur erhalten. In diesem Handbuch haben wir
diese Terminologie so korrekt wie méglich verwendet und sie gleichzeitig fir Praktiker zuganglich gemacht.

KURZ GEFASST:

Gesellschaftliche Herausforderungen sind die Bedrohungen, mit denen wir alle konfrontiert sind (Dirre, Nahrungsmittelman-
gel, Wassermangel, Verlust der biologischen Vielfalt); wir verwenden eine Definition der IUCN, um diese Herausforderun-
gen zu definieren. Viele dieser Bedrohungen kénnen mit naturbasierten Lésungen verringert und kontrolliert werden. Dabei
handelt es sich um praktische Techniken, die auf Lebensréiumen und Arten basieren und die wesentlichen Eigenschaften
von Okosystemen nutzen, um gesellschaftliche Herausforderungen zu bewdltigen und sowohl den Menschen als auch der
Natur zu helfen (wir verwenden die Definition der IUCN und beriicksichtigen auch die Definitionen der EU und der UN fir
naturbasierte Lésungen, die éhnlich sind). Beispiele fir naturbasierte Lésungen sind das Anlegen neuer Timpel oder die Re-
naturierung von Flissen zur Verringerung von Uberschwemmungen.

1.2 WAS SIND OKOSYSTEMLEISTUNGEN UND DER BEITRAG DER NATUR FUR DEN MENSCHEN?

Okosystemleistungen sind die vielen Vorteile, die die natirliche Umwelt fir den Menschen bereitstellt, und kénnen in ver-
sorgende, regulierende, unterstitzende und kulturelle Leistungen unterteilt werden (siehe Abbildung 1). Einige sind direkte
Beitrdge, wie Wasser, saubere Luft, Nahrungsmittel und Rohstoffe. Andere bieten indirekte Vorteile fir den Menschen, wie
kérperliche und geistige Gesundheit, Tourismus, Wissen und Lernen. Zu den von Timpeln erbrachten Okosystemleistungen
gehdren auch Umweltleistungen wie gesunde Béden und Lebensrdume fir Wildtiere.

Diese Vorteile werden wahrscheinlich zunehmend als "Beitrdge der Natur zum Menschen" bezeichnet, ein Begriff, der von
IPBES eingefiihrt wurde. Dazu gehdren sowohl die positiven als auch die negativen Auswirkungen der Natur auf die Lebens-
qualitét der Menschen. Die positiven Beitrdge Ghneln denen, die als Okosystemleistungen beschrieben werden, wéhrend zu
den negativen Beitrdgen auch die Ubertragung von Krankheiten oder Raubtiere gehéren kénnen, die den Menschen oder
ihr Vermdgen schadigen. In diesem Leitfaden haben wir in erster Linie die IPBES-Terminologie verwendet, aber gelegentlich
auch auf "Okosystemleistungen" verwiesen, um dem Leser das Versténdnis des Kontextes zu erleichtern.

Die Beitréige der Natur fir den Menschen werden nicht von der Natur allein erzeugt, sondern durch eine Reihe von sozial-
8kologischen Funktionen und Interaktionen. Naturbasierte Lésungen sind Teil oder erleichtern viele oder alle Phasen dieses

Koproduktionsprozesses, um die Versorgung der Menschen mit den Beitrégen der Natur zu sichern. In diesem Handbuch
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haben wir uns auf 11 Beitréige der Natur fir den Menschen konzentriert, die fir Tompel und Témpellandschaften am relevan-
testen sind: Schaffung und Erhaltung von Lebensrdumen, Bestdubung, Regulierung der SiBwasserqualitét, Regulierung der
SiBwassermenge, Regulierung von Gefahren und Extremereignissen, Regulierung des Klimas, physische und psychologische
Erfahrungen, Lernen und Inspiration, Unferstiitzung von Identitéten, Erhaltung von Optionen sowie Nahrung und Futter.

Karpef!iChe Gesundheit VORTEILE rankheits und natirliche
und geistiges Wohlbefinden DER Schadlingsbekampfung

NATUR

Spirituelle und religiése

Verbindungen

Abb. 1 - Okosystemleistungen sind der Nutzen, den die Menschen aus gesunden Okosystemen, einschlieBlich Tompeln und Tom-
pellandschaften, ziehen.
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Tabelle 1 - Der Beitrag der Natur fiir den Menschen durch Timpel und Tompellandschaften

REGULIERUNG VON GEFAHREN UND EXTREMEREIGNISSEN

Definition: Verringerung der Auswirkungen von Uberschwemmungen, Wind, Stirmen,
Wirbelstirmen, Hitzewellen, Tsunamis, hohen Lérmpegeln und Brénden auf den Menschen oder seine
Infrastruktur durch Okosysteme..

Beitrag: Timpel und Tumpellandschaften kénnen zur Regulierung von Uberschwemmungsgefahren,
zur Speicherung von Wasser in der Landschaft bei Trockenheit und zur Kishlung bei hohen
Temperaturen (insbesondere in Stédten) eingesetzt werden.

REGULIERUNG DER SUSSWASSERMENGE

Definition: Regulierung der Menge, des Ortes und des Zeitpunkts des Abflusses von Oberfléichen-
und Grundwasser durch Okosysteme, die zum Trinken, zur Bewésserung, zum Transport, zur
Stromerzeugung aus Wasserkraft und zur Unterstiitzung von immateriellen Leistungen genutzt werden.
Beitrag: Timpel speichern Wasser und sind daher wertvoll fir das Abflussmanagement und den
natirlichen Hochwasserschutz.

REGULIERUNG DER SUSSWASSERQUALITAT

Definition: Regulierung der Qualitét des direkt oder indirekt genutzten Wassers durch Filtration von
Partikeln, Krankheitserregern, Gberschissigen Néhrstoffen und anderen Chemikalien durch Okosysteme
oder bestimmte Organismen.

Beitrag: Jeder Tumpel hat ein Klérungspotenzial, das mit der Gréf3e und Tiefe zunimmt. Daher

kann die kumulative Wirkung vieler Timpel bedeuten, dass eine groBe Timpellandschaft mit hoher
Tumpeldichte ein erhebliches Potenzial zur Wasserreinigung hat.

REGULIERUNG DES KLIMAS

Definition: Klimaregulierung durch Okosysteme (einschlieBlich Regulierung der globalen Erwdrmung)
durch positive oder negative Auswirkungen auf die Emission von Treibhausgasen (z. B. biologische
Kohlenstoffbindung, Methanemissionen aus Feuchtgebieten).

Beitrag: Timpel und Timpellandschaften spielen eine wesentliche Rolle bei der Speicherung

von Kohlenstoff und der Regulierung von Treibhausgasen; die Bewirtschaftung von Timpeln und
Timpellandschaften ist fiir das Management des Kohlenstoffkreislaufs von wesentlicher Bedeutung.

LEBENSMITTEL UND FUTTERMITTEL

Definition: Erzeugung von Lebensmitteln aus wilden, bewirtschafteten oder domestizierten
Organismen, wie Fisch, Rindfleisch, Milchprodukte, essbare Planzen, Wildpflanzen, Pilze und Honig.
Beitrag: Die Wasserspeicherung zur Unterstiitzung von Wild- und Haustieren sowie von Nutzpflanzen
ist wahrscheinlich eine der é&ltesten naturbasierten Lésungen, die mit Timpeln in Agrarlandschaften
verbunden sind.

BESTAUBUNG

Definition: Erleichterung des Pollenflugs zwischen den Bliten und der Verbreitung von Samen, Larven
oder Sporen von fiir den Menschen niitzlichen oder schddlichen Organismen durch Tiere.

Beitrag: Eine grof3e Anzahl von Bestdubern um und in der Néhe von Timpeln und in
Tompellandschaften erleichtert die Bestéubung.

PHYSISCHE UND PSYCHOLOGISCHE ERFAHRUNGEN

Definition: Durch Landschaften, Meereslandschaften, Lebensréume oder Organismen geschaffene
Méglichkeiten fir physisch und psychisch wohltuende Aktivitéten, Heilung, Entspannung, Erholung,
Freizeit und Tourismus sowie é&sthetischen Genuss auf der Grundlage eines engen Kontakts mit der Natur.
Beitrag: Tumpel bieten eine Reihe von Erlebnissen, darunter den Kontakt mit Wasser (z. B. Schwimmen)
und Natur (Tourismus und Freizeit).
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LERNEN UND INSPIRATION

Definition: Bereitstellung - durch Landschaften, Meereslandschaften, Lebensréume oder Organismen
- von Méglichkeiten fiir die Entwicklung der Féhigkeiten, die es dem Menschen erméglichen, durch
Bildung und Wissen zu Wohlstand zu gelangen.

Beitrag: Timpel und Timpellandschaften sind wichtige Ressourcen, um etwas ber die natiirliche Welt
zu lernen und sich von ihr inspirieren zu lassen.

UNTERSTUTZENDE IDENTITATEN

Definition: Landschaften, Meereslandschaften, Lebensrdume oder Organismen, die die Grundlage fiir
religise, spirituelle und soziale Kohdsionserfahrungen bilden.

Beitrag: Timpel férdern den sozialen Zusammenhalt (z. B. Kréten auf Straf3en, UK), die regionale
Identitét (z. B. Fischteiche, CZ) und "Fétes des Mares", bei denen Timpel gefeiert werden (FR).

SCHAFFUNG UND PFLEGE VON LEBENSRAUMEN

Definition: Die Entstehung und fortgesetzte Erzeugung von 8kologischen Bedingungen durch
Okosysteme oder Organismen in ihnen, die firr Lebewesen von direkter oder indirekter Bedeutung fiir
den Menschen notwendig oder giinstig sind.

Beitrag: Tumpel leisten einen wesentlichen Beitrag zur Siwasser- und Landbiodiversitét auf der

Ebene der Wasserkérper und der gesamten Landschaft.

BEIBEHALTUNG DER OPTIONEN

Definition: Fahigkeit von Okosystemen, Lebensréumen, Arten oder Genotypen, sich Optionen offen zu
halten, um eine gute Lebensqualitét zu gewdhrleisten.

Beitrag: Durch die Erhaltung der biologischen Vielfalt kénnen Timpel und Timpellandschaften eine
wichtige Rolle bei der Erhaltung von Optionen fiir die kiinftige Bewirtschaftung der Umwelt spielen.

1.3 FUR WEN IST DIESES TECHNISCHE HANDBUCH GEDACHT UND WIE SOLLTE ES VERWENDET WERDEN?

Dieses technische Handbuch richtet sich an alle, die sich mit dem Schutz, der Bewirtschaftung, der Sanierung oder der An-
lage von Timpeln befassen:

e Grundeigentimer

* Land-, Wasser- und Biodiversitétsmanager

* Ingenieure und Landschaftsarchitekten, die sich mit Wasserwirtschaft beschéftigen
* NROs und Organisationen der Zivilgesellschaft

¢ Politische Entscheidungstréger und Gesetzgeber

e Unternehmen, die

in die natiirliche Umwelt investieren

¢ Erziehende, Lehrende, Studierende und Forschende
¢ Lokale, regionale und nationale Regierungen.

In diesem Buch geben wir das Wissen des gesamten PONDERFUL-Konsortiums weiter, um allen, die Timpel und Témpel-
landschaften zum Nutzen der biologischen Vielfalt und der Menschen schijtzen, verwalten, wiederherstellen oder anlegen
wollen, einen Leitfaden an die Hand zu geben. Dieses Handbuch basiert auf den neuesten Erkenntnissen und enthélt Ergeb-
nisse aus der innovativen Forschung, die im Rahmen des PONDERFUL-Projekts durchgefihrt wurde, sowie die umfangrei-
chen Erfahrungen des PONDERFUL-Teams, das seit iber 30 Jahren mit Timpeln arbeitet. Im gesamten Handbuch haben wir
uns bemiiht, sicherzustellen, dass alle Ratschléige wissenschaftlich fundiert und auf dem neuesten Stand sind, indem wir die
zahlreichen neuen Daten nutzen, die durch PONDERFUL gewonnen wurden. Das Handbuch beriicksichtigt die wachsende
Anerkennung der entscheidenden Rolle von Timpeln und Tumpellandschaften bei der Bereitstellung von Okosystemleistun-
gen, den Beitrégen der Natur fir den Menschen und nicht zuletzt bei der Bewéltigung der Krise der Sifiwasser-Biodiversitét.

Wir helfen Ihnen, die Ziele fir den Schutz, die Bewirtschaftung, die Wiederherstellung und/oder die Schaffung Ihres Timpels
oder lhrer Timpellandschaft zu bestimmen. Dariber hinaus legen wir die wichtigsten Grundséitze fir die Gestaltung und das
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Management eines Timpels oder eines Netzwerks von Témpeln - bekannt als "Timpellandschaft" - dar. Wichtig ist, dass wir
Beispiele aus den PONDERFUL-Demonstrationsgebieten aufgenommen haben - ein vielféltiges Spektrum an Timpelland-
schaften in ganz Europa, mit zusétzlichen Beispielen aus dem Nahen Osten und Sidamerika.

Wir hoffen, dass dieses technische Handbuch Sie inspiriert, Timpel und Tompellandschaften von hoher Qualitét fisr die bio-
logische Vielfalt und die Menschen zu schiitzen, zu verwalten, wiederherzustellen und zu schaffen.
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2. Tumpel und Timpellandschaften
- ein Uberblick

Es besteht inzwischen ein breiter Konsens dariber, dass Timpel und andere kleine Gewdsser ein wichtiger, aber empfind-
licher Teil der SiBwasserlandschaft sind und dass ihr Schutz und ihre Bewirtschaftung vollsténdig in den bestehenden Rechts-
rahmen integriert werden missen. Ein Hauptziel des PONDERFUL-Projekts war es, die Bedeutung dieser kleinen Okosyste-
me in gleicher Weise wie die von Fliissen und Seen anzuerkennen.

Die Bedeutung von Timpeln fir die biologische Vielfalt und die Okosystemleistungen wurde lange Zeit unterschétzt, und sie
wurden von Wissenschaftlern und politischen Entscheidungstrégern weitgehend ignoriert. Trotz ihrer geringen Gréf3e spielen
Tompel jedoch eine entscheidende Rolle bei der Férderung der biologischen Vielfalt und bei der Bereitstellung vieler anderer
Okosystemleistungen. Wir gehen davon aus, dass dieses Handbuch dazu beitragen wird, die Einfihrung von Tompeln als
gdngige Umweltldsung zu beschleunigen.

2.1 WAS IST EIN TUMPEL?

In diesem Handbuch stellen wir lhnen eine Vielzahl von Gewéssern vor, die als Timpel eingestuft werden. Sie reichen von
Wasserkérpern, die als blaver Raum fir Erholung oder Bildung angelegt wurden, iber die Bereitstellung von Wasser fir viele
verschiedene Zwecke (u. a. Verringerung des Hochwasserrisikos, Verschmutzungskontrolle, Fischzucht) bis hin zu natirlichen
Tompeln in der Landschaft an Orten, die selten von Menschen besucht werden, aber reich an biologischer Vielfalt sind.

In diesem technischen Handbuch werden Timpel definiert als:

Kleine stehende Gewdisser mit einer Fléiche von 1 m? bis 5 ha, die daverhaft oder voriilbergehend, von Men-
schenhand geschaffen oder natiirlich entstanden sein kénnen. 2 %!

Diese Definition umfasst semi-permanente und temporére Timpel. Diese in ganz Europa verbreiteten, aber vor allem im
Siden bekannten Timpeltypen trocknen im Sommer oft aus, k&nnen aber auch spezialisierte Timpelgemeinschaften be-
herbergen, darunter viele seltene und bedrohte Arten. In unserer Definition schlieBen wir auch Timpel mit Brackwasser ein.
Tumpel sind in der Regel flach (bis zu 5 m tief), gelegentlich kommen aber auch tiefere Exemplare vor.

2.2 WAS SIND TUMPELLANDSCHAFTEN?

Eine Tumpellandschaft ist eine Gruppe von Timpeln, oft von unterschiedlicher Grée, Form und Tiefe, die Gber die Land-
schaft verteilt sind und ein Netzwerk bilden, das mehr Arten Lebensraum bietet als ein einzelnes Gewdsser gleicher Grofie
und mehrere Okosystemleistungen fir den Menschen. Die Timpellandschaft kann aus einer Handvoll bis zu Hunderten von
Timpeln bestehen. Biologisch gesehen bilden die Timpel ein Lebensraumnetzwerk, auch wenn sie nicht physisch miteinander
verbunden sind, da SiBwasserpflanzen und -tiere daran angepasst sind, sich zwischen ihnen auszubreiten.

Die Timpel sind auch Teil des Netzes anderer Sifigewdsser in der Landschaft, wie Béche, Flisse und Feuchtgebiete: Obwohl
einige SiBwasserarten von einem bestimmten Gewdssertyp abhéngen, kénnen viele von ihnen in allen diesen Lebensréu-
men leben. Dieses Netz ist nicht nur fiir die biologische Vielfalt und die Erhaltung von Artenpopulationen von entscheidender
Bedeutung, sondern auch fijr die Erbringung einer Vielzahl von Okosystemleistungen in der Landschaft. Timpellandschaften
umfassen sowohl die aquatischen Lebensréume, aus denen die Timpel selbst bestehen, als auch die terrestrischen Lebens-
rdume, in denen sich diese Gewdsser befinden.

Wenn man iiber Timpel als naturnahe Lésungen nachdenkt, die sowohl der biologischen Vielfalt als auch dem menschlichen
Wohlbefinden zugutekommen, ist es wichtig, die gesamte Timpellandschaft zu beriicksichtigen. Das bedeutet zum Beispiel,
dass Sie einige Tumpel als Freizeitziele fir Menschen oder zum Abfangen von Verschmutzungen gestalten oder bewirtschaf-
ten kénnten und sie daher fir empfindliche Planzen und Tiere zu sehr gestért oder verschmutzt sind, wahrend Sie andere
Tompel ausschlieB3lich fir die biologische Vielfalt ausweisen.
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Kleiner Feuchtgebiet Mitteltiefer Timpel Grofder Flacher Timpel
saisonaler Tompel tiefer Tumpel

Abb. 2 - Eine Tumpellandschaft besteht aus einer Vielzahl von Témpeln unterschiedlichen Alters, unterschiedlicher Gréfe, Form
und Tiefe.

2.3 BEDROHUNGEN FUR TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN

Schatzungen gehen davon aus, dass wir im letzten Jahrhundert zwischen 50 % und 90 % der Timpel in Europa verlo-
ren haben, hauptsdchlich aufgrund der Zerstrung von Lebensréumen durch die Intensivierung der Landwirtschaft und
die Verstadterung. Einfach ausgedriickt: Unsere Umwelt war in der Vergangenheit viel feuchter als heute, und es gab
viel mehr Timpel. Hinzu kommt, dass die meisten der verbliebenen Timpel heute durch Verschmutzung beeintréchtigt
sind. In diesem Abschnitt werden wir die Auswirkungen des Verlusts von Timpeln und die wichtigsten Bedrohungen fiir
Tompel und Timpellandschaften untersuchen.

Verlust von Lebensraum

Der Verlust von SiBwasserlebensrdumen hat verheerende Auswirkungen auf unsere Tierwelt. Der vom WWEF verdffentlichte Li-
ving Planet Report 20221 stellt fest, dass die iberwachten Siwasserpopulationen seit 1970 weltweit um 83 % zuriickgegan-
gen sind. Dieser Verlust ist gréfBer als bei Land- oder Meeresarten. Viele Arten, die friher in Europas Timpeln verbreitet waren,
sind heute bedroht oder vom Aussterben bedroht. Durch den Verlust von Tompeln verringert sich auch die Dichte der Timpel,
so dass die Glieder des Lebensraumnetzes, das die Tompellandschaften bilden, verschwinden. Dies erhdht das Risiko des
lokalen, regionalen oder nationalen Artensterbens und verringert die Anzahl der Timpel, die Okosystemleistungen erbringen.

Auch wenn es vielleicht schwieriger zu messen ist, hat der Verlust von Lebensréumen auch Auswirkungen auf die Gesell-
schaft. Viele der Tumpel und Timpellandschaften, die wir verloren haben, waren einst das Herzstick von Gemeinschaften.
Sie lieferten nicht nur Wasser fir Menschen, Landwirtschaft und Viehzucht, sondern waren auch Orte fiir kulturelle Aktivitéiten.
Da die Forschung nun auf die Bedeutung von "blauen Réumen" fir die Gesundheit und das Wohlbefinden der Menschen
hinweist, beginnen wir zu verstehen, welche Auswirkungen der Verlust von Timpeln und Timpellandschaften auf Menschen
und Kulturen hat.

Verschmutzung

Die Verschmutzung ist eine der gréBten Bedrohungen fir Tumpel, die Artenvielfalt, die sie unterstitzen, und fir andere Oko-
systemleistungen, die sie erbringen (z. B. durch die Erhdhung der Treibhausgasemissionen). Die Artenvielfalt in SiBwasser
braucht sauberes Wasser, um zu Uberleben, und es bedarf nur einer winzigen Menge an Verschmutzung, um Lebensréume
zu schédigen und die empfindlichsten Planzen und Tiere zu verletzen. Obwohl sich der Nettoverlust der Timpel verlangsamt
oder umgekehrt hat, ist die Verschmutzung nach wie vor allgegenwaértig, und es gibt Belege fiir einen anhaltenden Verlust
der biologischen Vielfalt in der gesamten Landschaft, selbst wenn die Anzahl der Timpel konstant bleibt.

Die Wasserqualitét wird durch die Verschmutzung durch menschliche Akfivitéiten wie Landwirtschaft, Viehzucht, Tourismus,
Wohnungsbau und den Bau von Infrastrukturen (StrafBen, Eisenbahnen usw.) beeintréichtigt. Nach Angaben der Europdischen
Umweltagentur sind 22 % der Fliisse und gréBeren Seen in Europa und 28 % des Grundwassers in erheblichem Maf3e von der
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diffusen Verschmutzung durch die konventionelle Landwirtschaft betroffen, sowohl durch Néhrstoffe (Nitrate und Phosphate) als
auch durch Pestizide. Obwohl es keine EU-weiten Statistiken Gber die Verschmutzung von Tompeln gibt, ist die Situation fiir Tim-
pel wahrscheinlich mindestens genauso schlimm. Etwa 80 % der von PONDERFUL untersuchten Standorte wiesen hohe Néhr-
stoffkonzentrationen auf, was darauf schlieBen lésst, dass die Verschmutzung durch Stickstoff und Phosphor weit verbreitet ist.

Schlechte Wasserqualitat schadet der gesamten Siwasserumwelt, aber Timpel sind besonders anféllig; aufgrund ihrer gerin-
gen GréfBe und ihrer geringen Tiefe haben sie nur ein geringes Wasservolumen, um Schadstoffe zu verdinnen. Erschwerend
kommt hinzu, dass ein Grofteil ihrer Artenvielfalt sehr empfindlich auf Wasserverschmutzung reagiert (z. B. Amphibien, Libel-
len, Eintagsfliegen usw.). Tumpel, die mit Bachen und Grében verbunden sind, sind sogar noch stérker gefshrdet, da diese
Wasserldufe oft verschmutztes Wasser einleiten.

Die Zerstérung von Lebensréumen und die Wasserverschmutzung
stellen eine Bedrohung fir Timpel und Timpellandschaften dar.

Der Klimawandel

Wir sehen bereits die Auswirkungen des Klimawandels auf die SiBwasserumwelt. So wird der steigende Meeresspiegel
wabhrscheinlich Feuchtgebiete an der Kiste, einschlief3lich Timpel, und die dort lebenden spezialisierten Planzen- und Tier-
gemeinschaften schadigen!®l. Hohere Durchschnittstemperaturen und eine Verschiebung der Jahreszeiten fishren zu Verdnde-
rungen im Brutverhalten und in den Lebenszyklen von Arten, die mit Tumpeln in Verbindung stehen, und zu Verschiebungen
in ihren geografischen Verbreitungsgebieten.

Auch extreme Wetterereignisse stellen eine Gefahr fiir Tompel und Timpellandschaften dar. Zum Beispiel kénnen starke Re-
genfalle und Uberschwemmungen den Schadstoffeintrag in alle Arten von Timpeln erhdhen. Andererseits erleben tempordre
Tompel, die auf regelméBiges Austrocknen angewiesen sind, bereits léngere Trockenperioden, die durch den Klimawandel
verursacht werden!®l, sowohl in Siideuropa als auch in héheren Breitengraden. Es wird erwartet, dass schwere Dirreperio-
den die Zeit, in der tempordre Timpel Wasser fihren, verkiirzen werden, was die Pflanzen- und Tiergemeinschaften, die sie
beherbergen, schadigen wird, insbesondere in den Mittelmeerregionen, wo einige Tumpellandschaften bereits vollsténdig
ausgetrocknet sind. Selbst dort, wo sie nicht vollstéindig austrocknen, kénnen semipermanente und tempordre Timpel infolge
geringerer Niederschléige und héherer Verdunstungsraten flacher werden, was zu einer verstérkten Eutrophierung fihren
kann, da sich geléste Chemikalien stérker konzentrieren.

Die durch den Klimawandel verursachten funktionalen Verénderungen der Tumpelgemeinschaften (mehr trockenheitstoleran-
te Arten, weniger Sammler- und Zerkleinerer-Funktionsgruppen) werden wahrscheinlich die Funktionsweise von Timpeldko-
systemen auf subtile Weise verdndern. Dies wird wahrscheinlich zu schwerwiegenden Verlusten an SiBwasser-Biodiversitét
fahren und die von tempordren Tompeln erbrachten Okosystemleistungen einschrénken (z. B. verringerte Wasserversorgung
fir die Viehzucht und erhdhte Kohlenstoffemissionen, da die Timpel hdufiger austrocknen).

Invasive Arten

Invasive Arten bedrohen weltweit SiBwasserdkosysteme, einschlieBlich einzelner Tompel und ganzer Timpellandschaften.
Tompel sind sowohl von nicht heimischen Pflanzen als auch von nicht heimischen Tieren betroffen, die einheimische Arten um
Platz und Ressourcen verdréngen kénnen.

Invasive Wasserpflanzen wie Crassula helmsii konkurrieren mit einheimischen Pflanzen um Platz und Ressourcen. Nicht ein-
heimische Fische wie Carassius auratus, die sich sehr schnell vermehren kénnen, kénnen zum Riickgang von Fischen und
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anderen Wasserpflanzenarten fihren. Feuchtgebietspflanzengemeinschaften in voriibergehend angelegten Timpeln im Mit-
telmeerraum kdnnen auch durch den invasiven, nicht einheimischen Roten Sumpfkrebs Procambarus clarkii geschédigt wer-
den. Durch invasive Arten kdnnen Krankheiten oder Parasiten eingeschleppt werden, was vor allem fir einheimische Arten,
insbesondere fir Amphibienpopulationen, eine Gefahr darstellt. Nicht einheimische Krebse sind auch in anderen Gebieten
Europas ein Problem, obwohl Timpel weniger betroffen sind, da sie im Allgemeinen stérker vom Flussnetz isoliert sind. Nicht
einheimische Sumpfschildkréten (z. B. Trachemys scripta) sind in europdischen Tumpeln ebenfalls weit verbreitet.

Die Bekémpfung etablierter invasiver Arten in Timpeln ist oft sehr schwierig oder unméglich. Das bedeutet, dass die Ver-
hinderung der Einfihrung nicht heimischer Arten von entscheidender Bedeutung ist. Schnelles Handeln, um invasive Arten so
schnell wie méglich zu beseitigen, nachdem sie Timpel besiedelt haben, kann manchmal erfolgreich sein, um die Ansiedlung
und Ausbreitung zu verhindern.

Beispiele fiir teichinvasive Arten: Trachemys scripta (oben),
Crassula helmsii (links), Carassius auratus (rechts).
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Anderungen der Landnutzung und der Bewirtschaftungsmethoden

Tompel und Timpellandschaften wurden traditionell fir eine Vielzahl von Zwecken in der Land- und Forstwirtschaft sowie in
der Industrie genutzt. Die Gewdsser wurden entsprechend aktiv bewirtschaftet. Seit der Intensivierung der Landnutzung und
der Industrie wurde die Tumpelbewirtschaftung in vielen Gebieten aufgegeben, was zur Verlandung, Verschlammung und
Uberschattung sowie zum Verlust der biologischen Vielfalt sowohl auf der Ebene der Timpel als auch der Timpellandschaft
gefiihrt hat. Dies ist insbesondere in Regionen der Fall, in denen die Beweidung durch intensiven Ackerbau ersetzt wurde,
was zum Verlust von Timpeln und zur fehlenden oder schlechten Bewirtschaftung der verbleibenden Timpel fishrte. Fehlende
Stérungen (z. B. Zaune, die das Vieh ausschlieBen) oder zu starke Stérungen (z. B. Uberweidung) kénnen den Wert der
biologischen Vielfalt von Tompeln verringern. Mangelnde Bewirtschaftung kann auch die Funktionalitét der Timpel fir die
Wasserbewirtschaftung oder den Verschmutzungsschutz beeintréchtigen.

2.4 BEWIRTSCHAFTUNG, RESTAURIERUNG UND ANLAGE VON TUMPELN

Bestehende Timpel missen oft bewirtschaftet oder wiederhergestellt werden, entweder um ihren Wert als naturnahe L&sung
zu erhalten oder um Funktionen in der Landschaft wiederherzustellen, sofern dies technisch und praktisch machbar ist (siehe
Abschnitt 4.1 fir Definitionen von Timpelbewirtschaftung und Wiederherstellung, einschlieBlich der Wiederbelebung von
"Geister-Tumpeln"). Gute Bewirtschaftungspraktiken, Schutz vor Verschmutzung und, wo nétig, die Anlage von Timpeln sind
wesentliche MaBnahmen auf der Ebene der Timpellandschaft, um sicherzustellen, dass die Vielfalt der Timpeltypen und die
Bandbreite der Timpelsukzessionsstadien in der Landschaft erhalten bleibt.

Tompel und Tumpellandschaften in der Politik

Tumpel sind in der Umweltgesetzgebung nach wie vor unzureichend vertreten, obwohl einige Fortschritte erzielt wurden. In
Europa gibt es drei wichtige Rechtsvorschriften, die den Schutz und das Management von Timpeln und Timpellandschaften
in unterschiedlichem Mafe unterstitzen:

* Gesetz zur Wiederherstellung der Natur

* Wasserrahmenrichtlinie

* Habitat-Richtlinie

Einzelne EU-Mitgliedstaaten und auBBereuropdische Lander haben ebenfalls nationale und regionale Gesetze zum Schutz
kleiner Gewdsser.

Das Ubereinkommen iber Feuchtgebiete hat vor kurzem eine Resolution iber die Erhaltung und Bewirtschaftung kleiner
Feuchtgebiete, einschlieBBlich Timpel, verabschiedet (Resolution XIV.15 "Enhancing the conservation and management of
small wetlands"). Timpel sind auch im Global Wetland Outlook 2018 und im Global Wetland Outlook 2021 vertreten, wo
die Konvention Timpel in ihre Definition von Feuchtgebieten einbezieht.

Das Thema Timpel und Timpellandschaften in der Politik wird in dem Leitftaden PONDERFUL ausfihrlich behandelt: Nut-
zung von Timpeln und Tumpellandschaften als naturbasierte Lésungen.
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3. Tumpel und Tiumpellandschaften als
naturnahe Losungen zur Bewidltigung
gesellschaftlicher Herausforderungen

3.1 EINFUHRUNG IN TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN ALS NATURNAHE LOSUNGEN

Tompel und Tompellandschaften kénnen L&sungen fir eine Reihe gesellschaftlicher Herausforderungen bieten. Dazu gehéren
der Schutz und die Férderung der biologischen Vielfalt, die Verringerung des Katastrophenrisikos (z. B. Verringerung von Uber-
schwemmungen, Brandbekémpfung), der Schutz der menschlichen Gesundheit (z. B. Verbesserung der kérperlichen Gesund-
heit und des geistigen Wohlbefindens), die Abschwéchung des Klimawandels und die Anpassung an den Klimawandel, die
Bereitstellung von Wasserressourcen fir die Viehzucht oder die Bewdsserung sowie die soziale und wirtschaftliche Entwicklung,
einschlieBlich Freizeitaktivitéten (Wandern, Wassersport), Naturerlebnisse (Beobachtung von Wildtieren) und Nahrungsmittel-
produktion (Fisch, Viehzucht). Wie in diesem Handbuch ausfihrlich dargelegt, eignen sich diese naturbasierten Lésungen be-
sonders gut fir die Bewdiltigung mehrerer wichtiger Probleme im Zusammenhang mit dem Klimawandel.

In diesem Handbuch wenden wir den von der IUCN entwickelten Rahmen an, der den wachsenden wissenschaftlichen Konsens
anerkennt, dass "die Natur fir die menschliche Existenz und eine gute Lebensqualitét wesentlich ist". Wird diese Tatsache nicht
anerkannt, fihrt dies nicht nur zu einem Modell des Wirtschaftswachstums, das kiinftige Volkswirtschaften untergrébt und erheb-
lich zum Verlust der biologischen Vielfalt beitrégt, sondern es wird auch die Chance verpasst, die Natur zur Lésung wichtiger ge-
sellschaftlicher Herausforderungen wie Klimawandel, menschliche Gesundheit, Ernéhrungssicherheit und Katastrophenvorsorge
zu nutzen. Hier erkldren wir, wie Tumpel und Timpellandschaften in vielen verschiedenen Zusammenhéngen einen vielféltigen
Nutzen bieten und gleichzeitig den Schutz der natiirlichen SiBwasserressourcen unterstitzen kénnen. Das bedeutet, dass der
Schutz und die Bewirtschaftung von Timpeln und Timpellandschaften einen wichtigen Beitrag zur Bewdltigung gesellschaftlicher
Herausforderungen und zur Sicherung der Rolle der biologischen Vielfaltim "Business as usual" in anderen Sektoren leisten kann.

Die gesellschaftlichen Herausforderungen, die mit Timpeln angegangen werden kénnen, werden durch den Charakter des
Tompels (die einzigartige Kombination von Boden und Geologie, Hydrologie und Klima des Gebietes, in dem er sich befindet)
und den lokalen kulturellen, wirtschaftlichen und soziopolitischen Kontext bestimmt. Viele Tumpel und Témpellandschaften sind
attraktive Freizeitziele und werden haufig fir die Erholung genutzt und kénnen eine wichtige Rolle bei der Umwelterziehung
spielen. Sie kdnnen aufgrund ihrer Biologie (Timpel in Naturschutzgebieten), ihrer Archéologie (z. B. mittelalterliche Fisch-
Tompel in England und Steingréber in Katalonien!”)) oder ihrer jingeren Geschichte (Bombenkrater-Timpel, die wéhrend des
Zweiten Weltkriegs entstanden sind) wichtige lokale Merkmale sein. Die Verwalter sollten sich iber die spezifischen lokalen
Informationen zu diesen Merkmalen der Timpel im Klaren sein. So gibt es beispielsweise Leitféiden fir die Bewirtschaftung von
Fisch-Tdmpeln in der Aquakultur® und fir den Schutz von Timpeln, die von archéologischem Interesse sind.

Dank der Bemithungen von Landbewirtschaftern und Wissenschaftlern erkennen wir zunehmend die vielféltigen Vorteile von
Tompeln und Témpellandschaften. Neben der traditionellen Nutzung von Timpeln (Gartenteiche, Timpel in der Landwirtschaft
und Fischteiche) werden Timpel nach und nach fir neve Zwecke angelegt oder gepflegt. Dazu gehéren die Férderung des
Wohlbefindens und der Erholung der Menschen in Stddten und deren Umgebung, das Management der Wasserverschmut-
zung (z. B. nachhaltige Stadtentwdsserung) und die Erhaltung der Artenvielfalt. Diese neuen Nutzungen veranschaulichen die
dynamischen Beziehungen zwischen Gesellschaften und Timpeln im 21. Jahrhundert.

Jeder, der sich mit der Bewirtschaftung von Témpeln und Timpellandschaften befasst, muss eine Reihe von Aspekten beriick-
sichtigen, darunter den sozialen, 8kologischen, politischen (lokalen, regionalen und nationalen), kulturellen und wirtschaftlichen
Kontext fiir die Erbringung von "Beitrdgen der Natur fir den Menschen" oder Okosystemleistungen, sowohl jetzt als auch in
Zukunft. Deshalb ist es notwendig, so viele Interessengruppen und Nutzer aus den relevanten Sektoren wie méglich einzubezie-
hen, einschlieBlich der Menschen, die auf allen Ebenen der Timpelwirtschaft tétig sind. Oft sind Verhandlungen erforderlich, um
konstruktive und effektive Kompromisse fir konkurrierende Nutzungen zu finden - siehe Kapitel 4.

Fir den langfristigen Erfolg von naturnahen Lésungen, die Timpel nutzen, brauchen wir ein breiteres &ffentliches Bewusstsein
und eine gréBere Akzeptanz fir die Vorteile, die sie bieten. Eine Mglichkeit, dies zu erreichen, besteht darin, die Ansichten und
Ideen der Menschen vor Ort in die Planung lhrer Arbeit an Timpeln einzubeziehen. Dieses Feedback kann helfen, potenzielle
Probleme zu erkennen. Es kann auch dabei helfen, die Ziele fir lhre Projekte zur Plege, Wiederherstellung oder Schaffung von
Tompellandschaften zu priorisieren. Auf diese Weise ist es wahrscheinlicher, dass Projekte, die Tumpel als naturnahe L&sungen
nutzen, die Lebensqualitét verbessern und die 6kologische Nachhaltigkeit férdern. Ein nistzlicher Leitfaden fir die Mobilisierung
der Zivilgesellschaft ist das "Do it yourself (DIY) manual for mobilising and engaging stakeholders and citizens in climate change
adaptation planning and implementation" der EU.”
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Abb. 3 - Timpel und Timpellandschaften sind naturnahe Lésungen fir die Anpassung an und Abschwéchung des Klimawandels,
die viele Vorteile fir das menschliche Wohlbefinden und die biologische Vielfalt bieten.
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Tabelle 2 - Timpel und Timpellandschaften sind effiziente, naturnahe Lésungen zur Bewdltigung der sieben von der IUCN identi-
fizierten globalen gesellschaftlichen Herausforderungen.
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Punktzahl (von 1 bis 5)

3.2 TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN ALS ANBIETER VON OKOSYSTEMLEISTUNGEN UND BEITRAGE
DER NATUR FUR DEN MENSCHEN: UBERBLICK

Tumpel und Tompellandschaften kommen der biologischen Vielfalt zugute, da sie insgesamt mehr Arten beherbergen als
Flusse, Bache oder Seen, und sie kénnen auch eine Vielzahl von Okosystemleistungen und Beitréigen der Natur fir den Men-
schen erbringen. Zu diesen Leistungen gehdren die Wasserversorgung, der Hochwasserschutz, die Grundwasseranreiche-
rung, die Verringerung der Umweltverschmutzung, die Erholung, physische und psychische Erfahrungen und der Tourismus.
Das Potenzial eines Timpels, mehrere Okosystemleistungen zu erbringen, bedeutet, dass Timpel und Tompellandschaften
hervorragende naturnahe Lésungen darstellen kénnen. Gesunde Timpellandschaften sind wahrscheinlich widerstandsféhi-
ger gegen Stérungen (z. B. durch Waldbrénde oder Dirren). Schidden an Biota oder Okosystemprozessen in einigen Tom-
peln kdnnen wiederhergestellt werden, wenn andere gesunde Timpel in der Timpellandschaft vorhanden sind.!'

Die Okosystemleistungen, die ein Timpel erbringen kann, héngen von seinem einzigartigen Charakter und seiner laufenden
Bewirtschaftung ab. Ein einzelner Tumpel bietet fir sich genommen bereits wertvolle Lebensréume fir Wildtiere und kann
auch mehrere andere Okosystemleistungen erbringen. Von den 18 Kategorien der Beitréige der Natur fir den Menschen,
die von IPBES identifiziert wurden, sind Timpel besonders effizient, um 11 davon zu erfiillen. Eine an den PONDERFUL-De-
monstrationsstandorten durchgefihrte Umfrage ergab, dass die Menschen vor Ort und die Interessenvertreter von Timpel-
landschaften vor allem erwarten, dass sie Lebensréume fiir die biologische Vielfalt und kulturelle Leistungen (physische und
psychologische Erfahrungen, Lernen und Inspiration) bieten. Aus diesem Grund miissen die Manager das Bewusstsein der
Menschen fiir die anderen Vorteile scharfen, die oft unerkannt bleiben.

Kein einzelner Timpel kann alle gesellschaftlichen Herausforderungen oder die Beitréige der Natur fiir den Menschen, die in
diesem Handbuch behandelt werden, abdecken. Dariiber hinaus werden einige der Vorteile, die Timpel bieten, durch ihre
geringe GréfBe eingeschrankt. Wenn man jedoch die kumulativen Vorteile mehrerer Tompel, die dieselben Okosystemleis-
tungen erbringen, oder vieler Tompel, die unterschiedliche Okosystemleistungen erbringen (Multifunktionalitét), zusammen
betrachtet, ist eine Timpellandschaft besonders wertvoll fir die Anpassung an den Klimawandel und seine Abschwéchung,
die Erhaltung der biologischen Vielfalt und die Bereitstellung anderer Beitréige der Natur fir den Menschen und Okosystem-
leistungen.
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Abb. 4 - Bildunterschrift. Die Interessenvertreter und die Offentlichkeit GuBerten ihre Erwartungen an die Beitrdge der Natur fir
den Menschen durch Timpel und Timpellandschaften (PONDERFUL-Umfrage). Die Box-Plots stellen die Synthese der
Bewertungen (von 1 bis 5 — sehr geringe bis extrem hohe erwartete Beitréige) dar, die von 108 Interessenvertreter und
703 Personen aus der allgemeinen Bevélkerung (aus UK, SP, CH, DK, BE, GE, TR, UY) abgegeben wurden. Das Kreuz
stellt den Mittelwert und der horizontale Balken den Median dar.
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Timpellandschaft und implementierte NBS Kumulierter

Nutzen
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Abb. 5 - Timpel bieten mehrere Beitréige der Natur fiir den Menschen (oder Vorteile), die sich aus den umgesetzten naturbasierten
Lésungen ergeben, in Bois de Jussy, eine Timpellandschaft in der Schweiz. Siehe Erfolgsgeschichten 6.1 und 6.3.
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3.3 TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN ALS NATURNAHE LOSUNGEN FUR DIE ANPASSUNG AN DEN
KLIMAWANDEL UND DESSEN ABSCHWACHUNG

Tompel und Timpellandschaften leisten einen Beitrag zur Anpassung an den Klimawandel und zu dessen Ein-

démmung

Der Klimawandel ist eine der Herausforderungen, vor denen die Gesellschaft heute steht. Mehrere mit dem Klimawandel

verbundene Auswirkungen fishren zu einer Beeintréchtigung des menschlichen Wohlbefindens:

¢ Das Katastrophenrisiko steigt mit zunehmender Haufigkeit und Intensitét von Hochwasserereignissen und Bréinden.

* Die Wassermenge nimmt ab, so dass weniger Wasser fir die Okosysteme oder den menschlichen Bedarf zur Verfigung
steht. Dieser Wasserstress wird durch die Verschmutzung des Wassers noch verscharft.

¢ Die Ernghrungssicherheit wird durch eine geringere Wasserverfiigbarkeit und eine schlechtere Wasserqualitéit
beeintréchtigt.

* Der Rickgang der biologischen Vielfalt verstérkt sich, da Arten und Lebensréume unter verdnderten Temperatur- und
Wasserverhdltnissen leiden und die verdnderte Landnutzung die Lebensréume schadigt.

Mit Tompeln und Timpellandschaften lassen sich diese Herausforderungen effizient angehen. Im Einzelnen:

* Der Klimawandel (und der Temperaturanstieg) kann durch die Bewirtschaftung von Timpeln zur Verringerung ihrer Treib-
hausgasproduktion (THG) abgemildert werden.

* Abkihlende Freizeitaktivitéten (z.B. Wandern, Schwimmen, Ausruhen) kénnen durch die Anlage von Timpeln gesteigert
und diversifiziert werden.

* Die Wasserqualitat wird durch die Anlage von Timpeln verbessert, die das Wasser reinigen kénnen.

* Die Wassermenge wird von der Schaffung neuer Wasserreserven profitieren.

* Die Uberschwemmungsgefahr kann durch die Anlage von Regenwasser-Teichen verringert werden, und Bréinde kénnen
mit in Tompeln gespeichertem Wasser bekampft werden.

* Die Nahrungsmittelproduktion (Vieh, Fisch) wird von Témpeln, die Wasser liefern, und der Anlage von Fischteichen pro-
fitieren.

* Die biologische Vielfalt wird durch die Schaffung aller Arten von neuen Timpeln geférdert, wenn sie angemessen gestaltet
und vor Verschmutzung geschitzt sind und vielféltige Lebensrdume bieten.
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Abb. 6 - Timpellandschaften kénnen uns dabei helfen, viele der gesellschaftlichen Herausforderungen zu bewdltigen, die sich uns
durch den Klimawandel stellen, und sie leisten viele Beitréige der Natur fiir den Menschen.
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Rolle bei der Eindémmung des Riickgangs der biologischen Vielfalt infolge des Klimawandels: Ausbreitung,

Refugien, regionaler Artenpool

Die Bewirtschaftung, Wiederherstellung und Anlage von Timpeln sind naturnahe Lésungen, die eine entscheidende Rolle

dabei spielen, den Rickgang der Artenvielfalt in SiBwasser infolge des Klimawandels aufzuhalten, insbesondere durch:

* Verbesserung des Lebensraumverbundes fiir aquatische und terrestrische Organismen

* Bereitstellung von Klimariickzugsorten

* Aufrechterhaltung regionaler Artenpools

* Bekémpfung der Auswirkungen des Klimawandels, die zu einer Zunahme von Dirren und der Verschmutzung von Ge-
wéssern fihren dirften.

Als der vielféltigste Teil der Wasserumwelt in vielen Landschaften tragen Timpel entscheidend dazu bei, die Vielfalt der
SiiBwasserlebewesen an allen Standorten, an denen sie vorkommen, zu erhalten. Die Erhaltung, Schaffung und nachhal-
tige Bewirtschaftung von Timpeln ist daher fir die Erhaltung und Verbesserung der SiBwasser-Biodiversitét in einem sich
verdndernden Klima von wesentlicher Bedeutung.

Verbesserung der Vernetzung von Lebensrdumen

Tompel sind wichtige Landschaftselemente, die verschiedene Lebensréume miteinander verbinden. Sie kénnen als Trittsteine
oder Korridore dienen, die es Tieren und Pflanzen ermdglichen, sich iber fragmentierte Landschaften hinweg zu bewegen
und auszubreiten. Sie unterstitzen die Ausbreitung, indem sie Wege fiir die Bewegung von Individuen bereitstellen, und
erméglichen in Szenarien des Klimawandels auch die Migration in kithlere Regionen, was dazu beitrégt, den Genfluss
zwischen Populationen zu erhalten oder zu verbessern. Dieser genetische Austausch ist fir die Aufrechterhaltung gesunder
Populationen von entscheidender Bedeutung, da er das Anpassungspotenzial und die Widerstandsféhigkeit gegeniiber sich
andernden Umweltbedingungen, auch im Zusammenhang mit dem Klimawandel, verbessern kann.

Die Ausbreitung ist besonders wichtig, damit sich die Biota an den Klimawandel anpassen kénnen, da viele Arten ihr geo-
grafisches Verbreitungsgebiet verlagern miissen, z. B. in héhere Breiten- oder Héhenlagen. Die Vielfalt des Lebens in Timpeln
bedeutet, dass diese kleinen Gewdsser auch dazu beitragen kénnen, nahe gelegene Gebiete, die aufgrund der Auswir-
kungen des Klimawandels einen Verlust an biologischer Vielfalt erleiden, wieder zu besiedeln, wodurch die Landschaften
widerstandsféhiger gegen den Verlust der biologischen Vielfalt im SiBwasser werden.

Ein gutes Beispiel fir die Bedeutung der Ausbreitung ist die Wiederbesiedlung von zwei Seen in Sizilien aus umliegenden
Tompeln. Der Biviere di Gela-See ist von einem dichten Netz aus Hunderten von permanenten und temporéren Timpeln
umgeben; der Pergusa-See hat keine. Beide waren infolge der regionalen Uberbeanspruchung des Grundwassers aus-
getrocknet, was zu einem Absinken des Wasserspiegels fiihrte. Als sie wieder aufgefillt wurden, entwickelte der See mit
dem dichten Netz umliegender Timpel eine reichere Algenflora als der See ohne angrenzende Timpel. Es scheint, dass das
Phytoplankton in Timpelnetzen, genau wie viele gréflere Organismen, in der Lage war, eine vielféltigere Algengemeinschaft
zu erhalten als in einem Gebiet mit weniger Timpeln.[™

Bereitstellung von Klimarickzugsorten

Da Timpel insgesamt eine grofie Vielfalt an Lebensrdumen bieten, sind sie natirlich auch Refugien fiir eine Vielzahl von
Arten. Diese Vielfalt an Lebensréumen kann auf Unterschiede in der Hydrologie von Timpel zu Timpel (permanent oder
tempordr), auf lokale Unterschiede im Substrat (einige sind von Lehm, andere von Sand dominiert) oder auf Unterschiede in
der Beschattung und Vegetationsdichte (einige Timpel mit spérlicher Vegetation, andere mit dichtem Bewuchs) zuriickzufiih-
ren sein. Angesichts des Klimawandels, bei dem gréf3ere, einheitlichere SiBwasserlebensrdume (z. B. Seen, Flisse) fir viele
Arten ungeeignet werden, bedeutet die Vielfalt der Lebensréume, die in Tompelgruppen zu finden sind, dass es wahrschein-
licher ist, dass sie weiterhin Bedingungen bieten, die das Uberleben einer vielféltigen Flora und Fauna erméglichen, weil sie
von Ort zu Ort so unterschiedlich sind, selbst auf recht kleinen Fléchen.

Im Vereinigten Kénigreich ist ein Beispiel fir die Schaffung von Timpeln als klimatischer Zufluchtsort die Wei3gesicht-Libel-
le (Leucorrhinia dubia), die ein kithles Klima bendtigt und sich im Vereinigten Kénigreich derzeit nach Norden zuriickzieht.
Die Konkurrenz durch andere Libellenarten, die ihr Verbreitungsgebiet aufgrund des Klimawandels ausdehnen, kénnte eine
Rolle bei ihrem Rickgang gespielt haben, wihrend Laborstudien zeigen, dass die Larven der Weif3gesichtigen Heidelibelle
unter wérmeren Bedingungen geringere Wachstumsraten aufweisen. Im Nordwesten Englands wird davon ausgegangen,
dass die Anlage neuer hochwertiger Timpel in sauren Mooren in Verbindung mit einer korrekten Bewirtschaftung der ter-
restrischen Lebensréume das regionale Aussterben der Art aufgrund der Klimaerwérmung verhindert. Durch die Anlage
neuer Timpel wird zusétzlicher Lebensraum geschaffen, der kleine Populationen dieser Art stérkt, solange die klimatischen
Rahmenbedingungen fiir die Art insgesamt geeignet bleiben.['?]

Eine hhere Dichte der Timpelnetze vergréBert auch die GréBBe der Metapopulationen der meisten Arten, die die Timpel
nutzen, und erh&ht so ihre Widerstandsfahigkeit gegeniber den Auswirkungen des Klimawandels. In ganz Europa, vor allem

aber im Siden, wird erwartet, dass die Hydroperioden (die Zeitspanne, in der Timpel mit Wasser gefillt sind) unvorher-
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sehbarer werden und erheblich abnehmen. Aus diesem Grund ist die Erhaltung oder Schaffung einer Vielfalt von Timpeln in
der Landschaft von entscheidender Bedeutung, um weiterhin Bedingungen zu schaffen, die das Uberleben einer vielfaltigen
Wasserflora und -fauna erméglichen. Timpel sind auch fiir die terrestrische Artenvielfalt wichtig, da sie in einigen Trocken-
gebieten eine der wenigen Wasserquellen darstellen.

Aufrechterhaltung regionaler Artenpools

Um die Widerstandsfahigkeit von SiBwasserpopulationen zu gewdéihrleisten, ist es wahrscheinlich wichtig, regionale Arten-
pools zu erhalten. Ein Beispiel fir diese Funktion sind in der Schweiz hochgelegene Timpelkomplexe, die die Ansammlung
von an Kaltwasser angepassten Arten aufrechterhalten, obwohl die Wassertemperaturen steigen.!™™! In Mitteleuropa hat die
Anlage hochwertiger Reinwasserteiche dazu beigetragen, den regionalen Artenpool zu erhalten, indem sie Lebensraum fisr
bedrohte Amphibien bieten, die in der "normalen" Timpellandschaft nicht iberleben kdnnen. Obwohl es in dieser Landschaft
bereits viele Timpel gibt, sind sie nicht von ausreichender Qualitét, um seltene Arten zu erhalten, wenn die Timpellandschaft
nicht durch neue hochwertige Timpel ergénzt wird.

Box 2. Was ist "sauberes Wasser"?

Sauberes Wasser ist definiert als Wasser mit einer chemischen und biologischen Beschaffenheit, die in einem bestimmten
Gebiet ohne menschliche Eingriffe normal wére. Dies wird gemeinhin als "Referenzzustand", "geringfigig beeintréchtigte
Wasserqualitét" oder "natiirliche Hintergrundwerte" bezeichnet. Diese Definition von sauberem Wasser entspricht dem "sehr
guten" Zustand der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL).

Bekdmpfung der Auswirkungen des Klimawandels, die zu einer Zunahme der Verschmutzung von Gewdssern
fohren dirften

Steigende Temperaturen werden zu einer stérkeren Néhrstoffanreicherung fihren. Daher ist die Anreicherung der Landschaft
mit n&hrstoffarmem Wasser durch die Anlage neuer Timpel mit sauberem Wasser wahrscheinlich ein wichtiges Instrument
zur Eindémmung des Klimawandels. Ein Beispiel fir dieses Phéinomen ist die PONDERFUL-Demonstrationsanlage Water
Friendly Farming. Dies ist ein praktisches Beispiel dafir, wie neue Timpel der Landschaft sauberes Wasser zufihren, wobei
sich die Fléche mit sauberem Wasser in der Landschaft durch die Anlage von Timpeln ungeféhr verdoppelt (siehe Erfolgs-
geschichte 6.4).

3.4 TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN ALS NATURNAHE LOSUNGEN ZUR SCHAFFUNG UND PFLEGE
VON LEBENSRAUMEN

Tumpel sind reichhaltige und artenreiche Lebensrdume. Sie beherbergen insgesamt mehr SiBwasser- und Feuchtgebietsarten
als jeder andere SiiBwasserlebensraum. Sie beherbergen auch reiche Besténde an Landpflanzen und semiaquatischen Tie-
ren. Tumpel beherbergen insgesamt mehr seltene und geféhrdete Arten als andere SiBwasserlebensréume.

Tumpel beherbergen alle wichtigen Gruppen von SiiBwasserpflanzen und -tieren, und nur die Fisch- und Vogelgemein-
schaften sind in gréfBeren Gewdssern noch vielféltiger. Timpel sind ein lebenswichtiger Lebensraum fisr Amphibien und
eine breite Palette wirbelloser Tiere, sie beherbergen einen grofien Teil aller SiBwasser- und Feuchtgebietspflanzen und
sind wahrscheinlich konkurrenzlos in der Vielfalt ihrer Algengemeinschaften. Nur Insektengruppen, die besonders an kihle
FlieBgewdsser gebunden sind (z. B. Steinfliegen, Eintagsfliegen, Kécherfliegen), sind in Timpeln weniger vielfdltig als in
FlieBgewdssern oder Seen. In groen Flussauensystemen sind Timpel, die sténdig oder zeitweise mit dem Hauptgerinne
verbunden sind, fiir Fische wichtig.

Viele seltene und bedrohte Siflwasserarten nutzen Timpel und sind oft von ihnen abhéngig. Zu den Beispielen in Europa
gehéren bedrohte wirbellose Tiere wie die Urzeitkrebse Triops baeticus und T. vicentinus, die in temporéren Timpeln im Mit-
telmeerraum auf der Iberischen Halbinsel vorkommen, die Dunkle Spreizfligellibelle (Lestes macrostigmal), eine Art, die in
brackigen Kisten- und Binnentimpeln und -seen vorkommt, und der Wasserkéafer Graphoderus bilineatus, der in nordeuro-
pdischen Timpeln und kleinen Seen vorkommt. Dariiber hinaus beherbergen Timpel 33 Amphibienarten und 8 Odonata-Ar-
ten des Anhangs 4 der Habitat-Richtlinie sowie 29 Wasserpflanzenarten des Anhangs 2 der Habitat-Richtlinie.

Zu den geféhrdeten Wasserpflanzen, die in Timpeln vorkommen, gehéren die auf temporére Timpel spezialisierten mediter-
ranen Arten wie Zwerg-Pilzkraut (Pilularia minuta), Isoetes setaceum und Lusitanischer Wasserklee (Marsilea batardae). In
Mitteleuropa ist die bedrohte Art Sternférmiger Froschlsffel (Damasonium alisma) hauptsdchlich in Timpeln zu finden. Weiter
nérdlich bieten Timpel Lebensraum fiir Arten wie Schweinskraut (Crassula aquatica), Lythrum thesioides, Schwimmende
Wasserpflanze (Luronium natans) und Schlanke Najade (Najas flexilis).
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Zu den mit Tumpeln assoziierten Amphibien gehéren gefshrdete Arten mit sehr begrenztem Verbreitungsgebiet wie die
Apennin-Gelbbauchunke (Bombina pachypus), der Tyrrhenische Grasfrosch (Discoglossus sardus) und der ltalienische
Springfrosch (Rana latastei) sowie mehrere weiter verbreitete bedrohte Arten, die in der Habitat-Richtlinie der EU aufgefihrt
sind (z.B. Gelbbauchunke (Bombina variegata), Kammmolch (Triturus cristatus) und Kreuzkréte (Epidalea calamita)).

Obwohl die Fischgemeinschaften in der Regel weniger vielféltig sind als in gréBBeren Seen, kénnen Timpel in oder in der
Néhe von natirlichen Flussauen immer noch Fischarten beherbergen, die genauso vielféltig sind wie die in den Flusskanélen.
Auch Timpel, die nicht sténdig mit dem Hauptflusskanal verbunden sind, kénnen fir Fische wichtig sein. Timpel beherbergen
gefdhrdete Fische (z. B. den Européischen Aal (Anguilla anguilla) und den Iberischen Zahnkarpfen (Aphanius iberus)), und
seltene Végel wie der Schwarzhalstaucher (Podiceps nigricollis), der in Europa auf der Roten Liste steht, und die Spieente
(Anas acuta) nutzen Timpel zum Briten.

Es gibt immer mehr Belege dafir, dass Timpellandschaften - die Landfléchen um die Timpel herum - nicht nur reiche aqua-
tische Lebensrdume sind, sondern auch eine gréBere biologische Vielfalt aufweisen als terrestrische Landschaften ohne Tim-
pel. Timpellandschaften umfassen alle Arten von terrestrischen Lebensréumen, von den Gipfeln der Berge bis zu den Tiefen
der Wélder. Timpellandschaften kénnen urbanisiert, bewirtschaftet oder unberihrte natirliche Umgebungen sein. Die Be-
wirtschaftung dieser Fléchen hat, wie bei allen SiBgewdssern, einen wesentlichen Einfluss auf die Timpel. Ebenso wirken sich
die Timpel auf die Landschaft aus. So nutzen Flederméuse eher Waldlebensréume mit Timpeln, Insekten aus Timpeln bieten
Nahrung fir insektenfressende Végel, und Amphibien, die sich an Timpeln versammeln, bieten Nahrung fisr Wirbeltiere wie
WeiBstérche und Wespenbussarde.

Kammmolch (Triturus cristatus)

© Pieter Jan Alles

v
A A
Gelbbauchunke (Bombina variegata) Europdische Sumpfschildkrote
© Benny Trapp (Emys orbicularis) @ Jodo Manuel Lima

Drei fir Tompel typische Arten, die in Europa bedroht sind (in den Anhdngen der EU-Habitat-Richtlinie aufgefihrt)

Urzeitkrebs (Triops baeticus)

@ jmneiva

v
A A
Sternférmiger Froschlsffel Tyrrhenischer Lackfrosch (Discoglossus
(Damasonium alisma)* © Beat Oertli sardus) endemisch im Becken des

Tyrrhenischen Meeres”. © Benny Trapp

Drei seltene, fir tempordre Timpel im Mittelmeerraum typische Arten, die in Europa bedroht sind (geféhrdet oder vom Aus-
sterben bedroht auf der Roten Liste der IUCN fiir Europat oder in Anhang IV der Habitat-Richtlinie *).
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Mehrere Timpeltypen erfiillen die Kriterien fir Lebensraumtypen nach Anhang 1 der EU-Habitatrichtlinie, die in der EU28,

Island, Norwegen, der Schweiz und den Balkanléndern in einem giinstigen Erhaltungszustand erhalten oder wiederher-

gestellt werden sollten. Im Vereinigten Kénigreich sind Tumpel, die urspriinglich im Rahmen der Habitat-Richtlinie als schutz-

bediirftig eingestuft wurden, nach dem Natural Environment and Rural Communities Act 2006 weiterhin prioritére Lebens-

réume. Diese sind:

* 3110 Oligotrophe, sehr mineralarme Gewésser der Sandebenen (Littorelletalia uniflorae)

* 3130 Oligotrophe bis mesotrophe stehende Gewdsser mit Vegetation der Littorelletea uniflorae und/oder
Isoeto-Nanojuncetea

* 3140 Harte oligo-mesotrophe Gewdésser mit benthischer Vegetation von Chara spp.

* 3150 Natiirliche eutrophe Seen mit Vegetation vom Typ Magnopotamion oder Hydrocharition

* 3160 Natirliche dystrophe Seen und Timpel

* 3170 Vorijbergehende mediterrane Témpel

* 3180 Turloughs (hauptséchlich Irland)

* 2190 Feuchte Diinenhosen

¢ 21 A0 Machairs (in Schottland und Irland).

Obwohl nicht alle Habitatnamen in Anhang 1 das Wort "Témpel" im Titel enthalten, werden in allen EU-Definitionen fir diese
Lebensrdume Timpel in den Habitatbeschreibungen aufgefihrt. Obwohl eine grofie Anzahl von Timpeln in die Kategorien
der prioritéren Lebensréume féllt, muss eine genaue Kartierung ihrer Standorte noch vorgenommen werden.

Der biologische Reichtum von Timpeln ist wahrscheinlich auf verschiedene Faktoren zuriickzufihren. Sie sind ein alter, reich-
lich vorhandener und natirlicher Typ von SiBwasserlebensraum, der wéhrend der gesamten Evolutionsgeschichte der Sif3-
wasserorganismen existiert hat. Dies hat vielleicht die Diversifizierung der Arten seit der ersten Besiedlung des Sifwassers
durch das Leben erméglicht. In vielen Naturlandschaften diirften Timpel die zahlreichsten SiBwasserlebensréume gewesen
sein. Vor allem temporére Tumpel haben iber Millionen von Jahren Lebensraum geboten.

Die gréf3te Konzentration von Témpeln findet sich h&ufig in Gebieten, die als Feuchtgebiete bezeichnet werden. Dabei han-
delt es sich um Komplexe aus permanenten und temporéren Timpeln, die eng mit Seen, FlieBgewdssern und terrestrischen
Lebensréumen verflochten sind. Beispiele in Europa sind der Dofiana-Nationalpark in Spanien, der Biebrza-Fluss in Polen
und der Hortobdgy-Nationalpark in Ungarn. In den meisten europdischen Seengebieten sind Timpel die zahlreichsten
SiBwasserlebensrdume (obwohl Seen eine gréBere Fléche und ein gréBeres Volumen haben). In den ausgedehnten Moor-
systemen Nordeuropas gibt es wahrscheinlich Millionen von Timpeln.

TUMPELLANDSCHAFT

WAV

Abb. 7 - Beispiel fir die Férderung der Artenvielfalt in einer Timpellandschaft. Die vier verschiedenen Timpel (A, B, C, D), die
jeweils unterschiedliche physikalische und chemische Merkmale aufweisen, beherbergen jeweils 2 bis 4 Libellenarten
(Alpha-Reichtum). Da jede Gemeinschaft unterschiedlich ist, mit leichten Uberschneidungen in der Artenzusammenset-
zung, ist die Beta-Diversitdt hoch (d. h. der Unterschied zwischen den Tumpeln) und folglich ist der kumulierte Reichtum der
Tumpellandschaft (Gamma-Diversitét; A+B+C+D) deutlich hdher und erreicht insgesamt 9 Arten.
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Insgesamt machen Timpel in vielen Landschaften einen hohen Anteil der verbleibenden naturnahen Gewdésser aus, ins-
besondere in Gebieten, die von umweltbelastenden landwirtschaftlichen oder stddtischen Fléchen geprégt sind. Da Timpel
in der Regel kleine Einzugsgebiete haben, bestehen diese Einzugsgebiete in der Regel vollstéindig aus naturnahen Fléchen
(Heideflachen, Grinland mit geringem Eintrag, Wélder, Moorland und ungediingte Wiesen), die nur wenig oder gar nicht
durch menschliche Einflisse (z. B. Diingemittel, Pestizide, Abwéisser und andere Schadstoffe) belastet sind. Im Gegensatz
dazu sind Gewdsser mit gréBBeren Einzugsgebieten diesen schadlichen Faktoren viel stérker ausgesetzt.

Dies tréigt auch zum Reichtum von Témpelgruppen bei, da sie Riickzugsgebiete fir Arten bieten, die schadstofffreies (saube-
res) Wasser benétigen, das in gréeren Gewdéssern heute weitgehend fehlt. Der charakteristische Reichtum von Témpeln, der
Schutz vor Stressfaktoren und die Heterogenitét kommen in Timpellandschaften zusammen und tragen zu ihrem ungewshn-
lichen biologischen Reichtum und ihrer Vielfalt bei.

Tumpellandschaften im Vergleich zu anderen SiBwasserlebensréumen.
Im Vergleich zu FlieBgewdssern sind Tompel von Natur aus physikalisch und chemisch vielféltig. Dies tréigt zur Vielfalt der
SiBwasserorganismen bei, die sie beherbergen.

Der Reichtum von Témpeln wurde erstmals in den frihen 2000er Jahren durch die Arbeit des Freshwater Habitats Trust im
Vereinigten Kénigreich deutlich. [l Entgegen den Erwartungen wurde gezeigt, dass Timpel in einer typischen européischen
Agrarlandschaft insgesamt mehr Arten von SiBwasserpflanzen und aquatischen Makroinvertebraten beherbergen als Flis-
se, Seen, Béche oder Grében (Abbildung 8).

a) Makroinvertebraten b) Feuchtgebietspflanzen
Anzahl Anzahl
der Arten der Arfen
200 — 70 - 67 Aufstrebend
I Mit Schwimmblattern
60 M Untergetaucht
- 49
150 50 - — nid
39
40 —
100 30
30 —
50 20—
10
0 0—
Tompel  Flisse Seen Béche  Grében Tompel  Flisse Seen Béche  Grében

Abb. 8 - Eine Studie des Freshwater Habitats Trust (UK) in einer landwirtschaftlich genutzten Landschaft ergab, dass Timpel insges-
amt mehr Arten von SiBwasserpflanzen und aquatischen Makroinvertebraten beherbergen als andere Wasserkérper.l'

Dieses Muster wurde auch in Berg- und Tieflandlandlandschaften des Vereinigten Kénigreichs sowie in Déanemark,
Deutschland und Frankreich sowie in Polen, China und Bhutan nachgewiesen. Der PONDERFUL-Demonstrationsstan-
dort Water Friendly Farming ist vielleicht das bisher beste Beispiel fir den hohen Beitrag von Timpeln zur SiBwass-
er-Biodiversitét einer ganzen Landschaft (siehe Erfolgsgeschichte Water Friendly Farming in Kapitel 6). Es ist noch nicht
bekannt, ob dieses Muster auch in der sidlichen Hemisphére oder in den Tropen auftritt.
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Méglichkeiten und Hindernisse fir die Nutzung von Timpeln zum Schutz der biologischen Vielfalt von SiBwasser
Tumpel bieten enorme Maglichkeiten fir den wirksamen Schutz der biologischen Vielfalt von SiBwasser vor menschlichen Ein-
flissen, einschlieBlich der Auswirkungen des Klimawandels. Die wichtigsten praktischen Mé&glichkeiten, die Timpel bieten, sind:
* Der Reichtum der Timpel: Timpel bieten Lebensraum fiir eine Vielzahl von SiBwasserarten, darunter viele, die lokal, regio-
nal, europaweit oder weltweit vom Aussterben bedroht sind.

* Schutz und Schaffung hochwertiger Lebensrdume: Obwohl sich die Siflwasserbewirtschaftung in der Regel auf die Ver-
besserung geschédigter Lebensrdume konzentriert, sind viele Timpel noch in gutem Zustand und missen geschiitzt werden.
Die Anlage neuer Timpel an strategischen Standorten ist eine gute Méglichkeit, neue hochwertige SiBwasserlebensréume
zu schaffen. Bei Flissen und Seen ist dies schwieriger zu bewerkstelligen.

* Gute 8kologische Ergebnisse: Es gibt hervorragende Belege fiir die Wirksamkeit von Timpeln bei der Verbesserung der bio-
logischen Vielfalt von Siwasser. Dies stehtim Gegensatz zu vielen Arbeiten iiber die Bewirtschaftung von Fliissen und Seen,
bei denen die Belege fiir die Vorteile fir die biologische Vielfalt weniger konsistent sind.

* Mit Menschen zu tun haben: Timpel kénnen an einer Vielzahl von Orten angelegt werden. Dies gibt vielen verschiedenen
Menschen die Mé&glichkeit, die Sifiwasser-Biodiversitét zu schijtzen.

* Geringe Gréf3e kann geringere Kosten bedeuten: Timpel sind relativ klein, was bedeutet, dass die Kosten fir Schutz (z. B.
Mikroreservate), Bewirtschaftung und Schaffung niedriger sind als bei gréBeren Gewdssern. In Verbindung mit ihrer gréfe-
ren Wirksamkeit bei guter Bewirtschaftung und Anlage sind sie eine sehr attraktive Option fir den Schutz und die Wieder-
herstellung der biologischen Vielfalt von SiBwasser.

Die wichtigsten Hindernisse fiir die Nutzung von Timpeln zum Schutz der Sifwasser-Biodiversitdt und zur Verringerung der
Auswirkungen des Klimawandels sind:
* Geld: Trotz der geringen Kosten sind die Mittel fir die Anlage und Bewirtschaftung von Timpeln im Vergleich zu den Mitteln,
die der &ffentliche und private Sektor fir den Schutz gréfierer Gewdsser und einiger terrestrischer Lebensréume bereitstellt,
sehr begrenzt.

* Politik und Recht: Die Wasserpolitik ist immer noch stark gegen kleine Gewdéisser ausgerichtet, auch wenn sich dies inzwi-
schen andert. Die meisten Timpellebensréume werden in den Wasser- und Naturschutzrichtlinien und -gesetzen nicht beriick-
sichtigt, und dieser fehlende Schutz ist eine der Hauptursachen fiir ihren Riickgang. Geeignete nationale und internationale
Gesetze zum Schutz von Timpeln sowie finanzielle Anreize fir die Erhaltung und Schaffung von Témpeln sind von entschei-
dender Bedeutung. Es gibt drei wichtige politische Themen, die angegangen werden missen:

- Sicherstellung der Einbeziehung von Timpeln in die Gesetzgebung zum Schutz der Wasserumwelt. Derzeit sind Timpel am
besten in der Naturschutzpolitik vertreten (z.B. in Europa, EU-Habitatrichtlinie). Aufgrund der Art und Weise, wie die Was-
serrahmenrichtlinie im Allgemeinen umgesetzt wird, gibt es in der EU keinen allgemeinen Schutz fir Tumpel als SifBwasser.
Dadurch wird die Typologie des Systems B bevorzugt, die Millionen kleiner Seen und Tumpel mit einer Fléche von weniger
als 50 ha von einer wirksamen Regulierung ausschlieBt. Ahnliche Ausschliisse von der Wasserpolitik in Nordamerika wer-
den durch die Identifizierung von "geféhrdeten Gewdssern" angegangen. Dazu gehéren Feuchtgebiete aufBerhalb der
Auen (vergleichbar mit den européischen "Timpeln") und Quellbéche.

- Sicherstellen, dass die politischen Entscheidungstréger immer sowohl an kleine als auch an gréfiere Gewéisser denken. Die
seit langem bestehende Tendenz, davon auszugehen, dass groBe Gewdisser wichtiger sind als kleine Gewdsser, hat die
Politik verzerrt und beeintréchtigt die praktische Unterstiitzung fir die Nutzung von Timpeln zum Schutz der biologischen
Vielfalt von SiBwasser.

- Sicherstellen, dass Sifwassergewdsser in der Politik als Netzwerke von Lebensréumen betrachtet werden. Obwohl seit
langem bekannt ist, dass StBwasserpflanzen und -tiere mehrere Lebensrdume in der Landschaft nutzen, hat sich erst in
jingster Zeit der Gedanke der Vernetzung von Lebensréumen durchgesetzt. Zwei Beispiele dafiir sind die Konzepte des
SiBwassernetzes (GroBbritannien) und der SiBwasser-Okosystem-Mosaike (Nordamerikal).

* Identifizierung vonTimpelnmithohem Wert: Inder Praxisistesvon entscheidenderBedeutung, den Schwerpunktder Erhaltungs-
mafBnahmen aufdie Timpelzulegen,indenendiebiologische Vielfaltdes Siflwassersamwichtigsten oderamstérksten geféhrdet
ist. Im Allgemeinen fehlt es jedoch noch immer an landesweit standardisierten Uberwachungs- und Bewertungsmethoden, was
aufdielange Traditionin der SiBwasserékologie zuriickzufihrenist, kleine Gewdsser zu ibersehen. Nichtsdestotrotz entwickeln
sich Strategien zur Erkennung und Kartierung hochwertiger Timpel, wobei die britische Politik zur Identifizierung von 'Priority
Ponds', das Inventar der Tumpelin Niederbelgien, das Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung in
der Schweiz und eine Reihe von Initiativen in Frankreich (z. B. die interaktive Tumpelkarte Loir-et-Cher) gute Beispiele darstellen.
Im Rahmen dieser Programme werden die wichtigsten Timpel identifiziert (insgesamt gibt es in Europa wahrscheinlich Hun-
derftausende von biologisch wichtigen Timpeln), um sicherzustellen, dass die vorhandenen hochwertigen Lebensréume er-
halten bleiben. Dies ist dasselbe Prinzip wie das Konzept des "Verschlechterungsverbots" der Wasserrahmenrichtlinie, bei
dem der Schutz von Gewdssern, die sich bereits in einem guten Zustand befinden, oberste Prioritét hat und die Wiederher-
stellung geschéadigter Lebensrdume die zweite Prioritét darstellt.
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3.5 BESTE STRATEGIEN UND TIPPS ZUR VERBESSERUNG DER OKOSYSTEMLEISTUNGEN UND DER BEITRAGE
DER NATUR FUR DEN MENSCHEN DURCH TUMPEL

In diesem Abschnitt fassen wir die Okosystemleistungen und die Beitrdge der Natur fir den Menschen zusammen, die von
Tompeln und Timpellandschaften erbracht werden. Wo immer méglich, stellen wir Daten, hilfreiche Tipps und Erfolgsge-
schichten (Kapitel 6) aus dem PONDERFUL-Projekt oder aus der Arbeit des PONDERFUL-Projektteams an anderer Stelle
zur Verfiigung.

Regulierung von Gefahren und Extremereignissen: Natirliches Hochwassermanagement

Timpel und Timpellandschaften kénnen grofle Wassermengen speichern, vor allem wenn die Timpel Gber grofie Absen-
kungszonen, flache Rénder und/oder einen Pufferbereich verfiigen, der voriibergehend berflutet werden kann. Dies macht
Timpel und Timpellandschaften wertvoll fir das Abflussmanagement. Das potenzielle Wasservolumen, das in einer Timpel-
landschaft gespeichert werden kann, kann sehr grof sein und ist wahrscheinlich kostengiinstiger als technische Bauwerke.
Durch den kumulativen Nutzen der einzelnen Timpel kénnen Timpellandschaften das Hochwasserrisiko erheblich verrin-
gern, da die Speicherung die Sturmganglinie verzégert und abflacht und die Abflussspitzen reduziert (siehe Abb. 9).

Durch die Speicherung von Wasser in der Landschaft werden nicht nur Uberschwemmungsrisiken gemindert, sondern auch
die Auswirkungen extremer Dirreperioden gemildert und Wasser fiir die Brandbekémpfung bereitgestellt.

Zufluss

Abfluss

Verénderung
im Rickhalt

==P Spitzenwert tritt spéter auf (zeitliche Verzégerung)

Durchfluss

Zeit

Abb. 9 - Timpel kénnen Abflussspitzen bei Hochwasserereignissen erheblich reduzieren und verzégern.
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Abb. 10 - Vereinfachte Darstellung des Nutzens einer kleinen Timpellandschaft im Einzugsgebiet eines stédtischen Gebietes wéh-
rend eines Starkregenereignis. Die linke Abbildung zeigt die Situation ohne Timpellandschaft vor (oben) und nach
(unten) einem Starkregenereignis. Die rechte Abbildung zeigt die gleiche Situation, jedoch mit dem Vorteil einer Timpel-
landschaft aus drei 300 m? grof3en Timpeln mit einer Absenkzone, die 144 m* Regenwasser speichern kann, wodurch
das Hochwasserrisiko verringert wird. .

TIPPS ZUR VERBESSERUNG DER WASSERSPEICHERUNG:
* Dichte Tumpellandschaft (zahlreiche Timpel). Legen Sie in der Timpellandschaft so viele
Timpel wie méglich an und versuchen Sie, wenn méglich, Regen- und Niederschlagswasser
von Déchern oder durch Grében oder Mulden zu sammeln, die die Topografie nutzen, um das
Wasser zu den Timpeln zu leiten.
* Optimierte Timpelfldchen und -tiefen (so gro3 wie méglich)
* Grofle Absenkungszone fiir jeden Timpel (mit groBer iberflutbarer Fléiche) ERFOLGSGE-
* Hydraulische Berechnungen und Modelle kénnen bei der Gestaltung der Timpel und SCHICHTEN 6.2
Tumpellandschaften helfen.
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Regulierung der SiBwassermenge

Tompel halten das Wasser in der Landschaft und leisten damit mehrere Beitréige der Natur fir den Menschen, darunter die
Regulierung von Gefahren (siehe vorheriges Beispiel), die Bereitstellung von Wasser fir die Landwirtschaft, die Viehzucht
und die Tierwelt, die Nahrungs- und Futtermittelproduktion sowie die biologische Vielfalt (Abschnitt 3.5).

Tompel machen etwa 30 % der Wasseroberfléche auf unserem Planeten aus. Die Wasserspeicherung ist wahrscheinlich eine
der &ltesten naturbasierten Lésungen im Zusammenhang mit Témpeln in Agrarlandschaften. Dazu gehért nicht nur die direkte
Nutzung des Wassers durch Tiere (Rinder, Wildtiere) oder die Bewdsserung von Kulturen, sondern auch die Bereitstellung
von Lebensrgumen fir Wildtiere (Amphibien, Flederméuse, Libellen, andere Wirbellose), die Schadinsekten bekémpfen, und
fur Nutztiere (Fische, Schildkréten, Frésche, Enten, Wirbellose) oder Pflanzen (z. B. Brunnenkresse, Minze), die vom Men-
schen zur Ernéhrung genutzt werden. Die Wasserspeicherung in Timpeln ist auch eine wichtige Trinkquelle fir Wildtiere, ins-
besondere in sidlichen Gebieten Europas (z. B. im Mittelmeerraum) und in Szenarien des Klimawandels. Zu diesem Zweck
wurden {berall auf der Welt Tompel und Timpellandschaften angelegt. Angesichts der prognostizierten Wasserknappheit
kommt dieser Dienstleistung heute eine immer gréf3ere Bedeutung zu.

Effiziente naturnahe Lésungen missen per definitionem der biologischen Vielfalt zugutekommen. Daher ist es auch von Vor-
teil, wenn Wasserspeicher-Timpel so angelegt sind, dass sie gute Lebensréume fiir die biologische Vielfalt schaffen. Zwei
Faktoren sind wichtig: Wenn das gespeicherte Wasser nicht verschmutzt ist, ist dies ein wesentlicher Vorteil fir die biologische
Vielfalt. Zweitens ist es umso besser, je natirlicher das Ufer und das Bett des Timpels sind: Wasserspeicher-Timpel werden
haufig aus kinstlichen Materialien (Beton, Kunststofffolien) angelegt, was zu Lebensrdumen von eher schlechter Qualitat
fihrt. Wenn méglich, sollten die Timpel in Lehm, Kies oder Sand angelegt werden, da diese natiirlichen Substrate zur Schaf-
fung von Timpeln fihren, die eine bessere Lebensraumqualitét bieten. Die Bewirtschaftung der Tumpellandschaft kann auch
eine Mischung von Timpeltypen férdern, von denen einige zur Nahrungsmittelproduktion und andere zum Schutz von Wild-
tieren genutzt werden.

<« Viele Tompellandschaften wurden im Mittelalter fir die
Fischzucht angelegt (z. B. die Dombes, Frankreich). Sie
werden auch heute noch zu diesem Zweck bewirtschaftet
und stellen lokale Hotspots der biologischen Vielfalt dar..
© Joél Robin

Das Tréinken von Rindern ist héufig ein Merkmal von Tompeln, P>
die eine hohe Artenvielfalt aufweisen (z. B. Uruguay)..
© Freshwater Habitats Trust

<« Grof3e kiinstliche Systeme, wie dieser fir die Bewésserung
genutzte Stausee, kdnnten durch naturnahe Lésungen ersetzt
werden. @ Lio Voo
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TIPPS ZUR VERBESSERUNG DER WASSERSPEICHERUNG UND DER DAMIT
VERBUNDENEN OKOSYSTEMLEISTUNGEN VON FISCH- UND VIEHTRANKEN : -
* Wenn der Viehdruck in der Tompellandschaft hoch ist, kann es von Vorteil sein, die
artenreichsten Timpel (entweder teilweise oder vollstéindig) einzuz&unen. Beachten Sie, dass
fur viele Timpel ein sanfter Weidedruck wichtig und natirlich ist.
* Eine einfache Tréinke kann stromabwéirts eines Timpels installiert werden, wodurch sich der
Druck auf die Tiere und die Wildtiere besser steuern I&sst. ERFOLGSGE-
* Fischteiche profitieren von Ufern, die von aufkommender Vegetation dominiert werden, die SCHICHTE 6.5
Laichplétze fir Fische und Lebensréume fiir andere Biota (z. B. Végel, Amphibien, Wirbellose)
bietet und dazu beitrégt, den Néhrstoffgehalt im Timpel zu reduzieren; die Fischdichte sollte der
natirlicher Fischgemeinschaften nahekommen.
* Fischteiche mit einer zu hohen Fischdichte sollten vermieden werden, da die Wasserqualitét
leidet, was sich sowohl auf die Fische als auch auf die Artenvielfalt im Allgemeinen auswirkt.

Verbesserung der Wasserqualitét

Jeder Timpel hat ein Wasserreinigungspotenzial, das in der Regel mit zunehmender Wasserpflanzenvielfalt, Timpelgréfie
und -tiefe zunimmt. Die kumulative Wirkung vieler Tompel kann bedeuten, dass eine grofie Timpellandschaft mit einer hohen
Tumpeldichte ein auBergewshnliches Potenzial zur Wasserreinigung hat. Témpellandschaften wurden daher als naturnahe
Lésungen zur Verbesserung der Wasserqualitét sowohl in landwirtschaftlichen als auch in stédtischen Landschaften ein-
gesetzt (z. B. in Irland das Dunhill Integrated Constructed Wetland). ['*! Die Reinigung betrifft nicht nur Néhrstoffe, sondern
auch eine Reihe anderer Schadstoffe wie Schwebstoffe, Schwermetalle, Pestizide, polychlorierte Biphenyle, polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe, endokrin wirksame Chemikalien, Salze und Bakterien.

Um den Wert der Tompellandschaft fir den Verschmutzungsschutz zu maximieren, sollten die Reinigungsteiche zwischen
den Verschmutzungsquellen und den zu schiitzenden Gewdssern (Timpel, Béche oder Fliisse) angelegt werden. Dies wird
h&ufig am oberen Ende des Wassereinzugsgebiets der Fall sein, aber auch in "stromabwadrts" gelegenen Uferbereichen und
Uberschwemmungsgebieten. Die Nutzung von Timpeln zum Abfangen von Schadstoffen kann die Fléche von Reinwasser-
lebensrdumen aller Art vergréBBern, wenn die Timpel gut konzipiert und bewirtschaftet werden.

Tompel mit dem héchsten Reinigungspotenzial haben eine grofie Oberfléche und ein grofies Volumen, eine lange Verweil-
zeit und eine dichte Vegetation. Die dichte Vegetation von Schilfgirteln (Phragmites australis) zum Beispiel bedeutet, dass sie
wegen ihres Reinigungspotenzials weithin geférdert werden.

Der Klimawandel mit hdheren Wassertemperaturen und zunehmender Wasserknappheit wird die Auswirkungen der Eutro-
phierung verschlimmern. Timpellandschaften sind daher eine L&sung fir die Verbesserung der Wasserqualitét in Einzugs-
gebieten und Landschaften, sowohl durch das Abfangen von Verschmutzungen als auch durch die Schaffung neuer sauberer
Wasserkérper.

Zufluss von

Abfluss von
hadstoff
Schadstoffen Schadstoffen

Volitisierung Transpiration

Hydrolysen

Chemische Reakfionen

Mikrobieller Abbau Filtration und Adsorption Planzenaufnahme
und Aufnahme (Biofilm) (Sedimente)

Abb. 11 - Die Reinigung in Timpeln héngt mit der kumulativen Wirkung verschiedener Prozesse zusammen: Filtration, chemischer
Abbau (z. B. Photodegradation, Hydrolyse), mikrobieller Abbau, Verflichtigung, Adsorption an Sedimenten, Vegetation
und organischem Material sowie pflanzliche und mikrobielle Aufnahme.
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TIPPS ZUR VERBESSERUNG DER WASSERQUALITAT:
* dichte Timpellandschaft (zahlreiche Timpel)
¢ Optimierte Timpelfldchen und -tiefen (so grof3 wie maglich) - hohe Wasserriickhaltezeit in den
Tompeln
* RegelmaBiger Schnitt der aufkommenden Vegetation, um die Aufnahme und Beseitigung von
Schadstoffen zu férdern
* Vermeiden Sie den Einsatz von Diingemitteln und Pestiziden im Einzugsgebiet der Timpel ERFOLGSGE-
¢ Grof3e Fléchen mit Pflanzenbeeten, insbesondere mit aufkommender Vegetation (z. B. Schilf) SCHICHTE 6.3
e Auch die Versickerung und der vertikale Fluss kénnen geférdert werden.

Klimaregulierung: Sequestrierung von Kohlenstoff

Tompel sind die zahlreichsten Sifwasserlebensrdume auf der Erde und oft sehr produktive Systeme mit dichter Vegetation
und hohen Photosynthese- und Atmungsraten. Dies fihrt zu einer erheblichen Bindung von Kohlenstoff durch Algen und Ge-
faBpflanzen, der dann in den Timpelsedimenten abgelagert wird. Timpel sind jedoch auch Quellen grofier Mengen von
Treibhausgasen (z. B. Kohlendioxid und Methan), insbesondere wenn sie verschmutzt sind, was bedeutet, dass Timpel einen
wichtigen Einfluss auf den globalen Kohlenstoffkreislauf haben. Wir missen also genau verstehen und quantifizieren, wie diese
Prozesse in Timpeln ablaufen und wie wir die Kohlenstoffbindung maximieren und andere Treibhausgasemissionen minimieren
kdnnen. Daher ist es von entscheidender Bedeutung zu wissen, wie die Timpelbewirtschaftung dazu beitragen kann, dass
Timpel eher als Kohlenstoffsenken denn als Kohlenstoffquellen fungieren.

Was sind diese Treibhausgase und wie werden sie in Tumpeln erzeugt oder gebunden?

Viele Prozesse, die in Tumpeln ablaufen, erzeugen oder binden die drei wichtigsten Treibhausgase: Kohlendioxid, Methan
und Distickstoffoxid. Diese Prozesse héngen sowohl mit den Aktivitéten der Vegetation und der mikrobiellen Gemein-
schaften als auch mit den physikalisch-chemischen Bedingungen (insbesondere dem Sauerstoff- und Né&hrstoffgehalt) und
der Menge an organischem Material zusammen. Das globale Erwérmungspotenzial ist bei Distickstoffoxid am héchsten
(265-mal starker als bei Kohlendioxid), wéhrend Methan in 100 Jahren ein 28-mal héheres Erwérmungspotenzial hat
als Kohlendioxid.

Methan wird vor allem in anaeroben Situationen (bei Abwesenheit von Sauerstoff) produziert. Das Gas entsteht, wenn Archaeen
das organische Material im Sediment und in der Wasserséule durch Methanogenese verarbeiten. In Gegenwart von Sauerstoff
kann Methan durch methanotrophe Bakterien in Kohlendioxid umgewandelt werden. Methan kann auch unter anaeroben Be-
dingungen zu Kohlendioxid oxidiert werden.

Anthropogener N NZO C02 Allochthone OM
(z. B. Diingenmittel) (z. B. Blatter, OM im Abfluss)

DIFFUSION DIFFUSION DIFFUSION. EBULLITION
(Luft-Wasser-Austausch) (Luft-Wasser-Austausch) (Luft-Wasser-Austausch)
4 I T |
Biologische Atmung <
N, e o —~
N,O 2 W,
o Aerobe Oxidation
oW 3

:f ook g
& L) ;@?
.

Autochthone OM
(z. B. Planzen, Fauna)

—

ANHAUFUNG ORGANISCHER STOFFE (OM)

Abb. 12 - Im Timpel ablaufende Prozesse, die zur Emission der drei Treibhausgase (oben: N0 - Distickstoffoxid; CO, - Kohlen-
dioxid; CH, - Methan) und zur Bindung von Kohlenstoff in den Sedimenten (unten) fihren, durch Diffusion oder Ab-
schwemmung. OM - Organische Substanz; DOC - Geléster organischer Kohlenstoff.
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Kohlendioxid ist ein Nebenprodukt der Atmung, ein Prozess, den alle Pflanzen, Tiere, Pilze und Bakterien nutzen. Es entsteht
auch durch pH-vermittelte Veréinderungen in der Karbonatchemie und durch Photooxidation von geléstem organischem
Kohlenstoff (der teilweise durch die Zersetzung organischer Stoffe entsteht). Die Erzeugung von Kohlendioxid ist auch mit
der Oxidation von Methan verbunden, wie oben erléutert. Tagsiber wird das Kohlendioxid von Phytoplankton, Algen und
Wasserpflanzen durch Photosynthese verbraucht und nachts, wenn die Atmung vorherrscht, wieder freigesetzt.

Distickstoffoxid wird durch bakterielle Aktivitét (Denitrifikation oder Nitrifikation) unter stickstoffreichen Bedingungen erzeugt.
Hohe Stickstoffkonzentrationen in Gewdéssern werden héufig durch menschliche Verschmutzung verursacht, einschlielich
des Einsatzes von Diingemitteln in der Landwirtschaft und der Abwasserentsorgung. Studien haben gezeigt, dass Timpel
sowohl eine Quelle als auch eine Senke fir Distickstoffoxid sein kdnnen. Eine Reihe von Studien, darunter die PONDERFUL-
Daten, haben ergeben, dass Timpel Senken fir N0 sind.

Wie ist das Gleichgewicht zwischen der Akkumulation von Kohlenstoff und der Emission von Treibhausgasen?
Tumpel sind wahrscheinlich die effizientesten Okosysteme pro Flacheneinheit auf dem Planeten, wenn es um die Bindung von
Kohlenstoff, aber auch um die Produktion von Treibhausgasen geht, wie die PONDERFUL-Untersuchungen gezeigt haben.
Es gibt auch betrdchtliche Unterschiede in den saisonalen Mustern, wobei die Emissionen im Sommer nachweislich héher
sind, wobei es jedoch erhebliche Unterschiede zwischen den Standorten gibt.

Da Timpel sowohl Kohlenstoff speichern als auch freisetzen kénnen, ist es wichtig, das Gleichgewicht zwischen CO,-Se-
questrierung und CO,-Emission zu beriicksichtigen, um ihre Gesamtwirkung zu berechnen. PONDERFUL-Erhebungen und
Mesokosmen-Experimente zeigen, dass steigende Temperaturen in Verbindung mit einem erhdhten Néhrstoffgehalt die
Wahrscheinlichkeit erhdhen, dass ein Timpel ein Nettoemittent ist. Angesichts steigender Temperaturen ist es daher wichtig,
den Nahrstoffgehalt so niedrig wie méglich zu halten. Dariiber hinaus scheinen reichlich bewurzelte Unterwasserpflanzen
die Nettosequestrierung zu férdern. Umgekehrt sind Tumpel mit hohen Konzentrationen an geléstem Sauerstoff und niedri-
gem Gesamtstickstoffgehalt (Phosphor scheint in dieser Beziehung eine geringere Rolle zu spielen) eher eine Senke als eine
Quelle von Treibhausgasen. Bei der weiteren Entwicklung unseres Verstdndnisses der Rolle von Timpeln im Kohlenstoff-
kreislauf werden Timpel mit hdheren Netto-Sequestrationsraten fir weitere Untersuchungen besonders niitzlich sein, um zu
erfahren, wie die Bewirtschaftung das System in Richtung Kohlenstoffspeicherung lenken kann.

Die von PONDERFUL durchgefiihrte Analyse von 180 Mafnahmen zur naturnahen Gestaltung von Timpeln, die in 93
Tompeln/Timpellandschaften in 24 Léndern umgesetzt wurden, ergab, dass sich die von den Bewirtschaftern umgesetzten
naturnahen Lsungen derzeit in erster Linie auf die Anpassung an den Klimawandel (insbesondere auf die Regulierung von
Gefahren und Extremereignissen und die Aufrechterhaltung der Wassermenge) und nicht auf die Eindémmung konzentrieren.
Es wurden keine Maf3nahmen gemeldet, die speziell zur Verringerung der Treibhausgasemissionen oder zur Verbesserung
der Fahigkeit von Tumpeln, Kohlenstoffsenken zu sein, eingesetzt wurden.

Welche Arten von Timpeln weisen niedrige Treibhausgasemissionen auf?

Die Emission von Treibhausgasen wird durch die Néhrstoffkonzentration und den geldsten Sauerstoff beeinflusst. Niedrige
Werte des geldsten Sauerstoffs werden mit erhdhten Methan- und Kohlendioxidemissionen sowohl im Jahres- als auch
im jahreszeitlichen Maf3stab in Verbindung gebracht. Die Néhrstoffanreicherung, insbesondere durch Stickstoff, wurde im
PONDERFUL-Datensatz mit erhdhten Emissionen von Kohlendioxid und Methan in Verbindung gebracht.

TIPPS ZUR VERRINGERUNG DER TREIBHAUSGASEMISSIONEN VON TUMPELN:
* Anlage von Timpeln mit einer gut mit Sauerstoff angereicherten Wasserséule (z. B. offen zum

Wind, um die Durchmischung der Wasserséule zu férdern) $?$
* Bewirtschaftung der Landschaft, um "saubere" Einzugsgebiete fir Tumpel zu schaffen und

sicherzustellen, dass die Timpel nghrstoffarm sind
ERFOLGSGE-
SCHICHTE 6.4
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Bestdubung

Von den Okosystemleistungen und den Beitrdgen der Natur fir den Menschen, die von Timpeln erbracht werden, wird die
Best&iubung von den Verwaltern haufig Gbersehen. Die Beteiligten an den PONDERFUL-Demonstrationsstandorten haben
jedoch haufig die Bestdubung als eine wichtige Dienstleistung genannt, die von Timpeln erbracht werden kénnte, was ein
wachsendes Bewusstsein fir dieses Thema widerspiegelt. Mehrere Studien (z. B. im Vereinigten Kénigreich, in Schweden,
Deutschland und der Schweiz) haben eine gréflere Anzahl von Bestdubern in der Néhe von landwirtschaftlichen Timpeln
festgestellt, was sich positiv auf die Bestéubung von Pflanzen auswirken kann. Die Best&uberdichte ist besonders hoch, wenn
die Timpel einen blitenreichen Wasserpflanzengiirtel aufweisen (siehe Abb. 15).

Die meisten Bienen- und Schwebfliegenarten (die Hauptgruppe der Bestduber) entwickeln sich nicht im Wasser. Stattdessen
nutzen sie regelméfBig die Tumpel und die bewachsene Uferlinie fiir wertvolle Pollen und Nektar (von Blumen) und Wasser
zum Trinken. Das Mosaik der Lebensréume entlang der Uferlinie und der umliegenden Gebiete bietet vielen Arten auch Nist-
plétze. So ist der nackte Boden fir mehrere Solitérbienenarten von entscheidender Bedeutung, wahrend Totholz und anderes
verrottendes Pflanzenmaterial Brut- und Nistplatze fir Bienen, Wespen, Ameisen und Schwebfliegen bieten kann.

a: Ackerland b: Halbnatiirliche Vegetation c: Timpel

Abb. 13 - In der Agrarlandschaft kann das Gebiet um einen Timpel (c) potenziell dreimal mehr Bestduber beherbergen (Abundanz
von Bienen und Schwebfliegen) als ein Ackerfeld (a). Dieser Lebensraum beherbergt auch deutlich mehr Bestéuber als
naturnahe terrestrische Vegetation ohne stehendes Wasser (b).

TIPPS ZUR VERBESSERUNG DER BESTAUBUNG:

e Férdern Sie das Vorhandensein und die Vielfalt von Wasserpflanzen in den Randbereichen,
wenn mdglich mit Arten, die zu unterschiedlichen Zeiten blihen.

* Beibehaltung eines breiten Girtels mit blitenreicher aufstrebender Vegetation (z. B. Mentha
spp., Lysimachia spp., Lotus spp., Potentilla spp., Galium spp., Alisma spp., Epilobium spp.,
Lycopus spp., Cirsium spp.).

* Férderung eines hohen Anteils von Timpeln mit offenem Laubdach und frisher Sukzession in der
Tompellandschaft. Die holzige Vegetation sollte bewirtschaftet und entfernt werden.

L Y
(4

BEDEUTUNG FUR LERNEN UND INSPIRATION, MENSCHLICHE GESUNDHEIT UND WOHLBEFINDEN

(a) Physische und psychologische Erfahrungen

Es ist inzwischen allgemein anerkannt, dass natiirliche Umgebungen, einschlieBlich SiBwasser, fir die Gesundheit und das
Wohlbefinden der Menschen von groBem Nutzen sind und physische und psychologische Erfahrungen vermitteln. Blaue
Réume" werden auch mit dem Abbau von Stress und Angsten in Verbindung gebracht, und eine kisrzlich durchgefihrte Meta-
analyse, in der die gesundheitlichen Auswirkungen von blauen R&umen quantifiziert wurden, kam zu dem Schluss, dass sie
mit der gesundheitstérdernden Wirkung von Griinfléchen vergleichbar sind.[ 7]

Physische und psychologische Erfahrungen, die mit Tompeln verbunden sind, wurden in PONDERFUL-Umfragen unter Inter-
essenvertretern und Anwohnern als zweitwichtigste Dienstleistung von Timpellandschaften genannt (siehe 3.2). Diese Erfah-
rungen sind weitgehend mit der biologischen Vielfalt und dem Vorhandensein von Wasser verbunden. Mit dem Klimawandel
wird die Assoziation von Timpeln mit diesen Erfahrungen zweifellos zunehmen, teilweise aufgrund der potenziellen kihlen-
den Wirkung von Timpellandschaften. Viele Aktivitdten werden direkt oder indirekt mit Tompellandschaften in Verbindung
gebracht. Dazu gehdren das Beobachten von Wildtieren, Wandern, Picknicken, Radfahren, Kontemplation/Entspannung,
Angeln, Jagen, Bootfahren, Schwimmen, Naturfotografie und Kunstschaffen.
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<« Picknicks, Radfahren © Beat Oertli

W Freizeitaktivitdten wie Bootsfahrten © Silvia Martins

Kontemplation, Kontakt mit der Natur © Freshwater Habitats Trust

(b) Bildung und Inspiration

Tompel sind ein wertvolles Instrument fir die Umweltbildung, insbesondere wenn sie Teil einer Landschaft mit anderen verbun-
denen Gewdssern sind. Die Vorteile von Tumpeln fir Bildungsakivitéten sind ihre geringe Gréf3e und Zugénglichkeit (wodurch
sie leichter zu erkunden sind als gréfiere Gewdsser) und ihre hohe Artenvielfalt (die leicht zu beobachten ist und eine spekta-
kulare Vielfalt und Einzigartigkeit von Formen, Okologie und biologischen Merkmalen aufweist).

Dariiber hinaus kénnen die physikalischen (z. B. Temperatur) und chemischen (z. B. Néhrstoffe, Leitfahigkeit) Eigenschaften
von Timpeln gemessen werden, um den Menschen zu helfen, mehr iiber Okosysteme zu lernen. Sie bieten auch einen ein-
fachen praktischen Zugang zum Versténdnis anderer, komplexerer Themen (z. B. Kohlenstoffflisse, Produkivitét, trophische
Ketten, Lebenszyklen, Metamorphose usw.). Das bedeutet, dass Timpel Lernmé&glichkeiten fir Schiler aller Altersgruppen
sowie fir die breite Offentlichkeit bieten. Im stédtischen Umfeld werden viele Timpel mit dem Ziel der Bildung und Inspiration
angelegt, insbesondere in Schulen, aber auch in privaten Gérten.

TIPPS ZUR VERBESSERUNG DES BILDUNGSWERTS:
* Informationstafeln sind wichtige und beliebte Bildungsinstrumente. Es gibt eine breite Palette
von Optionen (z. B. verschiedene Gréf3en und Designs, einige mit Interaktivitét), die fir alle
Zielgruppen und Budgets geeignet sind.
* Organisation von p&dagogischen Outdoor-Aktivitdten an Timpeln, um den engen Kontakt mit
und die Identifizierung von Planzen und Tieren zu férdern und so die Beziehung zum Gewdsser
und das Versténdnis fir den Reichtum der Timpel zu entwickeln. S(E:EIFI?;?:!?:}
* Die Anlage von Témpeln in Schulhéfen, éffentlichen Stadtgérten und p&dagogischen ’
Bauernhéfen bietet wertvolle Bildungsressourcen. Timpel und Témpellandschaften sind perfekte
Orte, an denen sich die Menschen an Citizen-Science-Aktivitéten beteiligen kénnen, z. B. an
Arteninventuren, Wasserqualitétsmessungen und sogar eDNA-Proben.
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<« Viele Nichtregierungs-organisationen organisieren
regelmaBig Veranstaltungen an Timpeln, da diese weit
verbreitet und wichtig sind. © Freshwater Habitats Trust

In der Umgebung von Timpelanlagen kénnen | 2
Informationstafeln aufgestellt werden, die

verschiedene Themen im Zusammenhang mit der
biologischen Vielfalt und der Funktionsweise dieser
Gewadsser behandeln. © Beat Oertli

<« Vogelbeobachtungsplétze werden von der breiten
Offentlichkeit sehr geschétzt.
© Freshwater Habitats Trust

KUHLENDE WIRKUNG

Grof3e Timpel und dichte Gewdssernetze kénnen einen Kihleffekt bewirken. Diese Timpel oder Timpellandschaften kénnen
die Lufttemperatur um 2 bis 3 °C senken, wobei dies von der Tageszeit abhéngt, da in der Nacht eine Erwérmung zu be-
obachten ist. Am deutlichsten ist der Nutzen, wenn blaue Infrastruktur (einschlieBlich FlieBgewdsser) mit griner Infrastruktur
(z. B. Baume, Straucher, Hecken, Wiesen) kombiniert wird. Der Kihleffekt kann bis zu 6 °C physiologische Aquivalenttem-
peratur betragen, wenn die Tumpellandschaft von B&dumen bedeckt ist. Die blau-griine Matrix ist besonders effizient bei der
Senkung der Temperaturen in Stédten, wo diese naturbasierte Lésung den stédtischen "Wérmeinseleffekt" verbessern kann.

Kleinere Timpel (weniger als ca. 2500 m?) haben keine signifikanten Auswirkungen auf die Lufttemperatur. Sie haben jedoch
anerkanntermafBen eine positive Wirkung auf den Menschen, da sie ein Gefihl der Abkithlung vermitteln, das zu einem
besseren Wohlbefinden beitrégt. Diese psychologische Wirkung ist mit dem Sehen, Héren (z. B. Springbrunnen, Wasser-
strahlen), Berihren oder der Néhe zum Wasser (Briicken, Trittsteine) verbunden. Dies kann sowohl an kleinen stéadtischen
Gewadssern als auch an Zierteichen erreicht werden.

In den Sommermonaten ist das Schwimmen in grof3en, naturnahen Timpeln besonders beliebt. Die Nachfrage nach neuen
Badestellen wachst schnell und steht im Zusammenhang mit der zunehmenden Héufigkeit und Dauer von Hitzewellen.
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Die Néhe von Wasser (z. B. Briicken und Bénke) sorgt fir ein
kishlendes Gefishl, das von den Menschen besonders bei Hitzewellen
geschéitzt wird. © Adrienne Sordet

<« Direkter Kontakt mit Wasser (z. B. beim Schwimmen) sorgt fiir
Abkithlung. © Beat Oertli

In natiirlicheren Timpellandschaften ist die Verbindung der Timpel mit griiner Infrastruktur (z. B. B&umen) besonders effizient fir die Senkung der
Lufttemperatur. @ Markus Spiske

TIPPS ZUR ERZIELUNG EINES KUHLENDEN EFFEKTS:

* Kopplung von Timpeln mit griiner Infrastruktur (sorgféltig angeordnete Béume in der Néhe des
Tumpels, die ihn aber nicht beschatten, insbesondere auf der Sidseite).

* Einfihrung von Elementen, die den Menschen das Wasser néherbringen (z. B. Briicken, &?*
Trittsteine, offene Ufer, Plattformen, Wege, Bénke).

. . S . ) .
Bereitstellung von Einrichtungen, die das Schwimmen erleichtern. ERFOLGS-
GESCHICHTEN
6.6 UND 6.11
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4. Praktische Techniken zur Bewirtschaf-
tung, Wiederherstellung und Anlage
von Tiumpeln und Tumpellandschaften
zur Anpassung an den Klimawandel

4.1 DIE GRUNDSATZE DER BEWIRTSCHAFTUNG, WIEDERHERSTELLUNG UND GESTALTUNG VON TUMPELN
UND TUMPELLANDSCHAFTEN

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie man ein praktisches Programm zur Bewirtschaftung, Wiederherstellung und Anlage
von Timpeln und Témpellandschaften plant und gestaltet, um bei der Anpassung an das sich veréndernde Klima zu helfen
und dessen Auswirkungen zu verringern. Diese Mafnahmen sind notwendig, um den gréften Nutzen aus Timpeln und Tom-
pellandschaften als naturbasierte Lésungen zu ziehen. Ohne sie wird der Wert von Timpeln und Timpellandschaften sinken
und damit auch ihre Féhigkeit, uns mit Dienstleistungen zu versorgen, die uns helfen, uns an den Klimawandel anzupassen
und seine Auswirkungen zu verringern.

Es wird ein Leitfaden fir den gesamten Prozess bereitgestellt, von der Festlegung der Ziele bis zur Anlage und Verwal-
tung einzelner Tumpel oder Timpellandschaften. Dieses Kapitel enthélt auch neue Entwiirfe fir CLIMA-Timpel, die durch
PONDERFUL erstellt wurden: Timpel, die speziell fir den Klimaschutz und die Anpassung an den Klimawandel konzipiert
wurden (siehe Abschnitt 4.6).

UBERBLICK UBER DIE WICHTIGSTEN ZIELE UND GRUNDSATZE FUR PRAKTISCHE, NATURNAHE LOSUNGEN
FUR TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN

Was sind naturnahe Lésungen fir Tumpel und Tumpellandschaften?

Tuompel und Témpellandschaften sind naturnahe L&sungen, die eine Reihe von Vorteilen fir Menschen und Wildtiere bieten,
einschlieBlich der Anpassung an den Klimawandel und dessen Abschwéchung. Um sich als naturnahe Lésungen zu quali-
fizieren, mussen Aktionen, Maf3nahmen und Interventionen sowohl fir den Menschen als auch fisr die Natur von Nutzen sein,
einschlieBlich wirtschaftlicher Vorteile.

MaBnahmen, die auf Timpel und Timpellandschaften angewendet werden kénnen, um ihre Rolle als naturnahe Lésungen zu
stérken, lassen sich im Wesentlichen in drei Kategorien einteilen:

* Management von Timpeln als naturnahe Lésungen: Anwendung praktischer MaBnahmen an bestehenden Timpeln oder
Tumpellandschaften, um ihre Funktion als naturnahe L&sungen zu erhalten. Dies kann ein regelméBiges Management der
Wasservegetation, invasiver Arten oder der Beschattung beinhalten, um bestimmte Pflanzen- oder Tierarten zu férdern,
oder die Aufrechterhaltung eines geeigneten Aussichtspunkis fir Wildtierbeobachter oder Naturliebhaber. Die Bewirt-
schaftung kann auch zur Verlangsamung oder Umkehrung der Sukzessionsverénderungen in Timpeln eingesetzt werden.
Die Verschmutzung durch Néhrstoffe beschleunigt in der Regel den Prozess der Timpelsukzession, so dass in verschmutz-
ten Tompeln eine haufigere Bewirtschaftung erforderlich ist. In diesem Leitfaden wird der Schutz bestehender hochwertiger
Tompel als ein Teilbereich der Timpelbewirtschaftung betrachtet. Zu den Mafinahmen zum Schutz von Timpeln gehéren:
die Unterschutzstellung eines Timpels (z. B. als Naturschutzgebiet, Regional- oder Nationalpark), die Lésung von Proble-
men wie der Verschmutzung im weiteren Einzugsgebiet des Timpels, die Schaffung von Pufferzonen um die Tompel oder
die Beseitigung von Abflissen, die verschmutzte Straflenabwdsser einleiten. Zum Management auf Landschaftsebene
gehért auch der Schutz bestehender hochwertiger Timpel.

Wiederherstellung und "Wiederbelebung" von Timpeln als naturnahe Lésungen: Wenn Timpel ihre Funktion verloren
haben oder um Lebensraum fiir eine bestimmte Art zu schaffen, kann ein intensiverer Eingriff erforderlich sein. Dazu kénn-
ten die Beseitigung von B&umen und Gestripp und das Ausbaggern von lange angesammeltem Sediment gehéren. Dies
wird gewdhnlich als Wiederherstellung bezeichnet, obwohl Bewirtschaftung und Wiederherstellung in Wirklichkeit zwei
Enden eines Kontinuums sind. Die Wiederherstellung kann auch die "Wiederauferstehung" von "Geistertimpeln" beinhal-
ten, d. h. die Wiederherstellung alter Timpel, die in der Vergangenheit absichtlich zugeschittet wurden.

Beachten Sie, dass es erhebliche Uberschneidungen zwischen Wiederherstellung und Bewirtschaftung gibt und diese Be-
griffe manchmal synonym verwendet werden.
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Anlage von Timpeln als naturnahe Lésungen: Das Ausheben oder Anlegen eines neuen Timpels an einem Ort, an dem
es zuvor keinen Timpel gab, bringt diese naturnahe L&sung in die Timpellandschaft. Das Anlegen neuer Timpel erhdht die
Menge an sauberem Wasser in der Landschaft oder Tumpellandschaft, verbessert die Vernetzung von SiBwasserlebens-
rdumen und kehrt die Auswirkungen des Timpelverlustes um.

Welche Technik sollte verwendet werden, um sicherzustellen, dass Tumpel und Timpellandschaften eine natur-
nahe Lésung darstellen: Bewirtschaftung, Wiederherstellung oder Schaffung?

Alle Typen von Eingriffen - Bewirtschaftung, Wiederherstellung und Schaffung - sind je nach Art der Timpellandschaft még-
lich. Ihr Projekt kann sich auf die Bewirtschaftung oder Wiederherstellung bestehender Timpel oder auf die Schaffung neuer
Gewdsser konzentrieren. In vielen Timpellandschaften wird es notwendig sein, alle drei Ansétze anzuwenden, wobei die
Bewirtschaftung dazu dient, die Timpel in gutem Zustand zu erhalten, und die Wiederherstellung dazu, einen Timpel, der
sich verschlechtert hat, zunéchst wieder in einen Zustand zu versetzen, in dem die Bewirtschaftung die von ihm erbrachten
Leistungen aufrechterhalten kann. Neue Timpel erweitern dann das Netz und erbringen Leistungen, die die bestehenden
Tumpel nicht erfillen kénnen (z. B. Erweiterung der Sifwasser-Biodiversitét in der gesamten Landschaft, Bereitstellung von
Lebensraum fir rickléufige Arten, Abfangen von Néhrstoffen). Denken Sie daran, dass es die Vielfalt der Gewdsser in einer
Landschaft ist, die einen vielféltigen Nutzen bietet.

Entscheidend fir die Bewirtschaftung, Wiederherstellung und Anlage von Timpeln ist, dass sie die "richtige" Hydrologie auf-
weisen. In vielen Féllen bedeutet dies, dass die Hydrologie den natiirlichen jahreszeitlichen Schwankungen folgt, wobei der
Wasserstand von "permanenten" Timpeln im Sommer sinkt, um reichhaltige Absenkungszonen zu schaffen, wéhrend semi-
permanente Timpel gelegentlich (in einem von zehn Jahren) und temporére Timpel jGhrlich austrocknen. In anderen Situatio-
nen muss der Wasserstand so gesteuert werden, dass die Okosystemleistung oder der Beitrag der Natur fir den Menschen,
fir die der Tumpel oder die Tumpellandschaft bestimmt ist, erbracht wird. So missen beispielsweise Fischteiche und Timpel
zum Auffangen von Verschmutzungen regelméfig vollstéindig entleert werden, um Sedimente zu entfernen.

Management von Tumpeln und Timpellandschaften

Die Bewirtschaftung von Timpeln ist erforderlich, um natirliche Stérungsprozesse nachzuahmen, die in weiten Teilen der

Landschaft verloren gegangen sind, und um nachteilige Auswirkungen, die sich aus der Art der Nutzung des Timpelein-

zugsgebiets ergeben, zu verringern oder zu minimieren (z. B. Kontrolle der Auswirkungen der Né&hrstoffanreicherung). Eine

gute Bewirtschaftung kann Timpel in einem bestimmten Sukzessionsstadium fiir bestimmte Pflanzen oder Tiere erhalten. Dies

kdnnte zum Beispiel Folgendes beinhalten:

* RegelméfBiges Mahen oder Abweiden der Wasservegetation, Entfernung invasiver Arten und, falls erforderlich, Entfer-
nung von iiberschiissigem organischem Material und Sediment.

* Bewirtschaftung auf der Ebene der Timpellandschaft, um sicherzustellen, dass die verschiedenen Sukzessionsstadien der
Tumpel in der Landschaft vorhanden sind.

* Aufrechterhaltung des Lebensraumspekirums in einem einzigen Timpel und Verhinderung der Dominanz einiger weniger
Planzenarten (z. B. Typha spp.).

* Aufrechterhaltung von sauberem Wasser in einem temporéren Timpel fir eine geféhrdete Wasserpflanzengemeinschaft
durch Auffangen von Schmutzwasser oder Bewirtschaftung der Timpellandschaft.

* Sicherstellen, dass Timpellandschaften eine Mischung aus Timpeln mit und ohne Fische aufweisen, um Lebensrgume fir
Arten zu schaffen, die Fische brauchen oder mit ihnen koexistieren, und fir Arten, die keine Fischprédation vertragen.

e Freihalten der Tumpel von gebietsfremden Arten, insbesondere von Arten, die das Okosystem beeinflussen, wie Amerika-
nischer Sumpfkrebs (Procambarus clarkii) oder Kalk-Réhrenwiirmer (Ficopomatus enigmaticus).

* Die Pflege eines Timpels aus d&sthetischen Griinden, einschlieBlich der Erhaltung eines geeigneten Aussichtspunktes fir
Tierbeobachter oder Naturliebhaber.

e Sicherstellen, dass ein Timpel einen Schutzstatus hat (z. B. lokales, regionales oder nationales Naturschutzgebiet), da dies
oft die Verpflichtung mit sich bringt, einen Bewirtschaftungsplan zu erstellen.

Auf der Ebene der Timpellandschaft besteht das Ideal darin, "Biodiversitéts-Timpel" so zu bewirtschaften, dass eine Reihe
verschiedener Timpeltypen in der Landschaft erhalten bleibt (offene, neue, beweidete, bewaldete, dicht mit emersen Pflan-
zen bewachsene, tempordre, semi-permanente, in verschiedenen Sukzessionsstadien usw.). Dies ist besonders wichtig, da
SiBwasserpflanzen und -tiere héufig sowohl von einer hohen Dichte an Timpeln als auch von der Verfiigbarkeit einer Reihe
von Timpeltypen profitieren. Alle sauberen, nicht verschmutzten Tumpel kénnen wertvolle Lebensrdume fisr Wildtiere bieten,
einschlieBlich beschattete und verschlammte Timpel, denn es ist davon auszugehen, dass verschiedene Timpeltypen unter-
schiedliche Arten beherbergen und somit zur biologischen Vielfalt der Timpellandschaft beitragen. Die Bewirtschaftung der
Tumpellandschaft umfasst auch den Schutz bestehender hochwertiger Timpel, z. B. durch die Steuerung des Viehbestands,
um eine angemessene Weidedichte zu gewdéhrleisten.
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Stadtische Teichbewirtschaftung in Porto, Portugal, wo die Bewirtschaftung selbstversténdlich ist. © JT/Charcos com Vida

Tompel, die neben der Erhaltung der biologischen Vielfalt ein anderes Hauptziel verfolgen, wie z. B. die Wasserreinigung, die
Wasserspeicherung oder das menschliche Wohlbefinden, erfordern ebenfalls eine kontinuierliche Bewirtschaftung, um diese
Funktion zu erhalten. So missen beispielsweise Timpel, in denen Sedimente oder Néhrstoffe zuriickgehalten werden, regel-
ma&fig ausgebaggert werden, und in Schwimmteichen muss die Vegetation gepflegt werden, um das Wasser offen zu halten.

Wiederherstellung

Einige Timpel sind physisch noch in der Landschaft vorhanden, sind aber entweder weitgehend ausgetrocknet, haben sehr
groBe Mengen an Sedimenten angesammelt, sind stark von B&umen und Biischen iberwuchert oder wurden absichtlich
zugeschittet (so genannte "Geistertimpel"). Andere erfilllen méglicherweise nicht mehr die ihnen zugedachte Funktion als
naturnahe Lésungen. So kann das Timpelbecken zwar noch vorhanden sein, aber durch Entwésserung, Umleitung des
Tumpelwassers, iberméfBige Wasserentnahme oder das Fehlfunktion eines Staudamms ist die urspriingliche Hydrologie (ent-
weder natirlich oder im Falle von Staudémmen kinstlich) nicht mehr gegeben.

Die Wiederherstellung umfasst in der Regel intensivere Mafinahmen zur Beseitigung von iberméfligem Bewuchs mit Ge-
hslzen und B&umen, invasiven Arten oder grofien Sedimentansammlungen, die die Funktionen des Timpels, die biologische
Vielfalt oder die Okosystemleistungen beeintréchtigt haben. Es kann auch bedeuten, Démme zu reparieren oder Abflisse
zu entfernen. In vielen Féllen sind schwerere Maschinen wie Bagger und Léffelbagger erforderlich, die geplant und in die
MafBnahme einbezogen werden mijssen.

Die Wiederherstellung der aquatischen und terrestrischen Artenvielfalt in Timpellandschaften, die von stark beschatteten,
verbuschten Tumpeln dominiert werden, kann durch die Wiederherstellung von Gehélzen und die Entfernung von Sedimen-
ten erheblich verbessert werden. Die "Wiederbelebung von Timpeln" durch die Wiederausgrabung so genannter "Geister-
timpel" kann die biologische Vielfalt von Timpeln und die damit verbundenen seltenen Arten erfolgreich zurickbringen.

Anlegen neuer Timpel in einer Timpellandschaft

Wenn Platz vorhanden ist, lohnt es sich fast immer, eine Timpellandschaft mit Timpeln zu ergénzen. In stédtischen Gebieten
kénnen neue Tumpel viele Okosystemleistungen fir Menschen und Wildtiere erbringen. Sie kénnen als Teil neuer stadtischer
Entwicklungen angelegt werden, wenn sie in die Planungsphase einbezogen werden, oder in verbleibenden Griinfléchen
angelegt werden. In Stédten, in denen die urspriinglichen Timpel zugeschiittet oder stark verschmutzt wurden, kann die An-
lage neuer Tompel einen Teil dieses Verlustes verringern.

In l&ndlichen Gebieten ist schatzungsweise die Hélfte der Timpel verloren gegangen, die es zu Beginn des 20. Jahrhunderts
gab. In einigen léndlichen Regionen kann der Verlust noch viel héher sein und 100 % der Timpel ausmachen. Die Anlage
neuer Timpel in diesen Gebieten wird dazu beitragen, die Timpeldichte wiederherzustellen und wichtige Lebensréume fiir
die SiBwasser-Biodiversitdt zu schaffen.
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Ein entscheidender Vorteil never Timpel besteht darin, dass sie so konzipiert und angelegt werden kénnen, dass sie bestimm-
te Okosystemleistungen erbringen. Fir Tumpel, bei denen die biologische Vielfalt im Vordergrund steht, kénnen neue Tompel
beispielsweise in Gebieten angelegt werden, in denen die Zufuhr von unverschmutztem, sauberem Wasser zu ihrer Befiillung
gewdhrleistet werden kann, wenn sie in Einzugsgebieten liegen, die keine Quellen der Oberfléchen- oder Grundwasserver-
schmutzung aufweisen. Dies ist der grofite praktische Vorteil, den die Anlage von Timpeln mit sich bringt: Fir andere Si3-
wasserlebensréume (z. B. Flisse, Seen, Béche) ist es viel schwieriger, Einzugsgebiete zu schaffen, die keine Verschmutzung
verursachen.

Neue Timpel kénnen dazu beitragen, die Vernetzung von Wasserlebewesen wiederherzustellen, und - bei guter Gestaltung
und sauberem Wasser - neuen Lebensraum fiir vorhandene Lebewesen bieten. Dariber hinaus kénnen sie als Auffangbe-
cken fur die Wiederansiedlung einheimischer Arten dienen. Neue Timpel k&nnen auch genau so angelegt werden, dass sie
bestimmte Probleme 16sen, wie z. B. die Maximierung des Hochwasserspeichers, das Abfangen von Schadstoffen oder den
Bedarf an Wasser fir die Bewdsserung (siehe Kapitel 3). Auch in diesen Féllen ist eine gute Gestaltung und Planung der
Schlissel dazu, dass die neuen Timpel die Ziele des Projekts erfillen.

VOR

UMGESETZTE NATURBASIERTE
LOSUNGEN

Abb. 14 - Eine Tompellandschaft vor (A — Uberwucherung der Wasservegetation, B — Uberwucherung der Bédume, C — Mangel an
Teichen, D — Geister- oder verschlammter Teich) und nach der Anwendung von naturbasierten Lésungen.

Politischer und sozialer Kontext von Timpeln und Tumpellandschaften
Einer der ersten Schritte bei der Entscheidung, welche naturbasierten Lésungen wir mit Timpeln und Témpellandschaften er-
zielen wollen, besteht darin, den breiteren Kontext zu verstehen. Bedenken Sie:
* Was sind die aktuellen Merkmale und der Wert der Tumpellandschaft und seiner einzelnen Timpel, und wie werden ein-
zelne Tumpel oder die gesamte Timpellandschaft beeintréchtigt?

56



Ein technischer Leitfaden fir die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturbasierte Lésungen zur Abschwéchung und Anpassung an den Klimawandels

* Welche politischen MafBnahmen (auf internationaler, nationaler, regionaler oder lokaler Ebene) kénnten dazu beitragen, die
Bewirtschaftung, Wiederherstellung und Schaffung von Tompeln zu férdern?

* Wie grof} ist das gesellschaftliche Bewusstsein oder die Sorge um den guten 8kologischen Zustand der Timpel (entweder fir
bestimmte Timpel oder fiir die gesamte Tumpellandschaft)2

* Welche maglichen Finanzierungsquellen gibt es?

Um mit der Planung lhres Projekts zu beginnen, sind folgende Fragen wichtig:

* Wie ist die Timpellandschaft definiert (ihre Ausdehnung oder Grenze) und wie viele Timpel gibt es in der Tumpellandschafte

* Wie ist der Zustand der einzelnen Timpel in der Timpellandschaft in Bezug auf Biologie, physikalisch-chemische Eigenschaften
und Okosystemleistungen?

* Gibt es derzeitige oder kiinftige Verschmutzungs- oder Verschlechterungsquellen oder Geféhrdungen?

* Welche Beitrége der Natur fir den Menschen leistet die Timpellandschaft bereits oder kénnte sie bei entsprechendem Ma-
nagement leisten?

* Wie werden die Timpellandschaft und die einzelnen Timpel von den Menschen genutzt2

* Wie hoch ist die Biodiversitét der Timpellandschaft und der einzelnen Timpel2 Sind bedrohte Arten oder invasive Arten in den
Timpeln vorhanden?

Je nach Ressourcen kénnen einige dieser Fragen schwierig im Detail zu beantworten sein. Aber selbst eine relativ subjektive Be-
wertung kann Ziele definieren. Dieser Prozess ist entscheidend fir die Ermitlung der MaBnahmen, die erforderlich sind, um den
Nutzen fir Menschen und Wildtiere zu maximieren.

Anwendung der Schadensbegrenzungshierarchie

Dieses Handbuch gibt Ratschldge fiir die Bewirtschaftung, Wiederherstellung und Schaffung von Timpeln und Timpellandschaf-
ten. Bei Projekten, die Tumpel oder Tumpellandschaften beschadigen oder zerstéren, kénnen die hier zur Verfigung gestellten
Informationen als Leitfaden fir die verschiedenen Stufen der Schadensbegrenzungshierarchie verwendet werden, die da wéren:

* Vermeidung von Auswirkungen: Die erste Stufe der Abschwéchungshierarchie umfasst MafBnahmen zur Vermeidung von
Auswirkungen von Anfang an, z. B. eine sorgféltige réumliche Platzierung der Infrastruktur oder eine sensible Zeitplanung
beim Bau, um Stérungen zu vermeiden. Beispiele hierfir sind die Verlegung von StrafBen auBerhalb seltener Lebensrdume
oder der Brutgebiete wichtiger Arten. Die Vermeidung ist oft die einfachste, billigste und wirksamste Methode zur Verringerung
potenzieller negativer Auswirkungen, aber sie setzt voraus, dass die biologische Vielfalt und andere Beitréige der Natur fir den
Menschen, die durch Timpel geleistet werden, bereits in den frihen Phasen eines Projekts beriicksichtigt werden.

Minimierung der Auswirkungen: Dies sind Maf3nahmen zur Verringerung der Daver, der Intensitét und/oder des Ausmaf3es
von Auswirkungen, die nicht vollsténdig vermieden werden kénnen. Durch eine wirksame Minimierung kénnen einige negative
Auswirkungen beseitigt werden, z. B. durch Maf3nahmen zur Verringerung von Larm und Umweltverschmutzung oder den Bau
von Wildfierquerungen an Straf3en.

Wiederherstellung oder Sanierung von Lebensréumen, die von Auswirkungen betroffen sind: Ziel dieses Schritts ist es, ge-
schadigte oder entfernte Okosysteme zu verbessern, die Auswirkungen ausgesetzt waren, die nicht vollstandig vermieden oder
minimiert werden konnten. Bei der Wiederherstellung wird versucht, ein Gebiet in das urspriingliche Okosystem zuriickzuver-
wandeln, das vor den Auswirkungen vorhanden war, wéhrend bei der Sanierung lediglich die grundlegenden &kologischen
Funktionen und/oder Okosystemleistungen wiederhergestellt werden sollen. Sanierung und Wiederherstellung sind haufig
gegen Ende des Lebenszyklus eines Projekts erforderlich, kénnen aber in einigen Gebieten auch wéhrend des Betriebs m3g-
lich sein.

Ausgleich: Wenn in friheren Phasen nicht alle Auswirkungen gemildert werden kénnen, sind die verbleibenden Sch&den
durch die Schaffung oder Wiederherstellung von Lebensrdumen zu kompensieren. Timpel und Timpellandschaften sind gute
Beispiele fur Lebensréume, die zum Ausgleich von Verlusten an anderer Stelle genutzt werden kénnen. Es gibt gute Belege fiir
die Wirksamkeit dieses Ansatzes.

Anleitungen zur Mitigation Hierarchy sind aus vielen Quellen erhéltlich. Ein guter Ausgangspunkt in englischer Sprache ist CSBI
(2015).118

Klare Ziele definieren und Vorgaben machen

Wenn Sie planen, einen Timpel oder eine Timpellandschaft zu bewirtschaften, zu restaurieren oder neu anzulegen, miissen Sie
sich zundchst die Frage stellen: "Was wollen wir erreichen?2" Es ist wichtig, dass Sie sich iber Ihre Ziele im Klaren sind, da diese
die Ziele der Tumpelbewirtschaftungspléne und der Entwiirfe fir neue Tumpel bestimmen werden. Uberlegen Sie, warum Sie
einen Tompel oder eine Timpellandschaft anlegen oder wiederherstellen wollen. Geht es in erster Linie um den Menschen oder
um die Artenvielfalt? Definitionsgeméf3 muss eine naturnahe Lésung fir beides von Nutzen sein, was auch auf der Ebene der
Tompellandschaft beriicksichtigt werden kann (einige Timpel sind auf die biologische Vielfalt ausgerichtet, andere auf Leistungen
fur den Menschen).
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Méglicherweise missen Sie eine Reihe von Interessengruppen in diese Entscheidung und die Festlegung der Ziele fiir lhren Tom-
pel einbeziehen. Die Einbindung von Interessengruppen in der frijhesten Phase kann auch Probleme (die manchmal nicht gelst
werden k&énnen) in den folgenden Phasen vermeiden. Wenn Sie lhre Ziele in einem sehr frithen Stadium festlegen, kénnen Sie die
Aufgaben nach Prioritéten ordnen und unnétige Arbeit vermeiden.

Ein gutes Versténdnis der gesamten Tompellandschaft ist auch entscheidend fiir die Vermeidung potenzieller Konflikte zwischen
den Bediirfnissen der Menschen und der biologischen Vielfalt von Siwasser. Wenn ein Gewdsser beispielsweise einen guten
Lebensraum fir Wildtiere bietet, kann die Verbesserung des Zugangs fir Menschen zur Erbringung einer Okosystemleistung
(z. B. zur Férderung des physischen und psychischen Wohlbefindens) den Témpel stéren oder beeintréichtigen. Dies kénnte die
Einschleppung nicht heimischer Arten, das Zertrampeln der Ufervegetation oder die Stérung der Lebensréume durch Hunde
einschlieBBen. In diesem Fall ist es oft besser, neue Timpel anzulegen, um eine bestimmte Okosystemleistung zu erbringen, als zu
versuchen, dass alle Timpel alle Funktionen erfillen. Auf diese Weise kénnen in einer Timpellandschaft mehrere Nutzen effektiv
erbracht werden: So kénnen angelegte Timpel zur Regulierung von Gefahren und zur Schaffung hochwertiger Lebensréume
beitragen, wéhrend bestehende Timpel zur Erhaltung der biologischen Vielfalt und als Lern- und Inspirationsquelle genutzt
werden kénnen.

Bei der Festlegung von Zielen fir Tumpelanlagen, bei denen neue Timpel angelegt werden, muss sichergestellt werden, dass
Wasser in geeigneter Qualitét zur Verfigung steht. In vielen Timpellandschaften bedeutet die Verschmutzung der Wasserquellen,
dass eine sorgféltige Bewertung und Auswahl zwischen Grundwasser, Oberfléchenwasser oder Grében und Bachzuflissen er-
forderlich ist.

Bei diesem Timpel in einem Naturschutzgebiet in Sidengland hatten Hunde und ihre Besitzer Zugang zur rechten Seite des
Tompels, wéhrend sie auf der linken Seite durch einen Zaun ausgeschlossen waren. Der Unterschied ist frappierend.

Tumpel kénnen als naturnahe Ldsungen angelegt oder wiederhergestellt werden, aber kein einzelner Tumpel kann alle Vor-
teile bieten, und einige Ziele kénnen unvereinbar sein. Ein und derselbe Timpel kann zum Beispiel sowohl Né&hrstoffe ab-
fangen als auch Lebensraum fiir Feuchtgebietspflanzen bieten, die einen hohen Néhrstoffgehalt benstigen oder vertragen.
Wenn es jedoch wiinschenswert ist, Fische in einem Timpel zu haben, kann dieser Timpel nicht gleichzeitig die Populations-
gréBe von Amphibien wie Triturus cristatus und Bufo bufo erhdhen, da erstere in der Regel nicht von Fischen gefressen wer-
den diirfen, wéhrend letztere Fische tolerieren. Aus diesem Grund lassen sich auf der Ebene der Timpellandschaft mehrere
Ziele viel leichter erreichen, indem man den verschiedenen Timpeln unterschiedliche "Rollen" zuweist.

Es ist auch sinnvoll, die Beziehung der Tumpel in der Timpellandschaft zu anderen SiiBgewdéssern und zur Landfauna (ein-

schlieBlich Wildtieren und Wild) zu beriicksichtigen. Timpel kénnen auf verschiedene Weise dazu beitragen, den biologi-

schen Wert anderer SiBwassergewdsser zu erhalten, z. B. durch die Bereitstellung von Wasser:

e Fischbrut- und Riickzugshabitate in Flussauen

* Zufluchtsort fir im See lebende WishIméuse, die unter dem Prédationsdruck des nicht einheimischen amerikanischen Ner-
zes stehen, wobei die WithIméuse in der Landschaft in Timpeln in der Néhe des Sees berleben.!'”!

e Zusétzliche Bruthabitate fiir Amphibien, die hochwertige Timpel in Tumpellandschaften benétigen, die bereits beeintréich-
tigte /verschmutzte Timpel aufweisen. (2%

* Gebiete, in denen Libellen in Timpeln brijten kénnen, die in Hochmooren erhalten oder angelegt wurden

* Bereiche mit ruhigem, langsam flieBendem Wasser in Fluss- oder Bachfeuchtgebieten, die die Biota des Flusskorridors
diversifizieren

* Eine gréfere Vielfalt an SiBwasserlebensréumen in "Seengebieten", die kleine stehende Gewdsser bieten, in denen an-
dere Arten leben als in Seen, vielleicht weil sie nur voriibergehend und folglich frei von Réubern sind; Tompel kénnen auch
Végeln helfen, die die gesamte SiBwasserumgebung nutzen (d. h. sowohl Seen als auch angrenzende Ufertimpel).

Das Entscheidungshilfe-Diagramm in Abb. 15 kann zur Planung des Prozesses der Bewirtschaftung einer Timpellandschaft
verwendet werden und soll Managern dabei helfen, naturbasierte Lésungen auf der Ebene der Tumpellandschaft umzuset-
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zen und einen Bewirtschaftungsplan fir die Timpellandschaft zu planen. Konzeptionell besteht das Ziel darin: (i) die Rolle
der bestehenden Timpel in der Timpellandschaft bei der Bereitstellung verschiedener Okosystemleistungen oder Beitrage
der Natur fiir den Menschen zu definieren, (ii) eine Risikobewertung aller Auswirkungen vorzunehmen, die eine Bewirtschaf-
tung zur Bereitstellung oder Veréinderung dieser Leistungen verursachen kénnte, und (i) zu bestimmen, ob neue Timpel in
die Tompellandschaft aufgenommen werden sollten, um zusétzliche Okosystemleistungen zu erbringen.

Die Phasen der Entwicklung des Plans zur Bewirtschaftung der Timpellandschaft sind:

e Ermittlung des Umfangs der Timpellandschaft und Festlegung ihrer Ziele

* |dentifizierung der einzelnen Tompel und Bewertung des &kologischen Zustands (biologische Vielfalt und physikalisch-
chemische Eigenschaften, Funktionsweise und Beeintréchtigung) jedes Timpels

¢ |dentifizierung von Bedrohungen fiir die Timpel und den Beitrag der Natur fiir die Menschen, den sie leisten

* Bewertung der Okosystemleistung/des Beitrags der Natur fir den Menschen, die jeder Tumpel in der Tompellandschaft
erbringen soll

* Bewertung des Bedarfs oder der Méglichkeiten fir neue Timpel

* Risikobewertung des Bewirtschaftungs- oder Wiederherstellungsprozesses, um sicherzustellen, dass die bestehenden
Okosystemleistungen/der Beitrag der Natur fir den Menschen nicht verringert werden

* Bewirtschaftung, Wiederherstellung, Anlage oder Schutz von Timpeln.

ERMITTLUNG DER AUSDEHNUNG
DER TUMPELLANDSCHAFT UND
FESTLEGUNG DER ZIELE

Identifizierung potenzieller Standorte fir neue
Tompel zur Erhdhung der Dichte und Vernetzung

Identifizierung vorhandener
einzelner Timpel

—
I I

Untersuchung der lokalen Merkmale,
einschlieBlich Geologie, Hydrologie, Wasserqualitét,

V' N

Identifizierung méglicher
Beitréige der Natur fiir den

Bewertung des Zustands der
Tompel (A, B, X), einschlieBlich

Auf der Grundlage von von Bewertungen individuelle
Bewirtschaftungs- oder Wiederherstellungspléne entwickeln
und die Arbeiten durchfiihren

A4

Tumpel A bietet guten
Lebensraum/NCPs

v

Langfristiger
Bewirtschaftungsplan

fir Tompel A (siehe
Abschnitt 4.1)

t

aus Témpeln (A, B, X)

Identifizierung der aktuellen

oder zukiinftigen Bedrohungen

Risikobewertung der Timpel
A, B, X (siche Abb. 16)

Menschen (NCP)

der Artenvielfalt

fir Tompel (A, B, X)

\d \d

Mangel an Tompeln

Tompel B ist i
mpert s in gutem Zustand

schlechtem Zustand und,/oder Méglich- )

* keiten zur Anlage
neuver Tompel
Wiederherstellung

von Timpel B (siehe
Abschnitt 4.3)

vorhandener Wert der biologischen Vielfalt usw.
(siehe Abschnitt 4.4)

Ermittlung von Einschrénkungen (und potenziellen
Lssungen) in Bezug auf die Ziele, einschlieBlich
Verschmutzungsrisiko, Archéologie, 6ffentlicher
Zugang, Genehmigungen usw. (siehe Abschnitte

4.5und 5.1)

\4 A

Standort A, X ist fir die Standort B ist fir die
Anlage von Timpeln Anlage von Tompeln
geeignet nicht geeignet

\4 v

Suche nach anderen
Standorten

Entwicklung von Plénen
fir neve Timpel,
einschlieBlich Design

¥

Anlage neuer Timpel

\4

Uberwachung der Entwicklung der
neuen Timpel, einschlieBBlich der
biologischen Vielfalt und m&glicher
Probleme nach der Anlage

Abb. 15 - Entscheidungsdiagramm fiir die Bewertung einer Tumpellandschaft
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RISIKOBEWERTUNG DES TUMPELMANAGEMENTS

1. BEWERTUNG DER LANDSCHAFT

Vergleichen Sie lhren Timpel mit anderen in der Umgebung in Bezug auf Landschaftstyp (Geologie, Wald,
Wiese usw.), Dauerhaftigkeit (tief, flach, saisonal), Vegetationsbedeckung (kahl, voll bewachsen usw.)

v

Der Témpel ist Ghnlich wie viele
andere in der Gegend

\{

Es ist davon auszugehen, dass viele der im Timpel
vorkommenden Arten auch an anderen Stellen
in der Region zu finden sind.

l

Nein

P
<

\

Es gibt nur wenige Beispiele fiir
dhnliche Timpel in diesem Gebiet

\{

Der Témpel kann Arten beherbergen, die in
anderen Tompeln in der Gegend nicht vorkommen.
Entweder keine Bewirtschaftung oder eine
Bewirtschaftung nach dem Vorsorgeprinzip

2. BEWERTUNG SELTENER ARTEN
v

Sind in dem Gebiet seltene

Nein

|

Tompel in einer intensiven
Landschaft (z. B. Ackerland)
ohne Feuchtgebietspflanzen

Der Témpel ist nicht geeignet, reiche
Planzen- und Tiergemeinschaften
oder seltene Arten zu beherbergen.

l

Mit Vorsicht

vorgehen

v

Timpelarten bekannt? Ja

{

Sind seltene Arten mit
eingeschrénkter Verbreitung aus
dem Témpel bekannt?

—

=) Ja

|

Ist die seltene Art
geschiitzt2

Nein

'

Holen Sie den Rat eines Experten ein.
Bewirtschaftung des Timpels fir die
seltene Art, aber Risikobewertung des
Tumpels fir den Fall, dass andere
seltene Arten vorhanden sind

\
3. WIE IST DER TUMPEL BESCHAFFEN?2

G —

—l Ja

!

Lassen Sie sich von der
zusténdigen Behdrde beraten,
bevor Sie fortfahren

Der Timpel liegt nicht in einer
naturnahen Landschaft, sondern hat
Feuchtgebietspflanzen, die im/um
den Timpel wachsen

Tumpel, umgeben von naturnahen
Lebensrédumen, z. B. Sumpf, Wald,
Gebiisch, Heide, Moorland,
unbewirtschaftetes Griinland

1
| Es ist sehr wahrscheinlich, dass der
Tumpel bereits seltene Arten beher-
bergt. Auch Timpel, die unattraktiv
aussehen, kdnnen wertvoll sein, z. B.
beschattete, belaubte Timpel, Timpel,
die im Sommer trocken sind

\

Der Tumpel kann bereits seltene
Arten und reiche
Lebensgemeinschaften beherbergen

|

GERINGES RISIKO MITTLERES RISIKO HOHES RISIKO

Abb. 16 - Flussdiagramm zur Risikobewertung des Timpelmanagements (aus The Pond Book, Freshwater Habitats Trust)
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Einzelner Timpel

Tumpelanlage

Kleine Feuchtgebiet Mitteltiefer Teich Grofer tiefer Flacher Teich

saisonale Teiche Teich

Abb. 17 - Die Anlage einzelner neuer Timpel mit sauberem Wasser ist gut fir die SiBwasser-Biodiversitét; die Anlage eines Kom-
plexes von Tompeln ist besser.

Die Festlegung von Zielen fir Ihren Timpel oder lhre Tumpellandschaft kann Ihnen helfen, den Erfolg beim Erreichen Ihrer

Ziele zu messen. Zu den Zielen kénnten gehéren:

* Wiederherstellung der Hélfte der Tumpel in einer geschadigten Tumpellandschaft.

* Anlage von Timpeln zur Verdoppelung der Anzahl unverschmutzter Timpel in der Tompellandschaft, um das Netz von
SiBwasserlebensrdumen zu verbessern und die Wasserqualitét zu regulieren.

e Sicherstellen, dass alle Tumpel in der Timpellandschaft iiber einen Zeitraum von 10 Jahren bewirtschaftet werden, ein-
schlieBlich der Festlegung der MaBnahmen, die Sie an jedem Timpel durchfishren werden.

* Férderung der Ansiedlung einer bestimmten Art in lhrem Tompel oder Ihrer Tompellandschaft.

* Entfernen oder Reduzieren einer invasiven Art aus lhrer Tmpellandschaft.

¢ Unterstitzung oder Erfiillung einer bestimmten Politik oder Initiative in lhrem Gebiet (z. B. Ziele zur Erweiterung des Spekt-
rums von Arten der Habitat-Richtlinie). Dies kénnte besonders wichtig sein, um eine Finanzierung fir lhr Projekt zu erhalten.

¢ Bewirtschaftung oder Wiederherstellung der Hélfte der Tumpel in der Tumpellandschaft, um zusétzliche Bestéubungs-
quellen zu schaffen.

¢ Bewirtschaftung aller Tumpel in der Tompellandschaft zur Verringerung der Klimarisiken (d.h. Erhhung der Kohlenstoff-
speicherung, Verringerung der Emissionen).

¢ Einrichtung eines Netzes von Hochwasserriickhaltebecken an jedem FlieBweg in der Timpellandschaft.

¢ Eine bestimmte Anzahl von Besuchern oder bestimmte Gruppen (z. B. Menschen mit Behinderungen) oder Demografien
(z. B. kulturelle Minderheiten) fir Ihre Timpellandschaft zu gewinnen.

* Bereitstellung von Einrichtungen, die eine direkte physische Interaktion mit den Timpeln erméglichen (z. B. Schwimmen).

¢ Bereitstellung von Bildungsressourcen, um das Verstéindnis fir die Tompellandschaft zu férdern, um zu lernen und zu in-
spirieren.
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* Zusammenarbeit mit Landbewirtschaftern und Landwirten, um die traditionelle Timpelbewirtschaftung fortzusetzen und
die Nutzung zur Férderung der kulturellen Identitéten zu erméglichen.

Stellen Sie sicher, dass Sie bei der Festlegung der Ziele auf das entsprechende Fachwissen zuriickgreifen kénnen. Dazu
kénnte die Zusammenarbeit mit einer Reihe von Beratern gehéren. Ein lokaler Okologe kann Sie beispielsweise iber die Eig-
nung lhres Standorts fir eine bestimmte Art beraten, aber Sie benétigen méglicherweise einen Ingenieur, wenn Sie Tompel
mit Dédmmen oder Wasserbewirtschaftungssysteme mit einem komplexen System von Schleusen anlegen wollen.

Legen Sie einen Zeitrahmen fiir lhre Ziele fest. Vielleicht mdchten Sie einige Ziele in den ersten Monaten erreichen, wéhrend
andere mit zukiinftigen Plénen fir die Tumpellandschaft verbunden sein kénnen, wie z. B. die Anlage weiterer Timpel in
Phasen.

SCHLUSSELKONZEPTE FUR DIE GESTALTUNG UND VERWALTUNG VON TUMPELN UND TUMPELLAND-
SCHAFTEN

Das Einzugsgebiet des Tumpels

Alle Gewésser haben ein Oberfléchenwassereinzugsgebiet, auch Wassereinzugsgebiet genannt. Das ist das Land, das
einen Timpel umgibt und aus dem das Wasser in den Timpel abflie}t. Bei Timpeln, die von Béchen oder Grében gespeist
werden, umfasst das Einzugsgebiet auch die Einzugsgebiete dieser Béche und Graben. Timpel haben in der Regel recht klei-
ne Einzugsgebiete, in der Regel einige Dutzend Hektar, manchmal aber auch nur einige hundert Quadratmeter. Im Gegen-
satz dazu kénnen grofBe Seen Einzugsgebiete von Hunderten oder Tausenden von Quadratkilometern haben. Beachten Sie,
dass es schwierig sein kann, das Einzugsgebiet von grundwassergespeisten Timpeln zu bestimmen.

Die Identifizierung des Einzugsgebiets eines Timpels und seiner Landnutzung ist bei der Entwicklung von Timpelsystemen
von entscheidender Bedeutung, da sie die Hydrologie und Wasserqualitét des Timpels bestimmt. So sind beispielsweise
Tumpel, die von intensiv bewirtschafteten landwirtschaftlichen Fléchen gespeist werden, in der Regel durch Sedimente, Néhr-
stoffe und Pestizide verschmutzt. Wenn ein Tumpel von einem Bach gespeist wird, der Wasser aus Klérgruben oder Giille-
becken weiter oben im Einzugsgebiet erhélt, wird die Wasserqualitét in diesem Timpel durch Verschmutzung beeintrdchtigt.
Bei der Planung eines neuen Timpels, der mit Oberfléchenwasser gespeist wird, muss das Einzugsgebiet des Tompels grof3
genug sein, damit er sich fiillt und das Wasser lange genug zuriickhélt, um angemessen zu funktionieren und die Projektziele
zu erreichen.

Die Kenntnis der Ausdehnung des Einzugsgebiets eines Timpels unterstiitzt auch die Entscheidungsfindung auf der Ebene der
Tumpellandschaft und hilft bei der Priorisierung von Ressourcen. Zum Beispiel werden Tumpelsanierungs- oder Bewirtschaftungs-
mafBnahmen fir Wildtimpel am besten an Timpeln durchgefihrt, bei denen Verschmutzungsquellen beseitigt oder kontrolliert
werden kénnen, um den Nutzen fiir die Wasserfauna zu maximieren. Beachten Sie, dass verschmutzte Timpel zwar fir terrest-
rische Arten nijtzlich sein kénnen, aber die Verschmutzung wird wahrscheinlich Probleme bei der Bewirtschaftung verursachen.

Pondscape, National Trust Coleshill, UK. © Freshwater Habitats Trust
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Auch wenn die Einzugsgebiete von Tumpeln in der Regel klein sind, kann es schwierig sein, ihre Ausdehnung zu bestimmen.
Der Einsatz von Instrumenten, die fir Seen oder Flisse geeignet sind, muss durch einen Feldansatz ergénzt werden, um die
Mikrostrukturen zu ermitteln, die den Abfluss in das oder aus dem Einzugsgebiet leiten (z. B. Grében, Wege, Gerdll, Ma-
terialanh&ufungen usw.). Diese Feldarbeit wird am besten nach starken Regenféllen durchgefishrt, damit der Oberfléichen-
abfluss sichtbar gemacht werden kann.

Abb. 18 - Die Kenntnis des Einzugsgebiets eines Timpels ist wichtig, um den Standort und die Gestaltung neuer Timpel zu bestim-
men und um zu verstehen, woher die Wasserverschmutzung kommen kénnte.

Sauberes Wasser

Sauberes Wasser ist ein Wasser, das eine Chemie und Biologie aufweist, die fir ein Gebiet ohne signifikante menschliche
Einflisse normal wére. Es entspricht dem "sehr guten" Zustand in der EU-Wasserrahmenrichtlinie und dem "guten" Zustand im
britischen PSYM™* -System zur Bewertung der Qualitét von Timpeln und kleinen Seen (siehe Abschnitt 4.2). Er wird manch-
mal als "natiirlicher Hintergrund", "geringfiigig beeintréchtigt" oder "Referenzzustand" bezeichnet.

Leider ist sauberes Wasser in vielen intensiv bewirtschafteten oder urbanisierten Landschaften auf der ganzen Welt selten
geworden. So waren beispielsweise in London (Vereinigtes Kénigreich) 97 % der FlieBgewésser (Béche und Flisse) und 55
% der stehenden Gewéisser (Tumpel und Seen) mit Néhrstoffen belastet.[21] Im Rahmen des PONDERFUL-Projekts, bei dem
die Tompel hauptséchlich in landwirtschaftlich genutzten Gebieten liegen, wiesen nur 25 % der Timpel Néhrstoffwerte auf,
die den Reinwasserkriterien entsprachen. Um den Grad der Verschmutzung genau zu bestimmen, sind Laboranalysen der
Schadstoffe erforderlich. In jingster Zeit wurden jedoch Schnellbestimmungen zur vorléufigen Bewertung des Verschmut-
zungsgrads in Timpeln entwickelt, die eine Bewertung der Verschmutzung leichter machen k&énnen.

Sauberes Wasser ist fir empfindliche Sifiwasserpflanzen und -tiere von entscheidender Bedeutung und gehért zu den wich-
tigsten Merkmalen jeder Timpellandschaft oder Timpelanlage fir die biologische Vielfalt und die Menschen. Verschmutztes
Wasser ist fir Tompel, die zum &ffentlichen Schwimmen genutzt werden, ungeeignet und kann auch schédliche Blaualgen-
oder Fadenalgenbliten férdern. Gesundheits- und Sicherheitsprobleme kénnen auch durch Bakterien und Viren verursacht
werden, die aus organischer Verschmutzung durch Abwésser oder Abfélle aus der Viehzucht stammen.

* PSYM wurde vom PONDERFUL-Partner Freshwater Habitats Trust entwickelt und bietet eine Bewertung der 8kologischen Qualitét eines Tompels
im Vergleich zu Timpeln auf nationaler Ebene. Es erfordert grundlegende Umweltinformationen, einschlieBlich pH-Wert und Identifizierung von
Pflanzenarten und/oder Wirbellosenfamilien.
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Klarwasser-Timpel © Jeremy Biggs

Sauberes Wasser wird unweigerlich in Timpeln beeintréchtigt, die speziell zur Verringerung der Verschmutzung oder zum
Hochwasserschutz in intensiven landwirtschaftlichen oder stadtischen Gebieten angelegt wurden. Wasserbehandlungstei-
che bieten nur Lebensraum fisr Arten, die nicht empfindlich auf Verschmutzung reagieren, und ihre Vielfalt wird im Vergleich
zu Timpeln mit sauberem Wasser in derselben Timpellandschaft reduziert sein. Die Ergebnisse der PONDERFUL Water
Friendly Farming-Demonstrationsanlage zeigen, dass Timpel, die naturnahe Lésungen fir die Verschmutzung und den Was-
serriickhalt bieten, einen wesentlich geringeren Beitrag zur Artenvielfalt im SiBwasser auf Landschaftsebene leisten als un-
verschmutzte Timpel; aufBerdem beherbergen sie dreimal weniger seltene und empfindliche Arten.

In stadtischen Park- oder Dorfteichen fittern die Menschen oft gerne Wildvégel oder Fische. Die Kombination aus verunrei-
nigtem Wasser aus der stédtischen Umgebung, dem Néhrstoffangebot in der Nahrung und den hohen Besténden an kiinstlich
gefiitterten Enten und Fischen bedeutet jedoch, dass die Wasserqualitét in der Regel schlecht ist. Dariiber hinaus kann Hunde-
kot, wenn er nicht von den Besitzern eingesammelt wird, mit dem Abfluss in die Tumpel an diesen Orten gelangen. Unter diesen
Bedingungen entstehen artenarme Wasserpflanzen- und -tiergemeinschaften, und es kann zu Algenbliten kommen'.

Obwobhl diese Timpel biologisch geschédigt sind, erfreuen sich viele Menschen aller Altersgruppen an der Fitterung und Be-
obachtung von Fischen und Wasservégeln in stéddtischen Tompeln, was dazu beitrégt, eine positive Verbindung zwischen den
Menschen und der Natur herzustellen. Wahrend diese Nutzung in einer kleinen Anzahl von Gewdssern unterstiitzt werden
kann, raten wir dringend dazu, ein besseres Versténdnis fir den natirlichen Reichtum von Timpeln zu férdern und die Men-
schen aufzuklgren, damit sie die natirlichere Umgebung genieBen kénnen, die unverschmutzte Timpel bieten. Auf diese Weise
kénnen sie beginnen, einige der verborgenen Geheimnisse der Artenvielfalt natiirlicher und sauberer Timpel zu entdecken,
einschlieBlich der Paarungsténze von Molchen, der Chorgesénge von Fréschen und des Eiablageverhaltens von Libellen.

Informations- und Werbekampagnen kénnen dazu beitragen, dass die Menschen verstehen, dass die Fitterung von Fischen
und Enten nicht die beste Lésung fir die Tompelbewirtschaftung ist, da sie Verschmutzung verursacht und die biologische
Qualitét verringert. Dies bedeutet, dass auf der Ebene des einzelnen Timpels das grundlegende Ziel einer naturnahen L&-
sung, némlich die Verbesserung der Natur, nicht erreicht wird. Auf der Ebene der Tompellandschaft kénnen diese potenziellen
Konflikte zwischen biologischer Vielfalt, Lernerfahrungen und psychologischen Erlebnissen jedoch leicht gelést werden, indem
verschiedene Tompeltypen in verschiedenen Gebieten angelegt werden und eine gute Einbindung der Offentlichkeit erfolgt.

* Obwohl néhrstoffverschmutzte Timpel fir GeféBpflanzen schlecht geeignet sind und eine geringe Vielfalt an wirbellosen Wassertieren aufweisen,
gibt es Hinweise darauf, dass sie vielfdltige Algengemeinschaften beherbergen kénnen.
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Abb. 19 - Wasser, das in stédtische Gebiete oder intensiv bewirtschaftete Flachen flieft, ist in der Regel verschmutzt. Timpel in
weniger infensiv genutzten Landschaften (Waélder, ungediingte Wiesen, Heidelandschaften) haben in der Regel eine
gute Wasserqualitét.
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Die Kenntnis der Hydrologie und der Wasserquellen neuer oder bestehender Timpel ist entscheidend fiir die Entwicklung prak-
tischer Bewirtschaftungs- und Gestaltungspléne. Es gibt eine Reihe von verschiedenen Wasserquellen fir Timpel:

Regenwasser: Dies umfasst sowohl den direkten Beitrag von Regenwasser, das auf den Timpel féllt, als auch die Regenwas-
sernutzung, die eine wichtige Wasserquelle fir stddtische Timpel sein kann, z. B. das Sammeln, Speichern und Weiterleiten
von Wasser aus der Dachentwdsserung. Regenwasser ist im Vergleich zu Oberflachen- und Grundwasser in der Regel eine
saubere Wasserquelle, obwohl es nicht véllig frei von Schadstoffen ist und eine bedeutende Stickstoffquelle darstellen kann.

Oberflachenwasser: Timpel auf lehmigem Untergrund oder mit einer undurchléssigen Folie, ohne Zu- oder Abfluss, werden
durch das Regenwasser aus ihrem Einzugsgebiet gespeist. Wenn der Timpel von einer naturnahen Landnutzung umgeben
ist, ist dieses Wasser "sauber" (siehe Box 2) und spiegelt die natirliche Chemie des Wassers wider, z. B. verschiedene Arten
von organischen Stoffen (grobe Partikel, feine Partikel und geléste Stoffe), die aus dem Einzugsgebiet des Timpels abflieBen.
Wenn es im Einzugsgebiet Verschmutzungsquellen gibt (z.B. Néhrstoffe, Pestizide, Mikroverunreinigungen), dann wird sich
die Wasserqualitét im Timpel wahrscheinlich verschlechtern. Je nach Topographie der Timpellandschaft und den erforder-
lichen Leistungen des Tumpels (Artenvielfalt, Wasseraufbereitung, Abflussregulierung) kénnen Grében oder Mulden ausge-
hoben werden, um den Oberflachenabfluss in die Tumpel zu leiten und so das Risiko zu verringern, dass er in andere Gebiete
gelangt oder sich dort ansammelt. Bei verunreinigtem Wasser kénnen Béschungen, Dédmme und Graben eingesetzt werden,
um das verunreinigte Wasser von den Timpeln, die fir die biologische Vielfalt bestimmt sind, abzuleiten oder in andere Tim-
pel zu leiten, die fir die Behandlung der Verschmutzung genutzt werden.

Grundwasserr: Timpel mit hohem Grundwasserspiegel und einer Geologie, die aus Sanden, Kiesen oder Torf besteht, wer-
den in der Regel durch Grundwasser gespeist. Grundwasser istim Allgemeinen sauberer und weniger verschmutzt als Ober-
fléchenwasser, selbst in Gebieten mit intensiver Landnutzung, da es beim Durchstrémen des Sediments gefiltert wird. Man-
cherorts kann auch die Stickstoffverschmutzung durch den Prozess der Denitrifikation aus dem Grundwasser entfernt werden,
wihrend es durch Kiese und Sande flieB3t. Allerdings ist nicht jedes Grundwasser sauber: In den Uberschwemmungsgebieten
verschmutzter Flisse oder in oberflachennahen Grundwasserleitern unter intensiv genutzten landwirtschaftlichen Fléchen
kann das Grundwasser immer noch verschmutzt sein. Mit Hilfe von Bohrungen lésst sich feststellen, wie tief der Grundwasser-
spiegel liegt, aber auch das Vorhandensein von Wasservegetation wie Schilf oder die regelmé&Bige Ansammlung von Pfistzen
in Teilen des Landes kénnen gute Hinweise darauf geben, wo Grundwasser zu finden sein kénnte. Beachten Sie, dass der
Grundwasserspiegel in Abhéngigkeit von den Jahreszeiten und den Niederschlagsmustern schwankt und unter den Bedin-
gungen des Klimawandels wahrscheinlich stark beeintrdchtigt wird.

Béche, Graben oder Quellen: Timpel, die von Flissen, Béchen und Grében gefiillt werden, werden durch die Qualitét des
Wassers, das sie fihren, und ihrer Einzugsgebiete beeinflusst und kénnen schnell mit Sedimenten gefillt werden. Sofern die
Landnutzung in den Einzugsgebieten nicht von geringer Intensitét ist oder aus naturnahen Lebensrdumen besteht (z. B. ein-
heimische Wailder, traditionell bewirtschaftetes naturnahes Griinland, Heideland), ist das Wasser aus diesen Quellen in der
Regel verschmutzt, so dass es ratsam ist, keine Timpel zu bauen, die diese Wasserquellen nutzen (es sei denn, das Haupt-
ziel des Tumpels ist die Wasserreinigung). Wenn vorhanden, kénnen unverschmutzte Quellen und Brunnen ausgezeichnete
Wasserquellen sein, die einen kontinuierlichen Wasserfluss bieten und den Bau von Timpeln ohne undurchléssige Ausklei-
dung erméglichen. In einigen Féllen, in denen Timpel einen héheren Gehalt an Néhrstoffen oder anderen Schadstoffen
aufweisen als die zuflieBenden Béche, kann die Wasserqualitét des Tumpels durch die Zufuhr von Wasser aus den Béchen
verbessert werden, selbst wenn es verschmutzt ist. In diesen Féllen kdnnen Béche Schadstoffe aus dem Timpel verdiinnen
und exportieren.

Das Meer: An einigen Kistenstandorten fiillt Brackwasser Timpel in Kiistennéhe. Die Timpel kénnen mit Meerwasser gefillt
werden, entweder durch oberflachliche Eintréige von Stirmen oder durch unterirdische Quellen, die durch Strandsand flie-
Ben. Brackwassertimpel haben eine hochspezialisierte Fauna, darunter auch geféhrdete Arfen.

Substrate: Tompel befinden sich normalerweise auf Substraten, die eine geringe Porositdt aufweisen (Ton,

Schwemmland) oder das Grundwasser speichern (Sande, Kalkstein, Torf). Das Substrat, auf dem sich ein Tim-

pel befindet, bestimmt seine Hydrologie, und das Wissen dariiber ist wichtig fir die Bewirtschaftung der Wasser-

qualitét und des Wasserstands. Es ist viel einfacher, neve Timpel auf undurchléssigen Substraten oder in Gesteins-
schichten anzulegen, die Grundwasser enthalten. Auf durchlgssigen Substraten kénnen Timpel mit kinstlichen

Auskleidungen angelegt werden, die jedoch hohe Kosten verursachen und eine begrenzte Lebensdauer haben.

- Bewertung der Eignung des Substrats fir die Aufnahme von Wasser:

- Prisfen Sie zunéchst die geologischen Karten und sehen Sie sich die vorhandenen Timpel in der Tumpellandschaft an. Be-
achten Sie, dass die geologischen Karten oft nicht detailliert genug sind, um die kleinréumigen Unterschiede in der Geo-
logie zu beschreiben, die fir die Ermittlung potenzieller Timpelstandorte erforderlich sind.

- Prisfen Sie alle lokalen Informationsquellen Gber die Hydrologie der Timpellandschaft (z. B. Grundwassermesstellen, die
von Wasserwirtschaftsémtern unterhalten werden); obwohl sie fir die Uberwachung groBer Gewdsser konzipiert sind,
kénnen sie nitzliche Informationen fir die Tumpelwirtschaft liefern.
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- Anlegen von "Versuchsgruben", um die Substrate zu bewerten und festzustellen, ob Grundwasser vorhanden ist; Informa-
tionen zur Geologie werden durch die Inspektion der Versuchsgruben gewonnen. Um die Hydrologie und insbesondere
die jahreszeitlichen Schwankungen des Grundwasserspiegels zu beurteilen, kann es erforderlich sein, die Probegrube 1-2
Jahre lang zu beobachten.

- Alternativ kénnen spezialisierte Auftragnehmer mit spezieller Bohrausriistung beauftragt werden, um ein geologisches "Pro-
tokoll" des Untergrunds und der oberfléichennahen Geologie zu erstellen und hydrologische Tauchbohrungen fiir eine
langerfristige Uberwachung zu installieren.

- Oftist es sinnvoll zu prijfen, ob die Timpellandschaft entwéissert wurde; Felddrainagen sind in landwirtschaftlich geprégten
Regionen weit verbreitet und méglicherweise nicht direkt sichtbar.

Auf der Ebene der Timpellandschaft kénnen Timpel mit verschiedenen Wasserquellen nahe beieinander oder sogar auf dem-
selben Gelénde liegen, je nach der &rilichen Geologie.

Abb. 20 - Timpellandschaften kénnen mehrere verschiedene Wasserquellen haben, darunter Grundwasser (A), Oberflachenwas-
ser (B) und Flusseinzugsgebiete; (C). In stadtischen Gebieten kann auch die Regenwassernutzung (D) genutzt werden.

LANGFRISTIGE MANAGEMENTUBERLEGUNGEN

Bei jedem Timpelprojekt ist es wichtig, sich bereits in einem frihen Stadium Gedanken iber die langfristige Bewirtschaftung
der Timpel zu machen, sobald die ersten Arbeiten - sei es Bewirtschaftung, Wiederherstellung oder Neuanlage - durchge-
fihrt wurden. Mit einer guten Planung ist es méglich, die kiinftige Bewirtschaftung zu erleichtern und die Héufigkeit kiinftiger
Eingriffe zu verringern. Bei der Planung der langfristigen Bewirtschaftung bestehender oder neuer Timpel spielt die umlie-
gende Landnutzung eine wichtige Rolle (Tabelle 3).

Es ist auch wichtig, Szenarien des Klimawandels zu beriicksichtigen, wenn es darum geht, die besten Mafnahmen fir Timpel
und Timpellandschaften zu finden. So kénnen in trockenen Regionen gréiere Eingriffe erforderlich sein, um die Funktions-
fahigkeit von Témpeln zu erhalten (z. B. Vertiefung oder Entfernung landwirtschaftlicher Drainagen zur Wiederherstellung
der Tumpelhydrologie).
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Tabelle 3 - Timpelwirtschaft: Die wichtigsten Grundsitze

TUMPEL IN NATURLlCHEN/HALBNATURL|CHEN LANDSCHAFTEN MIT
WEIDEHALTUNG (NUTZTIERE ODER WILD)

* Die Beweidung mit geringer Intensitét stellt fir viele bestehende und neue Timpel die optimale
Bewirtschaftung dar und macht die manuelle Pllege iberflissig.

* Bei steilen Timpelufern sollten Sie eine Umz&unung in Betracht ziehen, um Menschen und Vieh zu
schitzen.

* Ziehen Sie eine Umz&unung in Betracht, wenn die Viehdichte oder die Stérung hoch ist. Durch die
Umzd&unung eines gréferen Puffers um die Timpel und die Einrichtung eines Gatters lassen sich die
Intensitét und der Zeitpunkt der Beweidung durch das Vieh stevern.

* RegelmaBige Kontrolle des terrestrischen Bewuchses um eingezéunte Timpel.

* Ziehen Sie eine versetzte oder teilweise Umz&unung in Erwégung, so dass einige Teile des Timpels
fir die Beweidung offen sind und andere nur bei hohem Wasserstand. Dies kann auch von Vorteil
sein, um den Weidedruck zu diversifizieren.

* Wo die Topografie giinstig ist (z. B. in hiigeligem Gelénde), kénnen Tréinken aufgestellt werden, um
die Haufigkeit der Tierbesuche zu steuern

TUMPEL IN INTENSIV BEWIRTSCHAFTETEN AGRARLANDSCHAFTEN

* Die Exposition der Timpel gegeniber modernen landwirtschaftlichen Praktiken (Ackerbau, intensive
Griinlandbewirtschaftung) soll minimiert werden.

* Verschmutzungsempfindliche Arten, wie néhrstoffempfindliche Wasserpflanzen und einige
Amphibien und Libellen, k&nnen in diesen Gebieten in der Regel nicht iiberleben, obwohl tolerante
Arten iberleben.

* Erwégen Sie die Anlage von Timpeln in Landstrichen in der Timpellandschaft, die dauerhaft von der
Bewirtschaftung mit Agrochemikalien befreit sind.

* Denken Sie daran, dass auf landwirtschaftlich genutzten Fléchen héufig ein Wechsel zwischen
Weide- und Anbaufléchen stattfindet. Vergewissern Sie sich, dass Sie die Fruchtfolgemuster und die
verwendeten Agrochemikalien kennen, bevor Sie ein Timpelprojekt auf landwirtschaftlichen Fléchen
planen.

* Stellen Sie sich darauf ein, dass in einem Einzugsgebiet, in dem gepfligt, gediingt und mit Pestiziden
gearbeitet wird, die Timpel stérker bewirtschaftet oder haufiger saniert werden miissen. Diese
Tumpel sind wahrscheinlich verschmutzt, so dass die Wasservegetation stérker wéchst und die
Tumpel schneller verlanden.

* legen Sie méglichst gro3e Pufferzonen um Témpel an: 50 m sind gut, aber seien Sie sich bewusst,
dass Pufferzonen méglicherweise nicht vollsténdig wirksam sind, wenn es nach dem Ausbringen von
Diingemitteln oder Pestiziden zu starken Regenféllen kommt.

¢ Um das Verschmutzungsrisiko zu verringern, sollten Sie den Bau von Grében oder Barrieren in
Erwégung ziehen, die verhindern, dass Oberfléchenwasser von intensiv bewirtschafteten Fléchen in
den Timpel flief3t.

TUMPEL MIT ANSCHLUSS AN FLIESSENDES WASSER

* Wenn zustrdmendes Wasser in den Timpel gelangt, setzen sich die Sedimente ab und
verschlammen. Stellen Sie sich darauf ein, dass die Bewirtschaftung sehr viel héufiger (und
kostspieliger) erfolgen muss als bei oberflachen- oder grundwassergespeisten Timpeln.

* FlieBendes Wasser tréigt erstaunlich groBe Mengen an Schwebstoffen, und Timpel, die durch
Zuflisse gespeist werden, fiillen sich 100- bis 1.000-mal schneller mit Sedimenten als solche ohne
Zuflissse.

e Ziehen Sie in Erwégung, Schlammfénge in Timpelsysteme einzubauen (quasi ein Opfer-Timpel vor
dem Haupt-Timpel). Sie missen regelméBig entschlammt werden, denn wenn dies nicht geschieht,
werden sie schnell unwirksam.

* Wenn Sie Timpel in der Néhe von Fliissen bewirtschaften, wiederherstellen oder anlegen, die
verschmutzt sind, Fischpopulationen beherbergen oder in denen invasive Arten vorkommen,
sollten Sie auf eine sorgféltige Bewirtschaftung vorbereitet sein, um Schéden (Verschmutzung,
gebietsfremde Arten) zu verringern oder niitzliche Lebensréiume zu schaffen (Timpel in der Aue, die
mit den Flusskandlen fir Fische verbunden sind).
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TUMPEL IN WALDGEBIETEN

* Stellen Sie sicher, dass Sie einen Plan fir die Baumpflege haben, um optimale Timpelbedingungen
zu erhalten. Kleine Timpel in Waldgebieten kénnen schnell stark beschattet werden, was die
Eignung fiir einige Arten beeintréchtigt. Die Baumpflege kann teure Fachkréfte erfordern.

* Bei kleineren Timpeln sollte man in Erwégung ziehen, das Laub im Herbst und zu Beginn des
Winters manuell mit weitmaschigen Netzen oder Harken einzusammeln. Die Auswirkungen solcher
MafBnahmen sind nicht untersucht worden, kénnten aber von Vorteil sein.

* In Waldgebieten sollten gréBBere Timpel oder Timpel auf Lichtungen oder entlang von Wegen
angelegt werden. Dies kann dazu beitragen, offenere Bedingungen zu erhalten, ohne dass
iberhéngende B&ume gepflegt werden miissen. Beachten Sie, dass grofle Mengen an organischen
Stoffen, die sich in Timpeln infolge des Blatt- und Astfalls ansammeln, die Produktion von Methan
und anderen Treibhausgasen erhdhen kénnen.

WIEDERHERGESTELLTE ODER BEWIRTSCHAFTETE TUMPEL

* Denken Sie daran, dass sich die Vegetation aller Arten (Wasser- und Sumpfpflanzen, B&ume und
Stréucher) in restaurierten oder bewirtschafteten Timpeln in der Regel schneller ansiedelt als in
neuen Timpeln, so dass eine Bewirtschaftung frisher erforderlich sein kann.

¢ Ziehen Sie die Einfihrung einer Weidehaltung mit geringer Dichte in Betracht, um das Wachstum
der Vegetation zu steuern, und planen Sie bei der Planung eines Timpelprojekis kiinftige
BewirtschaftungsmaBBnahmen (einschlieBlich logistischer und finanzieller Anforderungen).

* Bewerten Sie das Wachstum der Vegetation jéhrlich, um die Héufigkeit der Plege anzupassen.

TUMPEL FUR DAS UMWELTMANAGEMENT
* Stellen Sie sich darauf ein, dass Timpel, die verschmutztes Wasser und Sedimente zuriickhalten

sollen, regelméBig entschlammt und von Bewuchs befreit werden missen. Die GréfBe des Timpels
beeinflusst, wie héufig eine Entschlammung erforderlich ist - dies kann zwischen fiinf und 30 Jahren
liegen.

* Beachten Sie, dass fir Sedimente, insbesondere fiir verschmutzte Sedimente, besondere
Entsorgungsanforderungen gelten, die extrem teuer sein kénnen.

* Stellen Sie sicher, dass die Entschlammung der Timpel sorgféltig geplant und finanziert wird.

TUMPEL, DIE FUR DIE OFFENTLICHKEIT ZUGANGLICH SIND

* Denken Sie daran, dass das Erscheinungsbild und die &ffentliche Sicherheit besonders wichtig sind,
wenn der &ffentliche Zugang geférdert wird. Wenn ein Gelénde nicht gepflegt wird, kann sich Abfall
ansammeln, und die Infrastruktur (z. B. Wege und Stege) muss regelméfig gewartet werden.

* Vermeiden Sie die Anlage von Timpeln mit steilen Réndern, da dies die Unfallgefahr erhéht. Wenn
steile Béschungen verwendet werden, sollten sie weit vom Wasser entfernt auf trockenem Boden
angelegt werden.

* Stellen Sie sicher, dass die Tumpel breite, flache Rénder mit sehr sanft abfallenden Kanten oder
horizontalen Platformen haben, damit die Menschen sich sicher néhern kénnen.

* Uberlegen Sie, wie viele Personen sich mit Hilfe von Websites orientieren und welche Bereiche
daher am starksten frequentiert werden.

* Kontrollieren Sie regelméBig, ob der Timpel zugénglich und sicher ist.

* Erwdgen Sie Investitionen in die Beschilderung, um die Erwartungshaltung der Offentlichkeit zu
steuern und einen verantwortungsvollen Umgang mit der Natur zu férdern.

* Z&une, Anpflanzungen oder Holzpféhle kénnten eingesetzt werden, um den Stérungsgrad zu
steuern, wenn Hinweisschilder nicht erfolgreich sind.

* Einige Timpel sollten so angelegt werden, dass sie nur schwer oder gar nicht zugénglich sind, um
besser zugéngliche Timpel in derselben Timpellandschaft zu ergénzen und so die Erhaltung der
biologischen Vielfalt zu gewdhrleisten.

* Vermeiden Sie die Ansiedlung von Fischen und Hausenten in stédtischen Timpeln oder legen Sie
Fisch- und Ententimpel als Opfertimpel an.
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BEWIRTSCHAFTUNG DES TUMPELWASSERSPIEGELS

* Denken Sie daran, dass bei vielen Timpeln und Témpellandschaften die optimale
Bewirtschaftungsmethode fiir die Bereitstellung von Okosystemleistungen und Beitrdgen der Natur
fir den Menschen darin besteht, das natiirliche hydrologische Regime vorherrschen zu lassen.
Dies fishrt zu saisonalen Schwankungen des Wasserstandes, die fir die Aufrechterhaltung der
Okosystemfunktion eines Timpels wertvoll sind.

* Planen Sie fiir eine Reihe von Okosystemleistungen (z. B. Wasserversorgung, Nahrung und Futter,
physische und psychische Erfahrungen), wie Sie den Wasserstand mit Démmen, Schleusen und
Wehren steuern kénnen.

* Wenn Sie Fischtimpel oder Timpel, die zum Abfangen von Schadstoffen dienen, bewirtschaften,
sanieren oder anlegen, sollten Sie den Timpel vollstéindig ablassen, um die angesammelten
Sedimente zu entfernen.

UBERWACHUNG

* Stellen Sie sicher, dass die Uberwachung geplant, finanziert und in regelmaBigen, relevanten
Absténden durchgefihrt wird. Dabei sollten sowohl kurzfristige, frihzeitige Veréinderungen als auch
léngerfristige Auswirkungen der Bewirtschaftung beriicksichtigt werden.

Bei der Budgetierung eines Timpelprojekts ist es wichtig, die Uberwachung und zusétzliche Mittel zur Verbesserung der
Tompellandschaft einzuplanen. Eine regelmaBige Uberwachung ist sehr wichtig und wird oft nicht bedacht. Wenn Sie die
Tompel in den ersten sechs bis 12 Monaten nach der Bewirtschaftung, Wiederherstellung oder Anlage hé&ufig besuchen,
kénnen Sie viel Gber einen Timpel erfahren und Bereiche mit Verbesserungsbedarf identifizieren. So kann man zum Beispiel
feststellen, dass einige Tumpel durchweg trilbe sind, was darauf hindeuten kann, dass die Stérung zu grof3 ist und eine Um-
z&unung erforderlich ist. Bei neuen Tumpeln sind h&ufige, frihzeitige Besuche auch nistzlich, um invasive Arten aufzuspiiren,
die, wenn sie schnell entdeckt und entfernt werden, erfolgreich ausgerottet werden kénnen. Generell ist die Uberwachung
fir ein anpassungsféhiges Management unerlasslich.

Auch eine langerfristige Uberwachung ist wichtig und kann Aufschluss Gber Faktoren geben, die die Tompelfunktion beein-
flussen. Bei tempordren Timpeln: Wie viel Zeit des Jahres fihrt der Tumpel Wasser2 Bei dauverhaften Timpeln: Wie stark
schwanken die Wassersténde? Beides wird wahrscheinlich durch klimatische Schwankungen bestimmt.

Aus diesen Beobachtungen kann sich ergeben, dass weitere Arbeiten erforderlich sind, um die Projekiziele zu erreichen.
Wenn z. B. bei der Anlage von Zuchttimpeln fir Amphibien die Uberwachung ergibt, dass die Tompellandschaft durchweg
ausgetrocknet ist, bevor die Jungtiere den Tumpel verlassen haben, kann es notwendig sein, mehrere Tumpel zu vertiefen, al-
ternative Wasserquellen zu finden, die in den Timpel geleitet werden, Wasser zu speichern oder eine undurchléssige Schicht
einzubauen, um die Zeit zu verlédngern, in der der Tumpel feucht bleibt. Umgekehrt kénnen in Timpellandschaften, in denen
die Timpel in allen Jahren nass bleiben, weil sie zu tief sind, neue temporére und semi-permanente Timpel angelegt werden,
um zusétzliche tempordre Wasserlebensréume zu schaffen.

© Freshwater Habitats Trust
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Die regelmaBige Uberwachung liefert Informationen ber die Wirksamkeit der Bewirtschaftung (Vegetation, Viehbestand,
Schadstoffakkumulation, physische Infrastruktur usw.), die méglicherweise Anderungen der Bewirtschaftungspléne erforder-
lich machen. Es ist zwar méglich, im Voraus zu planen und die Bewirtschaftung vorherzusagen, aber die Pléne missen auch
flexibel sein und sich an der laufenden Uberwachung orientieren.

Neue Timpel

Griinland

Feuchtgebiet

 Neamiomm
<

Beweidetes Grasland Geméhtes Griinland Keine Bewirtschaftung
Von Feuchtgriinland umgebene Timpel An den Ufern der Timpel und in den B&ume und Gestriipp entwickeln
Feuchtgebieten wachsen B&ume und sich an den Ufern der Timpel und in
Busche. Kleine Timpel sind véllig der Umgebung von Grasland. Kleine
beschattet Tumpel sind véllig beschattet.

Abb. 21 - Mangelnde Bewirtschaftung kann dazu fishren, dass Timpel vollsténdig mit B&umen und anderer Vegetation iberwu-
chert werden. Die Beweidung mit Tieren in geringer Intensitét kann ein wirksames Mittel zur Bewirtschaftung von Timpeln
und Tompellandschaften sein und die Notwendigkeit einer manuellen Vegetationskontrolle verringern.

Tompel und Stechmiicken

In einigen Gebieten, z. B. in touristischen Regionen oder in stédtischen und vorstédtischen Landschaften, kann die Sorge be-
stehen, dass die Bewirtschaftung, Wiederherstellung oder Anlage von Timpeln die Ausbreitung von Stechmiicken begiinstigen
kénnte, die schwere Krankheiten auf Menschen oder Vieh Gbertragen kénnen. Es ist zu beachten, dass auch Miicken, die keine
Krankheiten Gbertragen, ein Problem darstellen kénnen, einfach weil sie reichlich vorhanden sind, z. B. in der Camargue (FR)

Im Allgemeinen werden Stechmiicken in Timpeln durch natiirliche Fressfeinde bekémpft. Die Miickenlarven werden im Wasser
von Wasserkéfern, Wasserlgufern, Libellen und Molchen gefressen, und die erwachsenen Tiere werden im Timpel von Fro-
schen, Flederméusen, Végeln und Raubfliegen gefangen. Aus diesem Grund machen Stechmiicken normalerweise nur einen
kleinen Teil der Timpelfauna aus. Nur in sehr kleinen und zeitlich begrenzten Regenwassertimpeln sind sie héufig anzutreffen,
da es diesen Lebensrdumen an Artenvielfalt fehlt.

Alle Stechmiicken halten sich eher in kiinstlichen, réuberfreien Behdlinissen auf, insbesondere in Plastikwasserféssern und Alt-
reifen, wo sie sich in grofier Zahl vermehren. Solche Behélter sollten so weit wie méglich aus Timpelanlagen entfernt werden.
Wenn Regenwasser in offenen Behéltern gesammelt wird, um Tompel zu speisen, sollte es verwendet werden, bevor die M-
ckenlarven schlipfen kénnen, oder es sollte der Einsatz von Filtern in Betracht gezogen werden. Programme zur Miickenbe-
kémpfung, auch fir Arten, die ein Krankheitsrisiko darstellen (Malaria, Dengue und Zika), wie die Asiatische Tigermiicke (Aedes
albopictus) und Anopheles sp., sollten sich besonders darauf konzentrieren, kleine Wasserbehdlter aus der Timpellandschaft zu
entfernen und die lebenswichtige Hilfe der Timpelbiodiversitat zur Kontrolle der Misckenvermehrung zu férdern.

In Timpellandschaften, in denen es viele Miicken gibt (z. B. in Kistenmarschen), kdnnen ihre Stiche die Aktivitéten der Men-
schen erheblich stéren. In Szenarien des Klimawandels wird erwartet, dass sich die krankheitsibertragenden Stechmiicken
allméhlich in nérdliche Breitengrade verlagern. Wenn diese Miickenpopulationen entdeckt werden, missen sie méglicherweise
Gegenstand spezieller Uberwachungs- und Bekéampfungsprogramme sein, einschlieBlich der Bekémpfung mit dem natiirlichen
Insektizid Bacillus thuringiensis (Bti). Informationen iber BekémpfungsmafBnahmen sind beim Européischen Zentrum fiir die Pra-
vention und die Kontrolle von Krankheiten erhéltlich. Der Einsatz von Bti zur Miickenbeké&mpfung wird in der Erfolgsgeschichte
des PONDERFUL-Demonstrationsprojekts in La Pletera beschrieben (Abschnitt 6.6).
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4.2 BEWERTUNG UND UBERWACHUNG VON TUMPELN UND TUMPELLANDSCHAFTEN

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick iber die Methoden, die zur Uberwachung und Bewertung von Tompeln und Tompelland-
schaften sowohl durch einmalige Bewertungen als auch durch langerfristige Uberwachung eingesetzt werden kénnen.

Es gibt viele Griinde fir die Bewertung von Timpeln, z. B. um den Erhaltungswert einzelner Timpel zu beurteilen, um Verénderun-
gen in der Anzahl und im Wert von Témpeln als naturnahe Lsungen (z. B. zum Abfangen von Schadstoffen) zu iberwachen, um
die Populationen bedrohter Arten zu beobachten, um die Verteilung verschiedener Timpeltypen in der Landschaft zu untersuchen
oder um die Auswirkungen zu berwachen (z. B. wenn die Zahl der Besucher oder des Viehs, das Timpel nutzt, zunimmt). Diese
Uberwachungsprogramme kénnen durch regionale, nationale, EU- oder internationale Politiken motiviert sein.

Bei der Auswahl der zahlreichen Methoden, die zur Bewertung und Uberwachung von Timpeln eingesetzt werden kénnen, sind
zwei Punkte zu beachten:
* Was wollen Sie herausfinden? Es ist wichtig, dass Sie sich iber die Antwort(en) im Klaren sind, die Sie bendtigen, um die am
besten geeigneten Daten zu planen und zu sammeln und keine Ressourcen fir unnétige Messungen zu verschwenden.
¢ Gibt es Standardmethoden, die Sie verwenden kdnnen? Es hat erhebliche Vorteile, bereits vorhandene Methoden zu verwen-
den, anstatt eigene neue zu entwickeln, unter anderem :

- Sie kénnen auf dem Wissen anderer aufbauen: Es gibt viele Faktoren, die bei der Entwicklung von Methoden eine Rolle spie-
len - von der besten Jahreszeit fir die Erhebung iiber die ben&tigten Materialien und Féhigkeiten bis hin zu den verschiedenen
Méglichkeiten, Dinge zu messen.

- kdnnen Sie Ihre Ergebnisse mit den Daten anderer vergleichen, die mit der gleichen Methode erhoben wurden, um festzu-
stellen, ob lhre Ergebnisse typisch oder ungewdhnlich sind.

Bei der Anwendung bestehender Methoden ist Vorsicht geboten, insbesondere zwischen verschiedenen Regionen und Klima-
zonen. Einige Methoden sind regionsabhéngig, und obwohl die Entwickler der Methoden deren Grenzen angemessen beschrei-
ben, wird dies manchmal nicht beriicksichtigt. In Regionen mit anderen klimatischen Bedingungen als denen, fir die die Methode
entwickelt wurde, oder mit Unterschieden bei anderen wichtigen Umweltfaktoren ist die Anwendung einer bestimmten Methode
méglicherweise nicht angemessen. In diesen Féllen kann eine Anpassung der Methoden zur Beriicksichtigung der Auswirkungen
der unterschiedlichen Umweltbedingungen eine L&sung sein.

Bewertung und Uberwachung des Beitrags, den die Natur durch die Umsetzung naturbasierter Lésungen fiir den
Menschen leistet

Es gibt eine grof3e Bandbreite an Méglichkeiten, den Nutzen von Timpeln und Timpellandschaften als naturnahe L&sungen zu
messen. Jede Bewertung muss spezifische Indikatoren definieren, abhdngig von den zu iiberwachenden Beitréigen der Natur fiir
den Menschen (Nature's Contributions to People - NCP), und dann die Art und Weise beschreiben, wie diese Indikatoren in der
Praxis gemessen werden kénnen. Fir die biologische Vielfalt kénnte beispielsweise eine Reihe von Bioindikator-Taxa ausgewdéhlt
und die Methoden zur Quantifizierung ihrer Abundanz beschrieben werden (Wasserproben, direkte Beobachtung usw.). Im
folgenden Abschnitt werden typische Anséitze zusammengefasst.

Biodiversitat (NKP: Schaffung und Erhaltung von Lebensréumen): Die biologische Vielfalt von Timpeln wird meist anhand einer
Kombination aus der Anzahl der Tumpelarten und dem Vorkommen seltener und bedrohter Arten in einem Timpel gemessen.
Die typischen bewerteten Gruppen sind Amphibien, Sumpfpflanzen und/oder gréf3ere (Makro-)Wirbellose. Manchmal werden
jedoch auch Kieselalgen, Mikroarthropoden (wie Zooplankton), Reptilien, Fische, Séugetiere und Végel erfasst, insbesondere in
gréBeren Gewdssern. Die Methoden werden in den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.2 im Einzelnen erléutert.

Wasserspeicherung (NKS: Regulierung von Gefahren; Lebensmittel und Futtermittel): Timpel kénnen nijtzlich sein, um in Hoch-
wasserperioden Wasser zu speichern, Bréinde zu bekémpfen, Vieh zu tréinken, Wasser fir Wildtiere bereitzustellen und den
Rickfluss von Wasser in die Flisse und die Uberflutung flussabwarts gelegener Gebiete zu verhindern oder zu verlangsamen. Die
Uberwachung kénnte die Bewertung des zuriickgehaltenen Wasservolumens und des Zeitraums, fiir den es zuriickgehalten wird,
umfassen. Die Hochwasserspeicherkapazitét ist beispielsweise die zusatzliche Wassermenge, die ein Timpel iber den normalen
Wasserstand hinaus aufnehmen kann, bevor er iberléuft. Sie kann gemessen werden, indem die Absenkungsfléiche mit ihrer
Hahe multipliziert wird, um das Wasservolumen zu schétzen, das der Timpel aufnehmen kann.

Abfangen von Verunreinigungen (NKS: Regulierung der SiBwasserqualitét): Timpel werden haufig genutzt, um Schadstoffe
abzufangen und zu verhindern, dass sie in andere Gewdsser gelangen. Die géingigste Methode zur Berechnung ihrer Wirkung
ist der Vergleich des Gehalts an relevanten Schadstoffen in den Zuflissen und Abflissen der Tompel. In der Regel handelt es sich
dabei um Néhrstoffe (Phosphor und Stickstoff), aber auch um organische Stoffe, Bakterien, Pestizide und Metalle (z. B. Kupfer
in landwirtschaftlichen Gebieten oder Schwermetalle in stédtischen Gebieten), aber die Analysekosten kénnen hoch sein. Sie
kénnen auch neu aufiretende Schadstoffe und Mikroplastik umfassen.

AuBerdem gibt es Bewertungen der biologischen Vielfalt und Indizes zur Einschétzung der Wasserqualitét. RegelméBige Was-
serproben, die bei feuchtem Wetter zusdtzlich entnommen werden, sind unerldsslich. Die Uberwachung muss wahrscheinlich
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langfristig erfolgen und auch Sturmereignisse einbeziehen, um die Wirksamkeit richtig bewerten zu kénnen (wobei zu beachten
ist, dass viele Schadstoffsammelbecken nicht wirksam sind).

Kohlenstoffspeicherung und Abschwéchung des Klimawandels (NKS: Regulierung des Klimas): Die Bewertung der
Treibhausgasemissionen und der Kohlenstoffbindung in Timpeln erfordert sorgféltige Messungen vor Ort mit fortschrittlichen Me-
thoden. Dies ist derzeit eine Aktivitat auf Forschungsebene. Die fir PONDERFUL verwendeten Methoden sind in Davidson et al.
(2024)124 beschrieben und umfassen schwimmende Gassammler zur Messung der Emissionen und Sedimentfallen oder -kerne
zur Bewertung der Kohlenstoffbindung.

Wert fir Bildung, Annehmlichkeiten, Gesundheit und Wohlbefinden (NKS: Physische und psychologische Erfahrun-
gen; Lernen und Inspiration) : Numerische Daten werden in der Regel in Form von Besucherzahlen bewertet. Die Wahrmeh-
mung der Besucher und anderer Interessengruppen kann durch Fragebégen, Interviews und Fokusgruppen mit halbquantitativer
Bewertung durch Fragen auf einer Likert-Skala bewerfet werden.

4.2.1 BEWERTUNG UND UBERWACHUNG DER EINZELNEN TUMPEL

Detaillierte Bewertungen von Timpeln umfassen in der Regel die Erfassung einer Mischung aus physikalischen, chemischen und
biologischen Daten. Die biologischen Daten geben Aufschluss iber den Wert der biologischen Vielfalt des Timpels und k&nnen
Aufschluss Gber die Qualitét des Tumpels geben (d. h. dariiber, wie degradiert der Timpel ist). Physikalische und chemische Daten
werden verwendet, um die Timpelqualitét besser zu verstehen, die biologischen Ergebnisse zu interpretieren und den Erfolg oder
die Einschrénkungen der Beitrdge der Natur fir den Menschen zu bewerten.

Bewertung der Artenvielfalt in Timpeln

MafBnahmen zur Messung der biologischen Vielfalt von Timpeln sollen zeigen, wie wertvoll ein Tumpel fir die Tierwelt ist, d. h.
den Erhaltungswert des Tumpels. Tumpel sind sehr reichhaltige Lebensréume und es ist fast unméglich, alle vorhandenen Arten zu
identifizieren. Aus diesem Grund konzentrieren sich MaBnahmen zur Messung der biologischen Vielfaltin der Regel auf bestimm-
te Gruppen, wie z. B. Wasserpflanzen oder Amphibien. Bei der Auswahl der zu untersuchenden Gruppe misssen viele Faktoren
abgewogen werden, z. B. die Représentativitét der Gruppe(n) fir den gesamten Tompel und die Kosten fir die Durchfishrung der
Untersuchung. Es ist auch wichtig zu beurteilen, welche Gruppe(n) sich fir die Kommunikation mit der Offentlichkeit eignen (z. B.
"Flaggschiff'-Arten). Die Vor- und Nachteile des Einsatzes verschiedener Gruppen sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Um fir den Tumpel als Ganzes représentativ zu sein, ist eine Kombination aus Pllanzen- und Tiergruppen, die viele Arten enthalten,
wahrscheinlich die beste Wahl. Die endgiiltige Wahl héngt von den Zielen des Projekts und den verfiigbaren Féhigkeiten ab. Eine
typische Wahl istjedoch die Untersuchung von Feuchtgebietspflanzen, Makroinvertebraten und Amphibien (Tabelle 4). Wenn aus
Kostengriinden nur eine Gruppe mdglich ist, ist die beste Wahl wahrscheinlich die der Feuchtgebietspflanzen, da sie eine artenrei-
che Gruppe sind, die schnell zu erfassen ist, zur Berechnung von Qualitétsindizes verwendet werden kann und im Mittelpunkt vieler
europdischer Bewertungen von Timpeln steht. Eine Zwischenlésung, die im Rahmen des PONDERFUL-Projekts angewandt wurde,
ist die Kombination von Feuchtgebietspflanzen und einigen Tiergruppen (unter Beriicksichtigung verschiedener Merkmale und der
Phylogenie) wie Zooplankton, Weichtiere, Wasserkéfer, Kécherfliegen, Steinfliegen, Eintagsfliegen, Libellen und Amphibien.

Die biologische Vielfalt von Tompeln wird in der Regel anhand des Artenreichtums und der Seltenheit bewertet. Beim Artenreich-
tum wird gezahlt, wie viele Arten in den untersuchten Gruppen vorhanden sind. Die Abundanz von Arfen ist oft, aber nichtimmer,
niitzlich. Das Vorhandensein von Arten mit nationalem oder internationalem Seltenheitsstatus oder von Arten, die gesetzlich ge-
schiitzt sind, ist fir die Beurteilung des Zustands des Gebiets niitzlich. Der Timpeltyp kann ebenfalls ein wichtiges Mittel zur Identi-
fizierung von Tumpeln sein, die fir den Naturschutz von Bedeutung sind, insbesondere wenn der Timpel in der Liste der seltenen
und geféhrdeten Lebensréume in Anhang | der Européischen Habitatrichtlinie aufgefihrt ist.

MaBnahmen zur Messung der Seltenheit basieren im Allgemeinen auf lénderspezifischen und internationalen Bewertungen der
IUCN-Kategorien fir bedrohte Arten (geféhrdet, anféllig usw.) und in Europa auf der Liste in Anhang Il der Européischen Habi-
tat-Richtlinie. Dazu geh&ren die Codes fir Siwasserlebensrgume: 3110, 3120, 3130, 3140, 3150, 3160, 3170, 3180 und 3190.
Dazu gehéren auch die Codes 2190 (Diinenschwimmbecken) sowie 7110 und 7150 (Témpel in Torf- und Séuremooren).

Die einzelnen Lénder haben jedoch oft spezifische nationale und manchmal auch regionale Seltenheitslisten. Seltenheitsindizes, die
Arten auf der Grundlage ihrer Seltenheit einstufen, kénnen niitzlich sein, wenn man den Seltenheitswert zwischen Timpeln vergleicht.

Andere Maf3e der biologischen Vielfalt: Andere MafBe wie die Artenvielfalt (ein Maf3, das die Anzahl der Arten und ihre Héufig-
keit kombiniert) und MaBe fir die Funkfion von Okosystemen werden manchmal verwendet, sind aber im Allgemeinen schwieriger
zu interpretieren und fir die praktische Bewertung der Erhaltung von Timpeln zu verwenden. Allerdings k&nnen Diversitétsindizes
fir die Analyse kologischer Prozesse auf Gemeinschaftsebene sehr relevant sein. So kénnen Diversitétsindizes beispielsweise
dabei helfen, festzustellen, ob Timpelgemeinschaften nach einer Bewirtschaftung oder Wiederherstellung die Tendenz haben,
einem Referenztypus der Timpelgemeinschaften zu &hneln.
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Bewertung der 6kologischen Qualitét von Tumpeln

Die 8kologische Qualitét eines Tumpels ist eine Bewertung des Gesamtzustandes des Tumpels: sein physikalischer und chemi-
scher Zustand sowie die Gesundheit seiner Pflanzen- und Tiergemeinschaften. Die 6kologische Qualitéit eines Tumpels wird meist
anhand einer Kombination aus physikalisch-chemischen Daten zur Wasserqualitét und biologischen Erhebungsdaten bewertet.

Uberwachung der Wasserqualitét. Die Beeintréichtigung der Wasserqualitat durch Verschmutzung ist einer der héufigsten
Faktoren, der die Tumpel verschlechtert und ihre Féhigkeit einschréinkt, die Beitréige der Natur fir den Menschen zu leisten.
Wasserproben werden im Allgemeinen auf Néhrstoffe untersucht, die kritischen Schadstoffe sind insbesondere Stickstoff und
Phosphor. Die Néhrstoffe werden idealerweise anhand von Laborproben bewertet, die im Spatwinter/Frihjahr entnommen
und auf Gesamt-N und Gesamt-P untersucht werden. Nitrat- und Phosphatdaten, die mit Schnelltestkits gemessen werden, sind
jedoch ebenfalls niitzlich. Chlorophylldaten (ein Maf fir die Biomasse von Algen) und Phycocyanin (ein Maf fiir Blaualgen)
werden manchmal gesammelt, aber die Messungen misssen im Frishjahr und Sommer haufig wiederholt werden, da diese Para-
meter stark schwanken.

Organischer Kohlenstoff, geléster Sauerstoff und Sulfate werden manchmal gemessen, um die organische Verschmutzung zu
bewerten, aber da Timpel auf natirliche Weise Kohlenstoff ansammeln, ist die Interpretation dieser Daten als "Verschmutzung"
nicht einfach. Schwebstoffe geben einen Hinweis auf die Tribung des Timpelwassers, und die Transparenz kann mit einem
Snell-Rohr gemessen werden. Der pH-Wert ist eine wichtige Messgréf3e, wenn die Gefahr einer Versauerung besteht. Schwer-
metalle, z. B. Kupfer, Zink und Blei, kénnen wichtige Schadstoffe sein, insbesondere in stédtischen Gebieten und Timpelland-
schaften mit Weinbergen.

Biozide kdnnen ebenfalls wichtig sein, aber die Analyse erfordert die Kenntnis des spezifischen Biozids, das von Interesse ist,
und ist tever. Andere chemische Variablen wie Alkalinitat, pH-Wert, Kalzium, Magnesium und Natrium werden im Allgemeinen
gemessen, um Hintergrundinformationen ber den Timpel zu erhalten und nicht um seine Qualitét zu bewerten.

Fir die Verantwortlichen vor Ort gibt es drei praktische Optionen fiir die Bewertung der Wasserqualitét, die sich in Bezug auf

Komplexitét, Kosten und Informationsgehalt unterscheiden:

* Kostengiinstig und einfach: Testen Sie den Néhrstoffgehalt mit Schnelltests (z. B. mit der PackTest-Reihe, aber es sind auch
andere erhéltlich) und fihren Sie ein- bis zweimal j&hrlich Messungen durch.

* Zwischenaufwand: Laboranalyse ausgewdéhlter Néhrstoffe (z. B. Stickstoff- und Phosphorverbindungen oder Gesamt-N und
Gesamt-P, pH-Wert, Leitféhigkeit, geldster Sauerstoff)

* Vollstédndig, kostenintensiv: Laboranalysen von Néhrstoffen, Anionen, Kationen, Pestiziden, Schwermetallen, Schwebstoffen,
Chlorophyll a und Phycocyanin, die mehrmals im Jahr durchgefihrt werden.

Biologische MessgréfBen kénnen ebenfalls als Verschmutzungsindikatoren verwendet werden und haben den Vorteil, dass sie
dazu beitragen, die direkten Auswirkungen der Verschmutzung auf die Tierwelt zu messen, anstatt die Chemie als Stellvertreter
zu verwenden. Wenn beispielsweise eine Pflanzenerhebung durchgefihrt wird, kann jeder Art ein Ellenberg-Néhrstoffwert (N)
zugeordnet werden, und der Durchschnittswert pro Tompel wird verwendet, um Standorte mit hohen N-Werten zu ermitteln, die
wahrscheinlich verschmutzt sind.

Uberwachung der biologischen Qualitét. Fir eine méBig schnelle artenbezogene Erhaltungsbewertung bietet sich eine Unter-
suchung der Feuchtgebietspflanzen des Timpels an. Dies erfordert spezielle Kenntnisse in der Planzenbestimmung, aber er-
fahrene Sachverstéindige kénnen einen Timpel in der Regel innerhalb von ein bis eineinhalb Stunden bei einem einzigen Besuch
im Sommer untersuchen. Anhand der Daten iber den Pflanzenreichtum und die Seltenheit der Planzen kénnen besonders
wichtige, besonders arme Tumpel oder Timpel mit einzigartigen Arten ermittelt werden. Eine Liste der Feuchtgebietspflanzen
|&sst sich bei einem einzigen Besuch schnell und mit hoher Genauigkeit erstellen und spiegelt die Qualitét des Timpels wider (d.
h. die Art durchléuft ihren gesamten Lebenszyklus im Timpel). Sie ist auch ein gutes Surrogat fir andere biotische Gruppen und
représentiert einen angemessenen Anteil der Lebewesen.

Erhebungen von Amphibienarten kénnen ebenfalls eine gute Option sein, da es nur eine relativ geringe Anzahl von Arten gibt
und diese in den meisten Féllen leicht zu identifizieren sind und auf die Wasser- und Vegetationsqualitét der Tumpel reagieren.
Nachteilig ist, dass Amphibien nur einen kleinen Teil der vorhandenen biologischen Vielfalt ausmachen, dass sie nicht gut mit
anderen Biota korrelieren, dass ihre Erfassung zeitaufwéndig sein kann und dass sie einen groBen Teil ihres Lebenszyklus an
Land verbringen, so dass sie die Tumpelqualitét nicht so genau wiedergeben. Libellen und andere Makroinvertebraten werden
ebenfalls héufig als Indikatoren fiir die biologische Vielfalt von Timpeln ausgewdéhlt, obwohl sie in der Regel erfahrenere Gut-
achter, spezielle Probenahmetechniken und eine Laborbestimmung erfordern. Welche Gruppen fiir die Untersuchung ausge-
wahlt werden, héngt letztlich davon ab, ob die skologische Qualitét des Timpels, das Vorkommen bestimmter geschiitzter Arten
oder das Auffinden von Organismen, die fiir die Offentlichkeit attraktiv sind, bewertet werden soll.

Biologische Daten kénnen jetzt auch mit Hilfe von Umwelt-DNA (eDNA) gewonnen werden; dazu wird eine Wasserprobe ent-

nommen und zur Laboranalyse eingesandt. Die Probenentnahme kann schnell erfolgen (oft etwa eine Stunde) und kann auch

von Nichtfachleuten durchgefihrt werden. Die Analyse der Proben kann jedoch teuer sein, und die Auswertung der Ergebnisse
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erfordert umfangreiche biologische Fachkenntnisse, insbesondere um sicherzustellen, dass die Ergebnisse zuverléssig sind (z. B.
um sicherzustellen, dass keine Aufzeichnungen von Arten enthalten sind, die in der Region nicht vorkommen, und um die Ergeb-
nisse mit herkémmlichen Erhebungsdaten abzugleichen).

Derzeit (2024) sind eDNA-Erhebungen am besten fir die Identifizierung von Fisch- und Amphibienarten entwickelt. Diese
Gruppen sind fiir sich genommen wichtig, umfassen aber vergleichsweise wenige Arten und sind daher als Indikatoren fiir den
allgemeinen biologischen Zustand oder den Erhaltungswert weniger nitzlich als Planzen. Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses
Berichts sind eDNA-Tests fiir wirbellose Tiere und Pflanzen weniger nijtzlich. Es wurden auch biologische Indizes entwickelt, die
zur Messung der Gesamtqualitét eines Tumpels verwendet werden kénnen, obwohl alle Iénder- oder regionalspezifisch sind (z.
B. PSYM fir das Vereinigte Kénigreich, PLOCH und IBEM fiir die Schweiz, QAELS fiir Katalonien).

Tabelle 4 - Zusammenfassung der Vor- und Nachteile der Auswahl verschiedener Artengruppen fir Erhebungen zur biologischen

Vielfalt
Biotische Gruppe Erforderliche Qualifikation  Zeitaufwand fir die Wert als Indikator fiir die
fir die Durchfihrung von Durchfilhrung einer an- biologische Vielfalt der
Umfragen. Geschétzte Aus-  gemessenen Erhebung Timpel
bildungszeit, die erforderlich 1: etwa 1 Stunde Anzahl der leicht identifizier-
ist, um die Kenntnisse zu 2: 1 Stunde bis 1 Tag baren Arten, die typischer-
erwerben: 3:1-2 Tage weise in Tumpeln vorkommen:
1: <1 Tag 4: 2+ Tage 1: sehr hoch
2: Tage bis Wochen 2: hoch
3: Monate 3: méBig
4: Viele Monate bis Jahre 4: wenige Arten
Feuchtgebiets- und Wasserpflanzen 3 1 2
Makroinvertebraten™ 4 4 ]
Libellen 2 4 2
Zooplankton 4 3 1
Kieselalgen und andere Algen 4 3 1
Amphibien und Témpelreptilien 2,eDNA =1 4, eDNA =1 3
Fische 2,eDNA=1 3, eDNA=1 3
Sdugetiere 2 4 4
Wasservégel 2 2 3

*Makroinvertebraten sind eine grofie Gruppe, und die Erhebungen konzentrieren sich in der Regel auf Untergruppen, insbesonde-
re Wasserkéfer und Libellen, sowie Kécherfliegen, Wasserwanzen, Eintagsfliegen und Schnecken.

Umweltdaten

Informationen tber die Timpelumwelt sind von groBem Wert. Sie kénnen helfen, biologische Ergebnisse zu interpretieren
und mégliche Griinde fir die Verschlechterung des Zustands von Timpeln zu ermitteln; sie liefern Informationen fir Manage-
mententscheidungen und sind unerlésslich, wenn eine léngerfristige Uberwachung durchgefihrt wird, um Verénderungen
aufzuzeigen und zu interpretieren. Sie dienen als Grundlage fir Managemententscheidungen, um eine Reihe von Beitréigen
der Natur fir den Menschen zu leisten (siehe unten).

Zu den Schlisselvariablen, die sich durchweg als wichtige Faktoren fir Timpelarten, Timpelgemeinschaften und die 8kologi-
sche Qualitét von Timpeln erwiesen haben, gehéren: Lage (Breitengrad, Léngengrad), Fléche (Timpelflache, geschétzt an-
hand des maximalen Wasserstands im Winter und der Wasserfléiche zum Zeitpunkt der Erhebung), Héhe Gber Meerespiegel,
Geologie, Dauerhaftigkeit, Wassertiefe, Absenkung, Beschattung, Vegetationsbedeckung, Beweidung, Vorhandensein eines
Zuflusses, umgebende Landnutzung, Vernetzung (d. h. Vorhandensein von nahe gelegenen Gewdéssern), Tribung, Vorhan-
densein von Fischen und Stérfaktoren wie z. B. der Einfluss von Menschen und Hunden. Vorhandensein von nahegelegenen
Gewdssern oder Feuchtgebieten, Triibung, Vorhandensein von Fischen und Stérfaktoren wie Timpelbewirtschaftung und der
Einfluss von Wasservégeln, Menschen und Hunden.

Informationen sollten auf Timpel-, Timpellandschafts- oder Landschaftsebene gesammelt werden, um den regionalen Kon-
text zu erfassen. Zu den regionalen MafBnahmen gehdren Geologie, Landnutzung und Vernetzung (d. h. Vorhandensein von
nahegelegenen Gewdéssern und Feuchtgebieten).
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4.2.2 UBERWACHUNG UND BEWERTUNG VON TUMPELLANDSCHAFTEN

Die Uberwachung ganzer Timpellandschaften ist eine gréBere Herausforderung als die Uberwachung einzelner Timpel.
Obwohl viele der Methoden die gleichen sind, fassen wir hier die wichtigsten Ansétze zusammen, die fir die Uberwachung
und Bewertung mehrerer Timpel in einer Timpellandschaft verwendet werden kénnen.

Die hdufigsten Griinde fir die Uberwachung von Timpellandschaften sind derzeit:

e Z&hlen und Identifizieren von Timpeln, um herauszufinden, wie viele es gibt, und um die Verbindungen zwischen ihnen
zu ermitteln.

* Bewertung des Biodiversititswerts von Timpeln in der Timpellandschaft, insbesondere des Werts fir Wildtiere und/oder
um mehr Gber den Zustand der Témpel zu erfahren, wie z. B. die Wasserqualitét (z. B. Né&hrstoffgehalt, Leitfahigkeit) und
Tumpelmerkmale wie die Morphologie (z. B. Gréf3e oder Tiefe).

Wir gehen davon aus, dass in Zukunft ein gréBerer Bedarf besteht, die Wirksamkeit von Timpeln im Hinblick auf die Erbrin-
gung 6ffentlicher Leistungen, wie z. B. die Beitrdge der Natur fiir den Menschen, zu bewerten. Die Methoden hierfiir werden
im Folgenden beschrieben.

Tompellandschaften umfassen in der Regel eine betréchtliche Anzahl von Timpeln, so dass geeignete Methoden in der Regel
breit angelegt und aufgrund begrenzter Ressourcen relativ schnell durchfihrbar sind. Natirlich kénnen bei ausreichender
Finanzierung auch detailliertere Bewertungen, wie sie fiir einzelne Timpel (oben) beschrieben wurden, durchgefihrt werden.

Zghlen und Identifizieren von Timpeln

Bei der Z&hlung von Timpeln ist es wichtig, zun&chst zu definieren, was unter einem Timpel zu verstehen ist. Sind temporére
Tumpel eingeschlossen? Was sind die Ober- und Untergrenzen fiir die Gréfle von Timpeln2 Eine erste Einschétzung der
Anzahl der Timpel kann mit einer Kombination aus Kartendaten und der Interpretation von Satellitenbildern erfolgen. Dabei
werden jedoch héufig Timpel in Waldern sowie kleine und temporére Timpel Gbersehen. Fiir genaue Z&hlungen missen
daher Methoden der Fernerkundung mit Felduntersuchungen vor Ort kombiniert werden.

Die Verwendung von Fernerkundungsbildern aus verschiedenen Jahren und GIS-Analysen kénnen wertvolle Schétzungen
Uber den Riickgang der Timpeldichte auf regionaler Ebene liefern. Fiir sehr grof3e Regionen (z. B. Bezirke, Lénder, biogeo-
grafische Gebiete) wird héufig ein stichprobenbasierter Ansatz verwendet, der auf Erhebungen in zuféllig ausgewdhlten 1
km-Quadraten beruht.

Bewertung des Wertes der biologischen Vielfalt in Tuompellandschaften

Nitzliche Tipps fir eine wirksame Uberwachung auf der Ebene der Timpellandschaft sind die maximale Nutzung vorhan-
dener Daten, die Durchfihrung von Fernerkundungen (mit Satellitendaten und Luftaufnahmen), die Auswahl von Indikator-
gruppen oder -arten (obwohl die Méglichkeiten begrenzt sind) und die Messung von Lebensraumfaktoren, die die Timpel-
gemeinschaften prégen (Saisonalitét, Alter, Landnutzung, Beschattung, Viehbestand).

Maximale Nutzung der vorhandenen Daten: In einem ersten Schritt lohnt es sich, bestehende Datenséitze zusammenzustel-
len, einschlieBlich seltener und bedrohter Timpelarten, die in Artenatlanten, nationalen und regionalen Erfassungsgruppen,
Erfassungszentren, wissenschaftlichen Abhandlungen oder Erhebungsberichten verfigbar sind. In vielen Online-Biodiversi-
tatsdatenbanken sind inzwischen wertvolle Informationen iber Beobachtungsdaten von Arten gespeichert, darunter auch
eine wachsende Zahl von wissenschaftlich kuratierten Plattformen zur biologischen Vielfalt, die von Biirgern betrieben wer-
den. Eine réumliche Darstellung der Ergebnisse (z. B. Artenreichtum des Standorts, Anzahl der bedrohten Arten) kann die
Haufung von Aufzeichnungen zeigen und besonders hochwertige Timpel oder Landschaften identifizieren.

Bewertungen aus der Ferne: Derzeit ist es nicht mdglich, den Schutzwert von Timpeln aus der Ferne genau zu beurteilen.
Eine erste Bewertung kann jedoch anhand der Landnutzung erfolgen, die mit Hilfe von Satelliten- und anderen Bildern
beurteilt wird. Gebiete mit naturnaher Landnutzung (z. B. Walder, Moorland, unbewirtschaftetes Grasland, Heideland) be-
herbergen in der Regel Timpel von hsherer biologischer Qualitét und sind daher eher in der Lage, eine breite Palette von
Beitréigen der Natur fir den Menschen zu leisten.

Im Allgemeinen sinkt der Schutzwert von Timpeln mit zunehmender Intensitét der Landnutzung oder wenn Timpel Gber Zu-
flisse verfiigen, die diese Landschaften entwéissern. Solche Standorte kénnen jedoch ein gréfieres Potenzial haben, Schad-
stoffe abzufangen oder Wasser zu speichern. Im Allgemeinen ist es in solchen Situationen weniger wahrscheinlich, dass
Tumpel eine grundlegende Anforderung an naturnahe Lésungen erfiillen: dass sie sowohl der biologischen Vielfalt zugute-
kommen als auch andere wertvolle Okosystemleistungen erbringen.

Indikatoren und Gruppen fiir die biologische Vielfalt: Theoretisch wdre es fir die Uberwachung und Bewertung ganzer
Tumpellandschaften praktisch, eine kleine Anzahl von Indikatorarten fir die Bewertung der gesamten biologischen Vielfalt
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von Timpeln zu bestimmen. Die Vielfalt der Tompel macht es jedoch schwierig, solche universellen Indikatorarten zu finden,
es sei denn, es handelt sich um spezifische Timpeltypen, und es gibt gute Belege dafiir, dass die Verwendung sogenannter

Flaggschiffarten fir die Bewertung von Témpeln nur von begrenztem Wert ist.%*!

Erhebungen Gber Timpel und Lebensraumtypen: Wenn das Ziel darin besteht, Témpel in einer Tompellandschaft zu be-

wirtschaften, aber keine M&glichkeit besteht, biologische Daten zu sammeln, besteht ein Ansatz darin, die Variation der

natirlichen Faktoren zu untersuchen, die die Timpelgemeinschaften préigen, um die Daten zu liefern, die erforderlich sind,

um sicherzustellen, dass Lebensréume vorhanden sind, die fiir eine breite Palette von Arten geeignet sind. Zu den Faktoren,

die gemessen werden sollten (die Liste ist nicht erschépfend), gehéren:

* Saisonabhéngigkeit: Gewdhrleistung eines Gleichgewichts zwischen temporéren, semi-permanenten und permanenten
Tompeln.

* Neu und alt: Sicherstellung, dass es sowohl neue oder frisch restaurierte Timpel (oder beides) mit wenig Sediment und
geringem Pflanzenbewuchs gibt, als auch alte Timpel, die stark bewachsen sind.

e Sicherstellen, dass Timpel in verschiedenen (naturnahen) Landnutzungsarten und unterschiedlichen geologischen und
bodenkundlichen Gegebenheiten (die sich auf die Wasserchemie auswirken) vorhanden sind.

* Unterschiedliche Beschattungsgrade und Zugang zum Vieh. Wenn es beispielsweise iberwiegend stark beschattete Tim-
pel gibt, sollten Sie die Bewirtschaftung anpassen, um ein besseres Gleichgewicht zwischen beschatteten, teilweise be-
schatteten und unbeschatteten Timpeln zu erreichen.

Die unterschiedlichen Timpeltypen kénnen auch Aufschluss iiber die Vielfalt der Beitrége der Natur fir den Menschen ge-

ben, auch wenn sich die Zuverléssigkeit der Gutachten iiber die Erbringung dieser Leistungen noch in einem recht frishen
Stadium befindet.

© Bendix

© Beat Oefl © Freshwater Habitats Trust

4.2.3 BEWERTUNG VON WASSERSPEICHERUNG, WASSERQUALITAT, KOHLENSTOFFSPEICHERUNG UND
PHYSISCHEN/PSYCHOLOGISCHEN ERFAHRUNGEN VON TUMPELN UND TUMPELLANDSCHAFTEN

Anders als bei der Bewertung der biologischen Vielfalt werden bei der Bewertung anderer Okosystemleistungen, die von
Tompeln und Témpellandschaften erbracht werden, allgemeinere Techniken verwendet, die fir eine Vielzahl unterschied-
licher Umgebungen entwickelt wurden und fir die Anwendung bei Timpeln und Timpellandschaften angepasst werden
kdnnen. Hier fassen wir die am weitesten verbreiteten Methoden zusammen, die zur Bewertung der folgenden Beitréige der
Natur fir den Menschen verwendet werden kénnen: Regulierung der Wassermenge, Regulierung der Wasserqualitét, Regu-
lierung von Gefahren (Uberschwemmungen), Regulierung des Klimas (Kuhlung), physische und psychologische Erfahrungen
sowie Lernen und Inspiration.

Derzeit gibt es keine routineméfig anwendbaren Methoden zur Bewertung des Beitrags von Timpeln und Timpelland-
schaften zu den folgenden Beitrégen der Natur fir den Menschen: Unterstitzung von Identitéten, Erhaltung von Optionen,
Nahrung und Futter sowie Bestdubung. Alle diese Bereiche sind weiterhin Gegenstand von Forschungsaktivitéaten.

Fir weitere Informationen iber die Bewertung von naturbasierten Lésungen ist das Handbuch der Européischen Kommission
[24]

"Evaluating the impact of nature-based solutions" eine wertvolle Informationsquelle.
Speicherung von Wasser

Tompel kénnen niitzlich sein, um in Hochwasserperioden Wasser zu speichern und zu verhindern, dass es in Flisse gelangt
und flussabwidrts liegende Gebiete berschwemmt. Die Hochwasserspeicherkapazitét ist das zusétzliche Wasservolumen
Uber dem normalen Wasserstand, das ein Timpel aufnehmen kann, bevor er iberléuft. Um eine méglichst effektive Hoch-
wasserspeicherung zu gewdéhrleisten, sollten die Tumpel zwischen den Regenféllen trocken sein und schnell abflieflen, um
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weiterhin kurzfristig Wasser speichern zu kénnen. Die Kapazitét eines Timpels wird normalerweise mit Hilfe von Computer-
modellen berechnet.

Spezifische zu messende Indikatoren

* Volumen des Timpels

* Verringerung des Spitzenabflusses flussabwarts (im Vergleich zu Situationen ohne Timpel)

* Modellierte Einzugsgebietswirkung von Timpeln

* Bei gréBBeren Tumpelanlagen wird die Timpelspeicherung wahrscheinlich als Teil eines umfassenderen Einzugsgebietssys-
tems durchgefihrt. Die Auswirkungen auf Uberschwemmungen werden mit Hilfe von Einzugsgebietsmodellen modelliert
(z. B. mit dem Soil and Water Assessment Tool der US EPA).

Abfangen der Verschmutzung
Tumpel werden héufig als Teil nachhaltiger stédtischer und léndlicher Entwésserungssysteme eingesetzt, um Schadstoffe ab-
zufangen und zu verhindern, dass sie in andere Gewdsser gelangen. Die géngigste Methode zur Berechnung ihrer Wirkung
ist der Vergleich des Gehalts an relevanten Schadstoffen in den Zu- und Abflissen der Timpel. Die Wirksamkeit der einzel-
nen Tumpel variiert erheblich. Anspruchsvollere Bewertungen werden die Auswirkungen mehrerer Auffangtimpel auf das
gesamte Einzugsgebiet bewerten.

Spezifische zu messende Indikatoren

Nahezu jeder potenzielle Schadstoff kann von Timpelanlagen aufgefangen werden, aber zu den héufigsten spezifischen
Indikatoren gehéren:

* Néhrstoffe (Phosphor und Stickstoff)

* Ammoniak

* Organische Stoffe und Schwebstoffe

* Pestizide und Metalle, wie Kupfer in landwirtschaftlichen Gebieten

* Schwermetalle in stadtischen Gebieten.

Zur Bewertung der Wirksamkeit sind regelméafige Wasserproben erforderlich, die bei Unwettern besonders haufig genom-
men werden missen.

Kohlenstoffspeicherung und Eindémmung des Klimawandels

Die Bewertung der Treibhausgasemissionen und der Kohlenstoffbindung in Tumpeln erfordert sorgféltige Messungen vor Ort

mit modernen Spezialmethoden. Die Messung von Gasemissionen erfolgt in der Regel durch schwimmende Kammern, die

aus dem Wasser austretende Gase auffangen. Die Gase kénnen auch in der Wasserséule gemessen werden. Die Kohlen-

stoffbindung wird in der Regel durch Sedimentkernproben geschétzt, kann aber auch durch Sedimentfallen am Timpelboden

ermittelt werden. Die Gas- und Sedimentproben werden gaschromatographisch oder mit Infrarot-Gasanalysegeréten ana-

lysiert. Der Gesamtprozess umfasst:

* Auswahl des Standorts: Auswahl représentativer Timpel auf der Grundlage von Gréf3e, Tiefe und umliegender Land-
nutzung.

* Erhebung von Basisdaten: Messung physikalisch-chemischer Parameter des Timpels (z. B. Temperatur, pH-Wert, geléster
Saverstoff).

* Installation der Ausriistung: Aufstellen von Schwimmkammern oder anderen Messgerdten.

* RegelméfBige Probenahme: Durchfihrung regelméBiger Probenahmen, um zeitliche Schwankungen der Gasemissionen
zu erfassen.

* Datenanalyse: Analyse der gesammelten Proben und Verarbeitung der Daten zur Berechnung der Gasflisse.

* Berichterstattung: Stellen Sie die Ergebnisse zusammen und interpretieren Sie die Erkenntnisse.

Wert fir Bildung, Gesundheit und Wohlbefinden

Um den Wert von Timpeln und Timpellandschaften in Bezug auf die Beitrdge der Natur fir den Menschen in Bezug auf
Gesundheit, Wohlbefinden, Bildung und physische /psychologische Erfahrungen zu bewerten, ist es normalerweise notwen-
dig, Vorher-Nachher-Bewertungen der Nutzung des Geléindes, der sich dndernden Einstellungen der Menschen und des
finanziellen Werts des Engagements durchzufihren.

Spezifische Indikatoren

* Anzahl der Besucher einer Website

* Dauer und Héaufigkeit des Besuchs

* Verdnderungen der Einstellungen durch den Besuch oder die Nutzung eines Timpels oder einer Timpellandschaft
* Verbesserung der psychischen Gesundheit von Menschen, die Timpel und Timpellandschaften besuchen.

Zu den praktischen Methoden gehéren verschiedene Arten von Fragebégen, Interviews und Fokusgruppen mit halbquanti-
tativer Bewertung durch Fragen auf einer Likert-Skala.
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4.3 VERWALTUNG UND WIEDERHERSTELLUNG VON TUMPELN UND TUMPELLANDSCHAFTEN

Der Wert der Bewirtschaftung und Wiederherstellung bestehender Timpel

Bestehende Timpel missen bewirtschaftet oder wiederhergestellt werden, entweder um ihren Wert als naturnahe Lésung
zu erhalten oder um Funktionen in der Landschaft wiederherzustellen, sofern dies technisch und praktisch machbar ist (siehe
Abschnitt 4.1 fir Definitionen von Timpelbewirtschaftung, Wiederherstellung und Wiederbelebung). Bevor mit der Bewirt-
schaftung begonnen wird, muss sichergestellt werden, dass eine vorherige Diagnose oder Uberwachung des zu sanierenden
Tompels vorliegt (siehe Flussdiagramm in Abb. 15). Wenn bestimmte Kriterien eingehalten werden missen oder die Sanie-
rungsmafBnahmen das Risiko des Aussterbens einer bedrohten Art bergen, ist die Anlage neuer Timpel méglicherweise eine
bessere Lésung als die Sanierung bestehender Timpel.

Die Wiederherstellung bestehender Timpel durch sorgféltig durchdachte Gehélzpflanzungen und Sedimententnahme hat
sich als wirksam erwiesen, um sowohl die aquatische als auch die terrestrische Artenvielfalt in landwirtschaftlich genutzten
Landschaften zu verbessern. Die Timpelsanierung und das damit verbundene Konzept der Wiederbelebung von "Geister-
timpeln" funktionieren beide gut, weil sie sich die langlebige Natur der Samenbanken von Feuchtgebietspflanzen zunutze
machen, die insbesondere bei sauberem Wasser (siehe Box 2) zu einer raschen Erholung der Timpel fihren kénnen. Beide
Ansétze sind (in Verbindung mit der Anlage von Timpeln - siehe unten) von entscheidender Bedeutung, um die Anzahl der
Tompel mit friher Sukzession in der Landschaft zu erhdhen und eine Mischung von Sukzessionsstadien zu gewéhrleisten, die,
wie viele Untersuchungen zeigen, die SiBwasser-Biodiversitét auf der Ebene der Timpellandschaft maximieren.

Die Daten der PONDERFUL-Fallstudie zeigten, dass Timpel, die durch die Entfernung der angesammelten Sedimente und
der holzigen Vegetation wiederhergestellt wurden, zumindest kurzfristig weniger Treibhausgase ausstof3en. Derzeit ist jedoch
nicht bekannt, wie sich die ausgehobenen Sedimente auf das Klima auswirken. Die Fallstudie zur Timpelbewirtschaftung im
Rahmen des Projekts zeigte auch, dass "offene" Timpel mit friher Sukzession im Allgemeinen geringere Treibhausgasemissio-
nen aufweisen als Timpel mit spaterer Sukzession. Es ist jedoch anzumerken, dass die Sequestrierung an diesen Standorten
nicht einheitlich geschétzt werden konnte, so dass die Nettoauswirkungen ungewiss bleiben.

Die Bewirtschaftung und Wiederherstellung von Timpeln beinhaltet in der Regel die Verdnderung des bestehenden Tompels,
um seine Fahigkeit, Okosystemleistungen zu erbringen, zu verbessern. Beachten Sie, dass der Schutz auch eine Manage-
mentoption ist, wihrend das "Nichtstun" eine Managementmafinahme ist. In diesem Fall geht es bei der Bewirtschaftung
eher darum, den Zustand des Timpels oder der Timpellandschaft zu definieren und die Timpellandschaft zu verwalten (z.
B. durch Beibehaltung einer Landnutzung mit geringer Intensitét), als um spezifische Arten von physischen Maf3nahmen an
einzelnen Témpeln. In einigen Féllen kann die Bewirtschaftung solcher Standorte in einem vélligen Verzicht auf Eingriffe be-
stehen, wobei die Timpel physisch Gberhaupt nicht gestért werden.

In der Regel reicht der Umfang der bei der Bewirtschaftung oder Wiederherstellung erforderlichen Anderungen von einer
Bewirtschaftung mit geringer Beeintréichtigung an einem Ende des Spekirums bis zu einer Timpelwiederherstellung mit star-
ker Beeintrdchtigung am anderen Ende des Spektrums (Abb. 22). Eine Bewirtschaftung mit geringer Beeintréchtigung kann
darin bestehen, dass nur einige Aste eines Baumes am Rande eines Tumpels gefallt werden, um die Beschattung zu verringern
und den derzeitigen Zustand zu erhalten, oder dass eine sehr geringe Viehdichte beibehalten wird. Diese Art der Bewirt-
schaftung ahmt héufig natisrliche Formen der Stérung nach. In einigen Féllen sind Gberhaupt keine zusétzlichen Bewirtschaf-
tungsmaBnahmen erforderlich (z. B. bei der natiirlichen Entwicklung von Timpeln in Mooren).

HAUFIGE GELEGENTLICHE WIEDERHERSTELLUNG
BEWIRTSCHAFTUNG BEWIRTSCHAFTUNG
(z. B. j&hrliche Beweidung (z. B. Entbuschung im (z. B. Enffernung des gréften
zur Minimierung des Funfiahresrhythmus) Teils des Gestriipps)
Buschwachstums)

Abb. 22 - Das Kontinuum zwischen Timpelbewirtschaftung und Restaurierung. Dieselbe Maf3nahme (z. B. die Bewirtschaftung
von Biischen) kann je nach Stérungsgrad und Héufigkeit der Eingriffe entweder als Bewirtschaftung oder als Wieder-
herstellung betrachtet werden.

Am anderen Ende des Spektrums ist die vollstéindige Wiederherstellung in der Regel mit einem hohen Maf3 an Stérungen
verbunden, einschlieBlich des Ausbaggerns eines Timpels, um Sediment und Vegetation zu entfernen, des Entfernens von
umfangreichem Baum- und Strauchbewuchs, einschlieBlich des Féllens grofier Baume, und méglicherweise der Verénderung
der Form des Timpels, um seinen Wert fiir die biologische Vielfalt zu erhdhen. In diesem Fall geht es bei der Bewirtschaf-
tung héufig um die Wiederherstellung des Sukzessionsstadiums. Um das Risiko des Verlustes (als Folge der Bewirtschaftung
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oder Wiederherstellung) von bestehenden natiirlichen Werten oder Leistungen des Tompels zu beriicksichtigen, missen die
Bewirtschafter bei der Planung der Bewirtschaftungs- oder Wiederherstellungsarbeiten die Auswirkungen von Stérungen
bericksichtigen.

Bei historischen Timpeln sollte je nach Umfang des geplanten Eingriffs eine archéologische Beratung in Anspruch genommen
werden. Welcher Ansatz gewdéhlt wird, héngt ganz von den Projektzielen und Ressourcen ab. Diese sollten entsprechend den
drilichen Gegebenheiten, dem zu erhaltenden historischen Gut und den angestrebten Verbesserungen fir die Tierwelt und/
oder den Menschen festgelegt werden.

Jeder Eingriff kann sowohl positive als auch negative Auswirkungen haben. Deshalb ist es wichtig, sowohl den Timpel als
auch die ihn umgebende Umwelt (Tumpellandschaft) zu verstehen, bevor man etwas unternimmt. Das Hauptziel von Ein-
griffen ist in der Regel der Schutz oder die Aufwertung bestehender Werte: Der Timpel kann bereits fir seltene Arten von
Bedeutung sein, eine Schlisselrolle im natirlichen Hochwasserschutz spielen oder ein historisches Merkmal der Landschaft
darstellen. Im Zweifelsfall sollten Sie sich von einem Experten beraten lassen, bevor Sie fortfahren, wobei Sie sich am Fluss-
diagramm zur Entscheidungsfindung in Abbildung 15 orientieren sollten.

Griinde fiir eine Timpelbewirtschaftung und -sanierung kénnen sein:

* Erhaltung oder Erhéhung der Vielfalt der Lebensréume in der Timpellandschaft, so dass es Timpel in verschiedenen Suk-
zessionsstadien gibt.

* Vermeidung unerwiinschter Verénderungen der Timpelvegetation und GberméBiger Sedimentansammlungen.

* Verringerung der nachteiligen Auswirkungen menschlicher Einflisse (z. B. verénderte Landnutzung).

* Erhaltung oder Verbesserung des Lebensraums fiir eine bestimmte (oft geschiitzte oder seltene) Art.

* Erméglichung der Erholung lokaler Wasserpflanzen- oder -tierpopulationen aus bisher unausgekeimten Samen- oder
Eiablagen.

* Verbesserung der Wasserqualitét in einzelnen Timpeln.

* Instandhaltung von Timpeln, die einen &sthetischen oder erholsamen Nutzen fir die Menschen bieten.

* Erhaltung anderer bestehender Timpelfunktionen, die die Beitrdge der Natur fir den Menschen liefern, z. B. Geschichte
und Erbe und Unterstiitzung von Identitéten (siehe Abschnitt 3.4 und Beispiele in Kapitel 6).

© Freshwater Habitats Trust
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Vor der Wiederherstellung oder Bewirtschaftung von Timpeln sollte immer der Rat eines Experten eingeholt werden, wobei

die in Abb. 16. Zu den Timpeln, die bei der Bewirtschaftung besonders geféhrdet sind, gehéren solche, die:

* in Gebieten mit hoher Unterscheidungskraft oder Lebensrumen mit hohem Naturwert liegen (z. B. Weélder, artenreiches
Grasland, Heideland)

¢ reichlich Feuchtgebietspflanzen haben

* in Naturschutzgebieten oder in fiir den Naturschutz ausgewiesenen Gebieten liegen

* Unterstitzung seltener oder geschitzter Arten (einschlieBlich nicht-aquatischer Pflanzen oder Tiere) bieten

¢ Sie haben einen bedeutenden Wert fiir das Kulturerbe (nicht nur fiir die Natur, sondern auch fiir die Kultur).

Die Schédigung von Timpeln mit hohem Erhaltungswert durch eine unsachgeméfie Bewirtschaftung, mit der der Beitrag der
Natur fir den Menschen verbessert werden soll, ist ein wichtiges Thema fiir den Schutz der biologischen Vielfalt. Eine h&ufi-
ge, schonende Bewirtschaftung ist oft der beste Weg, um Timpel von hohem Wert in ihrem besten Zustand zu erhalten, und
kann bedeuten, dass invasivere, aufwéndigere und kostspieligere Restaurierungsarbeiten nicht erforderlich sind.

Grundprinzipien der Tumpelbewirtschaftung und -sanierung

Bei der Planung der Timpelbewirtschaftung oder -sanierung ist es wichtig, nicht nur den einzelnen Timpel, sondern die ge-
samte Timpellandschaft und die Vorteile, die die vorgeschlagene Bewirtschaftung fir diese Tumpellandschaft mit sich bringt,
zu beriicksichtigen. Ein gutes Ziel ist es, eine vielfaltige Tompellandschaft zu schaffen, die das Spektrum an Lebensréumen
und Okosystemleistungen, die von den Timpeln in dem Gebiet bereitgestellt werden, maximiert.

Bei der Bereitstellung verschiedener Arten von Beitrdgen der Natur fir den Menschen in Timpeln kann es zu erheblichen
Kompromissen kommen. Obwohl| die Beweise derzeit begrenzt sind, hat sich gezeigt, dass die Anlage von Timpeln zum
Abfangen von Abflissen und zur Kontrolle der Verschmutzung kaum einen Unterschied fiir die SiBwasser-Biodiversitét auf
Landschaftsebene macht, wéhrend die Anlage von Timpeln mit sauberem Wasser, die nicht mit Verschmutzungsquellen
verbunden sind, diese schnell erhoht.?! Es ist daher von entscheidender Bedeutung, das volle Potenzial der verschiedenen
Méglichkeiten in der Landschaft auszuschépfen, anstatt zu versuchen, dass jeder Timpel alles kann". Aus diesem Grund
schafft die Beriicksichtigung des MaB3stabs der Timpellandschaft wertvolle Mé&glichkeiten.

Uberlegen Sie, wie Sie die Beitréige der Natur fir den Menschen "Schaffung und Erhaltung von Lebensréumen” und die Be-

reitstellung anderer Beitrdge der Natur fir den Menschen optimieren kénnen, indem Sie die folgenden Faktoren beeinflussen:

¢ Oberflache: Verschiedene Arten benétigen unterschiedlich groBe Timpel. So benstigen Vogel im Allgemeinen gréfere
Tompel als wirbellose Tiere oder Algen. Beachten Sie auch, dass grof3e Timpel oft eine gréBBere Habitat-Heterogenitdt
und damit eine hdhere Artenvielfalt aufweisen (obwohl dies ein allgemeines Muster mit Ausnahmen ist).

* Tiefe: Tumpel jeder Tiefe kénnen eine reiche Tierwelt beherbergen. In einigen Gebieten kénnen flache Tumpel die reichste
Tierwelt aufweisen, obwohl Wasservégel und Wasserséugetiere oft tiefere Timpel bevorzugen und tiefe Timpel zu den
biologisch reichsten geh&ren kénnen. Timpel, die nicht austrocknen, sind eher in der Lage, Kohlenstoff zu binden.

* Daverhaftigkeit des Wassers: Obwohl temporére Timpel im Durchschnitt weniger SiBwasserarten beherbergen als
dauerhafte Timpel, kénnen sie dennoch eine grofie Anzahl von Arten beherbergen und sind oft von entscheidender Be-
deutung fiir seltene und uniibliche Arten. Die Optionen werden durch die Region, in der der Timpel liegt, die Hydrologie
der Timpellandschaft und das kiinftige Klima bestimmt (z. B. Grundwasser gegeniiber Oberfléchenwasser und klimatisch
bedingter Anstieg des Niederschlagsabflusses). Arten, die permanent Wasser benétigen, kénnen temporére Timpel nicht
nutzen, so dass es ratsam sein kann, verschiedene Hydroperioden in einer Timpellandschaft zu haben.

* Uferneigung: Steile Ufer kénnen an &ffentlich zugénglichen Stellen gefdhrlich sein, aber das Vorhandensein von steilen
oder fast senkrechten Ufern kann bestimmte Arten dazu ermutigen, Tompel zu nutzen (z. B. Grofle Wishimaus Arvicola
terrestris).

* Beschattung: Gestalten Sie die Bewirtschaftungssysteme so, dass die Beschattung der Timpel variiert wird. Offene, sonni-
ge Tumpel sind oft reich an Sifwasser-Wildtieren, aber Schatten ist natirlich, trégt oft zur Vielfalt bei und bringt viele Vor-
teile mit sich. Beweidete Timpel oder Tumpel in der N&he von Waldréndern sind sonniger als Timpel in dichten Waldern.

» Offentlicher Zugang: Einige Timpel kénnen fir den Menschen wiederhergestellt werden, aber Timpel, die in erster Linie
der Erhaltung der biologischen Vielfalt dienen, profitieren oft davon, dass sie vor iberméBiger Stérung vollsténdig ge-
schitzt sind.

Einige dieser Faktoren werden durch direkte MafBnahmen beeinflusst (z. B. Oberfléche und Tiefe), andere wiederum kénnen
durch eine Anderung der allgemeinen Landnutzung beeinflusst werden. Weitere Faktoren, die sich auf die Vielfalt der Tim-
pellandschaft auswirken, sind die Landnutzung (Tumpel in verschiedenen Lebensréumen), die Geologie (mit Auswirkungen
auf die Wasserchemie und die Pflanzengemeinschaften), die Héhenlage und das Windsystem.
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Tabelle 5 - Beispielhafte BewirtschaftungsmaBnahmen. Tabelle, die zeigt, wie Tumpel und Timpellandschaften
bewirtschaftet werden kénnen und welchen Nutzen dies bringt. Beachten Sie, dass Sie immer den bestehenden Wert
eines Tumpels beriicksichtigen sollten, bevor Sie eine MaBnahme ergreifen. In manchen Féllen kann eine MaBnahme
schadlich sein (z. B. das Entfernen von aufkommender Vegetation in einem artenreichen Timpel oder eine erhshte
Stérung durch Menschen und Hunde). Beachten Sie, dass die auf der Ebene der Timpellandschaft empfohlenen
MaBnahmen auch auf die Bewirtschaftung einzelner Timpel angewendet werden kénnen.

Mégliche Vorteile Mégliche Nachteile

Aktion auf
Timpelniveau

Bewirtschaftung
der aufkommen-
den Vegetation

Beseitigung
der terrestrischen
Vegetation

Entfernung
von Schlick und
Sediment

Reparatur von
technischen
Anlagen
(einschlieBlich

Timpelfolien)

Reparatur von
Bohlenwegen,
Beschilderung und
Beobachtungs-
plattformen

Anderung der
Form des Timpels

Eine Vergréferung der offenen
Wasserflache kann dazu beitragen,
den Lebensraum fir bestimmte Arten
zu erhalten, die Beschattung zu ver-
ringern und die Wassertemperatur
zu erhéhen, sowie die Artenvielfalt
zu erhalten und zu verbessern. Wenn
verschiedene auftauchende Pflan-
zenarten miteinander vermischt sind,
kann dies ein sehr reichhaltiger Le-
bensraum sein. Daher sollten Sie mit
dem Entfernen von Planzen warten,
bis die auftauchenden Pflanzen mehr
als 50 % der Fléche bedecken

Verringerung der Beschattung,
Verbesserung der Zugéanglichkeit.
Beachten Sie, dass es ein
Gleichgewicht zwischen der
Bewirtschaftung und der
Schadigung empfindlicher Timpel
gibt, insbesondere in naturnahen
Gebieten.[?’]

Erh&ht die Wassertiefe und Daver-
haftigkeit und kann neue Lebens-
rédume schaffen. Durch die Ent-
schlammung wird die Sukzession
umgekehrt und die offene Wasser-
phase verlangert. Die Freilegung des
urspriinglichen Tumpelbodens kann
das Wachstum von Wasserpflanzen
férdern und die Schadstoffbelastung
voriibergehend verringern. Sie kann
dazu beitragen, die vollsténdige
Besiedlung des Tumpelbeckens
durch Helophyten wie Phragmites zu
verhindern. Die Beibehaltung eines
Teils der oberen Sedimentschicht des
Tompels kann dazu beitragen, dass
die Eier und Samen/Sporen von
Wirbellosen erhalten bleiben.

Gewdhrleistet die Bestdndigkeit
des Wassers und verbessert das
&sthetische Erscheinungsbild des
Tompels und stellt den historischen
Wert wieder her.

Verbesserter Zugang fiir die
Menschen, héherer Bildungswert.

Anderung der Uferneigung (durch
Vergréferung breiter, flacher
Absenkungszonen), besser fir
Wildtiere, sicherer fir Vieh und
Menschen. Wenn méglich, sollten
kinstliche Substrate entfernt werden.

Kann wertvolle Biota oder
Lebensrdume vernichten,
Wassertemperaturen und
Lichteinfall erhéhen. Beachten
Sie, dass auftauchende
Vegetation eine Reihe von
terrestrischen Arten unterstijtzt.

Kann die Wassertemperatur
erhdhen und die niitzliche
Beschattung verringern; in
néhrstoffreichen Timpeln kénnen
sich né&hrstofftolerante Arten
(Algen, Wasserlinsen) vermehren.
Kann wichtige Arten, die die
Holzvegetation nutzen (z. B.
seltene Pilze), eliminieren.

Kann vorhandene Biota
schédigen, Treibhausgase
freisetzen und archdologische
oder paloskologische Uberreste
zerstoren.

Keine offensichtlichen Nachteile.

Kann zu vermehrtem Zugang
und Stérungen fishren (z. B.
Erleichterung der Einfihrung
nicht heimischer Arten, Stérung
britender Feuchtgebietsvogel).

Keine offensichtlichen Nachteile,
wenn die Timpel vor Beginn

der Arbeiten ordnungsgeméf3
vermessen werden.

Dies kann auf drei Arten

geschehen:

¢ Weidehaltung: Rinder, Pferde,
Schafe und Ziegen kénnen
zum Abweiden der Vegetation
an Témpeln eingesetzt werden.

* Bewirtschaftung mit
Handwerkzeugen (kann als
ErhaltungsmafBnahme mit
Birgern durchgefihrt werden)

* Mechanische Entfernung:
Ausbaggern der Vegetation
oder Abtragen mit Baggern.

Dies kann auf zwei Arten

geschehen:

* Bewirtschaftung mit
Handwerkzeugen (kann als
ErhaltungsmafBnahme mit
Birgern durchgefiihrt werden)

* Mechanische Entfernung:
Beseitigung der
Bodenvegetation mit Baggern
oder Forstmaschinen.

Wird mit mechanischen Baggern
nach dem Ablassen durchgefihrt;
bei einigen Timpeln mit
kontrolliertem Wasserstand kann
der Tumpel abgelassen und die
Sedimente oxidiert werden.

In der Regel von spezialisierten
Bauunternehmen/Ingenieuren

durchgefihrt.

In der Regel von spezialisierten
Bauunternehmen/Ingenieuren
durchgefihrt.

Einsatz eines mechanischen
Baggers; méglicherweise werden
Anhénger benétigt, um den
Abraum von der Baustelle zu
entfernen.
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Aktion auf Mégliche Vorteile

Timpelniveau

Die Vertiefung der Timpel
im zentralen Bereich wird
die Dauerhaftigkeit des
Wassers erhéhen und

den Wasserriickhalt in
bescheidenem Mafle
steigern. VORSICHT!
Vertiefen Sie keine
temporéren Timpel, es sei
denn, sie drohen aufgrund

Vertiefung des
Timpels

des Klimawandels vollstéindig

auszutrocknen.

Kénnte die Trisbung
verringern und den Wert fiir
andere Wildtiere erhhen.

Entfernung
eingefihrter nicht
heimischer Fische

Die Entfernung invasiver

Planzen kann dazu fihren,
dass einheimische Pllanzen
zahlreicher werden und die

Beseitigung
anderer invasiver
nicht heimischer
Arten (Pflanzen,

Wirbellose) Vielfalt der Tiere zunimmt.
Die Auswirkungen kénnen oft
sehr subtil sein [l

Schaffung Bietet wichtige Lebensrdume

terrestrischer

Lebensréume fiir
Amphibienarten
(Anh&ufung von
Totholz, Steinen)

for Amphibien, die in
intensiver bewirtschafteten
Tumpellandschaften fehlen
kénnen.

Mégliche Nachteile

Kann zu einer unnétigen
Vertiefung von temporéren
Tumpeln fihren, was hchst
unerwiinscht ist.

Keine offensichtlichen
Nachteile, abhéngig von
der Methode zur Entfernung
von Fischen.

Kann zur Beseitigung von
Lebensrdumen fihren, die
von einheimischen oder
gefdhrdeten Arten genutzt
werden.?¢]

Keine offensichtlichen
Nachteile fir
SiBwasserdkosysteme.

Methoden

Verwenden Sie einen mechanischen
Bagger; méglicherweise sind Anhénger
erforderlich, um den Abraum vom Gelénde
zu entfernen. Wenn die Vertiefung des
Tompels unerldsslich ist, um ein vollsténdiges
Austrocknen zu verhindern, kénnen

neue Ansdtze zum Schutz der Samen-,
Sporen- und Eibénke erforderlich sein. In
diesen Féllen sollte der Timpelboden vor
der Vertiefung des Timpels entnommen,
gelagert und spéter ersetzt werden, oder
es sollten kritische Arten in Einrichtungen
auBerhalb des Geldndes geziichtet
werden, um sie spater wieder in den Timpel
einzubringen.

Beachten Sie, dass alle diese Ansdtze
experimentell sind und dennoch zur Routine
gehéren. Alternativ kénnen neue, tiefere
Tumpel in unmittelbarer Néhe bestehender,
absterbender Timpel angelegt werden, in
denen sich empfindliche Arten natirlich
ausbreiten kdnnen.

Beauftragen Sie spezialisierte Fischereiver-
waltungsunternehmen mit dem Netzfang
und der Entfernung von Fischen.

Kann kontrolliert werden durch:

e Physische Entfernung

¢ Herbizide

* Pestizide

¢ Biologische Bekdmpfungsmittel.
Erkundigen Sie sich bei den &rilichen
Behorden, welche Methoden in lhrer
speziellen Situation zuldssig sind.#28

Befolgen Sie die von
Nichtregierungsorganisationen erstellten
Standardanleitungen fir die Einrichtung von
Amphibienrefugien. Installieren Sie diese mit
Freiwilligen oder privaten Unternehmen.

© Freshwater Habitats Trust
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MaBnahmen auf Ebene
der Timpellandschaft

Stoppen Sie die
Ausbringung von
Diingemitteln,
Pestiziden oder
anderen Schadstoffen
im Einzugsgebiet des
Tompels;

schaffen Sie grofie
Pufferbereiche
(mindestens 50 m) um
den Timpel, um den
Eintrag von Diingemitteln
und anderen
Agrochemikalien zu
reduzieren. Wenn dies
nicht méglich ist, kann ein
Puffer von 10-20 m nach
PONDERFUL-Angaben
die Wasserqualitéit
verbessern.

Umleitung von
verschmutztem Wasser
aus den Timpeln

Entfernung der Z&une
um die Timpel, so dass
das Vieh die Timpel
abweiden kann

Verringerung der
Viehdichte oder der Zeit,
in der die Tiere Zugang
zu den Timpeln haben

Durchsetzung einer
verantwortungsvollen
Nutzung der Timpel
durch den Menschen
(durch Aufklérung oder
Umzé&unung)

Mégliche Vorteile

Sollte die Wasserqualitét verbessern,
insbesondere in Verbindung mit dem
Ausbaggern und Entschlammen

von kontaminierten Sedimenten, mit
einem verbesserten dsthetischen
Erscheinungsbild der Timpel (weniger
Algenbliten) und einem hheren
Gesamtwert fiir die biologische Vielfalt.
Es ist zu beachten, dass schmale
Pufferstreifen an FlieBgewdssern (wo die
meisten Daten verfiigbar sind) in ihrer
Wirksamkeit bekanntermaf3en variieren.

Verbesserte Wasserqualitét, Asthetik
und Wert fisr die Tierwelt; kann
schwierig zu erreichen sein.

Eine schonende Beweidung (1-2 Tiere/
ha) erleichtert die Bewirtschaftung

der terrestrischen und aquatischen
Vegetation und ist in der Regel gut fir
die Artenvielfalt im SiBwasser. Timpel
kénnen als Trinkwasserversorgung fir
das Vieh genutzt werden.

Die Beweidung in geringer Dichte
simuliert den alten natiirlichen Be-
weidungsprozess auf Timpeln; sie kann
die Tribung verringern, die mit sehr
intensivem Zertrampeln einhergeht,

das &sthetische Erscheinungsbild des
Tumpels verbessern und den Wert fir
die Tierwelt erhdhen, da die Beweidung
in geringer Intensitét in der Regel sehr
gut fir die Artenvielfalt in SiBwasser ist.
Es gibt nur wenige Informationen iber
die Auswirkungen unterschiedlicher
Viehdichten auf Tompel, aber Dichten
von 1 bis 2 Rindern pro Hektar werden
oft als Faustregel verwendet (beobach-
ten Sie, wie sich das Gebiet mit diesem
Weidedruck entwickelt).

Aber auch die alleinige Betrachtung
der Besatzdichte kann irrefiihrend sein.
Entscheidend ist die Anzahl der Kiihe,
die den Timpel umtrampeln. Bei einem
Timpel auf einem grofien Feld (mehr
Rinder) sollte die Besatzdichte geringer
oder der Tumpel gréf3er sein als bei
einem Tumpel auf einem kleinen Feld
(weniger Rinder).

Verringerung des Risikos der
Einschleppung invasiver Arten und
des Vandalismus, geringere Tribung,
besseres &sthetisches Erscheinungsbild
der Timpel, hdherer Wert fir die
Tierwelt und Wertschétzung durch die
Offentlichkeit.

Mégliche Nachteile

Keine offensichtlichen
Nachteile fir
SiBwasserdkosysteme.

Keine offensichtlichen
Nachteile; kann die
Verschmutzung der
flussabwarts gelegenen
Lebensrdume erhdhen.

Kénnte zu einem
UbermaBigen
Zertrampeln von
Gewadssern fishren.

Kénnte zu einer
unzureichenden
Stérung des Timpels
durch das Vieh fishren.

Reduziert das
Bewusstsein fiir

die Bedeutung von
Tompeln als Beitrag
der Natur fiir den
Menschen.

Methoden

Entwickeln Sie gemeinsame,

kooperative Aktionen

mit Landbewirtschaftern

und Landwirten in lhrer

Tumpellandschaft. Diskutieren

und verhandeln Sie unter

anderem folgende Optionen:

* Identifizierung von
Finanzierungsmechanismen

* Reduzierung oder Verzicht auf
den Einsatz von Diingemitteln
und Bioziden

¢ Teilnahme an
Agrarumweltprogrammen zur
Herausnahme von Fléchen
aus dem Ackerbau oder zur
Schaffung grofier Pufferzonen
usw.

Wird in der Regel von
spezialisierten Auftragnehmern/
Ingenieuren durchgefihrt; umfasst
auch das Management der
Grundstiicksentwdsserung.

Planen Sie koordinierte
lokale MafBnahmen mit
Landeigentimern und
Landbewirtschaftern und
beriicksichtigen Sie dabei die
Landschaftsebene und die
Zielarten.

Entwickeln Sie gemeinsame,

kooperative Aktionen

mit Landbewirtschaftern

und Landwirten in lhrer

Tompellandschaft. Diskutieren

und verhandeln Sie unter

anderem folgende Optionen:

e Identifizierung von
Finanzierungsmechanismen

* Reduzierung oder Verzicht auf
den Einsatz von Diingemitteln
und Bioziden

* Teilnahme an
Agrarumweltprogrammen zur
Herausnahme von Fléchen
aus dem Ackerbau oder zur
Schaffung groBer Pufferzonen
usw.

Entwicklung von
Sensibilisierungskampagnen mit
lokalen Partnern.

Entwicklung von
Férderprogrammen zur
Finanzierung der erforderlichen

MaBnahmen.
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MaBnahmen auf Ebene

der Timpellandschaft

Stoppen Sie

das Plligen im
Einzugsgebiet von
Timpeln

Anpflanzung von
Bdumen, Beseitigung
von Grében oder
andere Veranderungen
in der Landschaft
rund um die Timpel;
Wiederherstellung
der terrestrischen
und aquatischen
Lebensrédume in der
weiteren Landschaft

Verbesserung der
Vernetzung der
Timpellandschaft fiir
Amphibien (z. B. Tunnel
unter Straf3en, Graben)

Anwendung von
MafB3nahmen zur
Miickenbekémpfung,
einschlief3lich der
Behandlung mit Bacillus
thuringiensis (Bti).

Mégliche Vorteile

Verringerung oder
Beseitigung von
Verschmutzungsquellen,
die den Témpel im
Zusammenhang mit
landwirtschaftlichen
Abflissen beeintréchtigen.

Erhoht die
Lebensraumvielfalt,

die Zuflucht und das
Nahrungsangebot fir
die Timpelfauna, den
Wert fir Wildtiere, die
Widerstandsfahigkeit gegen
Uberschwemmungen,
das &sthetische
Erscheinungsbild und die
Erholungsméglichkeiten.

Unterstitzt den Fortbestand

von Amphibien in der
Landschaft.

Verringert die Stérung
von Personen, die die
Timpellandschaft nutzen.

Mégliche Nachteile

Keine offensichtlichen
8kologischen Nachteile, kénnte
aber das Einkommen der
Landbesitzer verringern.

kénnte terrestrische
Okosysteme in unerwiinschter
Weise verdndern (z. B.
ermdglichen bewaldete
Landschaften mehr Raubtieren
das Uberleben, was
unerwartete Folgen hat).

Es gibt einige potenzielle
Nachteile, wenn die Vernetzu-
ng von Témpellandschaften

fir Amphibien zunimmt. In
einigen wenigen besonderen
Situationen kénnte eine stérkere
Vernetzung die Gefahr bergen,
dass sich Krankheiten ausbreiten
oder Arten zusammenkommen,
die miteinander konkurrieren

(z. B. Bufo bufo und Epidalea
calamita). In jingster Zeit gibt
es Hinweise darauf, dass sich

in StraBentunneln Schadstoffe
ansammeln kénnen, die die
Exposition von Amphibien
gegeniiber giftigen Chemikalien
erhhen konnten.*”!

Kann andere aquatische und
terrestrische Biota schédigen.

Methoden

Entwickeln Sie gemeinsame,
kooperative Aktionen
mit Landbewirtschaftern,
Landwirten und
Wasserwirtschafts-/
Naturschutzbehsrden in lhrer
Tompellandschaft. Diskutieren
und verhandeln Sie unter
anderem folgende Optionen:
e Planung und Entwicklung des
Programms
¢ |dentifizierung von
Finanzierungsmechanismen
e Verringerung oder Verzicht
auf den Einsatz von
Diingemitteln und Bioziden.
Teilnahme an Agrarumweltpro-
grammen zur Herausnahme
von Fléchen aus dem Ackerbau
oder zur Schaffung grof3er
Pufferzonen usw.

Entwicklung eines Plans fir

die Timpellandschaft, um die
wichtigsten MaBnahmen auf
Landschaftsebene zu ermitteln.
Der Plan kann fir ein kleines
Gebiet (10 ha) oder ein ganzes
Wassereinzugsgebiet (10.000
ha) gelten.

Es gibt zahlreiche praktische
Leitfaden fir die Gestaltung
von Vernetzungsmaf3nahmen

fir Amphibien.

Die Verantwortlichen sollten
beachten, dass je nach Studi-
endesign und -dauer Auswirkun-
gen von Bti auf Nicht-Zielorgan-
ismen und h&here trophische
Ebenen nachgewiesen wurden.
Die Verantwortlichen miissen
méglicherweise alternative,
umwelifreundlichere, aber
kostspieligere Techniken zur
Mickenbek&mpfung in Betracht
ziehen B

Geistertumpel

Wenn man sich alte Karten ansieht oder mit élteren Einwohnern spricht, kann man oft Timpel erkennen, die absichtlich zuge-
schittet wurden. Diese sind als "Geistertimpel" bekannt. Die Wiederherstellung von Geistertimpeln kann eine hervorragende
Gelegenheit sein, das lokale Erbe wiederherzustellen und die biologische Vielfalt an einem Standort zu verbessern. In einigen
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Féllen kdnnen seltene Planzen aus Samen und Sporen in den Timpelsedimenten wiedergefunden werden - einige kénnen ber
100 Jahre alt sein! Auch schlafende Eier von Timpelkrebsen wie der seltenen Triops sp. werden im Sediment gespeichert, wo sie
jahrzehntelang oder lénger lebensféhig bleiben kdnnen. Das bedeutet, dass bei der Wiederherstellung geeigneter Bedingun-
gen ein variabler Anteil der Eier schlipfen kénnte, um die wiederhergestellten Timpel zu bevélkern.

Beim Ausheben eines Geistertimpels ist es wichtig, die Substratschichten genau zu beachten. Das Ziel sollte sein, die Aufschiit-
tung zu entfernen und den Témpel in seiner urspringlichen Form, Gréfie und Tiefe wiederherzustellen. Graben Sie langsam und
graben Sie nicht tiefer, sobald Sie die alten Timpelsedimente erreicht haben; diese sind in der Regel dunkel, fihlen sich fein an
und enthalten viel zersetztes Laub und in kalkreichen Landschaften oft auch Gehduse von Wasserschnecken.*"

<« Geistertimpel vor der Restaurierung. © Carl Sayer

Geistertimpel nach der Restaurierung. © Carl Sayer P

Weitere Informationen ber Geistertimpel finden Sie in Kapitel 7: Weiterfihrende Literatur und praktische Ressourcen.

4.4 TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN ANLEGEN

Der Wert neuer Tumpel

Die Bewirtschaftung und Wiederherstellung von Timpeln ist zwar wichtig, aber die Anlage von Timpeln kann noch effektiver

sein, wenn:

* Timpel in einer Landschaft selten sind.

¢ Bestehende Timpel sind verschmutzt oder stark von invasiven Arten betroffen, und es ist nicht méglich, die Verschmut-
zungsquelle zu beseitigen oder die invasiven Arten auszurotten.

* Die natirlichen Prozesse der Tumpelneubildung wurden ansonsten durch menschliche Aktivitéten gestoppt.

* Bestehende Timpel sind fiir Ihre Projektziele schlecht geeignet (d. h. Sie méchten Timpel fir das Wohlbefinden oder die
Bildung anlegen, aber die bestehenden Timpel sind schwer zugénglich).

* Vorhandene Timpel gehéren demselben Typ an (d. h. nur tief oder nur dauerhaft), was eine Folge des Verschwindens
verschiedener Timpeltypen durch menschliche Aktivitéten ist (angestrebtes Ziel: Férderung der Habitat-Heterogenitdit).

e Ziel der Bewirtschaftung ist die Diversifizierung der Timpellandschaft durch die Schaffung neuer Timpeltypen (Formen,
Groéf3en, hydrologische Funktionsweise usw.).

* Sie wollen die Verfigbarkeit von Lebensrdumen fir bestimmte Arten verbessern.

* Es ist notwendig, die Vielfalt der Timpel zu erhdhen, um die spezifischen Beitrége der Natur fiir den Menschen zu leisten.

Denken Sie daran, dass neue Timpel so angelegt werden kénnen, dass sie den spezifischen Zielen lhres Projekts besser ent-
sprechen, wéhrend viele bestehende Timpel durch ihre Eigenschaften oder ihren Standort in gewisser Weise eingeschréinkt
sind. Das Anlegen neuer Timpel mit sauberem Wasser ist gut fir die Artenvielfalt. Durch die Erhéhung der Timpeldichte in
einer Landschaft wird nicht nur die Menge an hochwertigen Lebensréumen fir Wildtiere erhdht, sondern auch die Vernet-
zung verbessert, indem weniger mobile Arten von Timpel zu Timpel wandern kénnen (wie Trittsteine).

In der Demonstrationsanlage PONDERFUL Water Friendly Farming (Erfolgsgeschichten 6.1) fihrte die Anlage von Timpeln
mit sauberem Wasser zu einem Anstieg der Anzahl der Feuchtgebietspflanzenarten in der Demonstrationsanlage um 16 %,
mit einem Anstieg von 83 % bei seltenen Arten. Dies zeigt, dass die Anlage neuer Timpel fir Wildtiere in der Landschaft den
groBflachigen Rickgang von SiBwasserarten umkehren kann.[?°]
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Die Zahl der seltenen und ungewdhnlichen Arten hat sich nach der Anlage von Timpeln fast verdreifacht.

Aus dieser Arbeit geht hervor, dass die Anlage neuer Timpel mit sauberem Wasser zu einer der deutlichsten und schnellsten
Zunahmen der Artenvielfalt in SiBwasser gefihrt hat, die bisher bei einer Wasserbewirtschaftungstechnik beobachtet wurde.
Die Anlage von Timpeln erhéht auch die Grée der Metapopulationen von Arten (selbst der haufigsten) und stérkt ihre Wider-
standsféhigkeit gegeniber Beeintrichtigungen. Neue Timpel sind auch fir die Menschen wichtig, da sie Dienstleistungen wie
Wasserspeicherung, Verschmutzungskontrolle und psychische Gesundheit bieten (siehe Kapitel 3).

Wichtigste Merkmale fiir neve Tumpel
Bei der Gestaltung und Anlage neuer Timpel missen alle wichtigen Merkmale eines Timpels beriicksichtigt werden. Dazu
gehdren:

Flache: Es gibt keine ideale Tumpelfléche. Die gesamte Bandbreite an TimpelgréBen - von sehr klein (2 m? ) bis sehr grof3
(2 ha oder mehr) - kann Menschen und Wildtieren zugutekommen, je nach Timpellandschaft, den Zielen von Beitrége der
Natur fir den Menschen und den Zielarten. Vermeiden Sie es, nur sehr kleine Timpel anzulegen: Es gibt eindeutige Belege
dafir, dass kleine Timpel, insbesondere in stédtischen Gebieten, zwar viel Freude in Gérten bereiten und Lebensréume
fur weit verbreitete und robuste Arten bieten, aber nicht zu einer landschaftsweiten Sifiwasser-Biodiversitét beitragen, oft
einen hohen Anteil an gebietsfremden Arten aufweisen, die zu ihrer Ausbreitung beitragen, eine schlechte Wasserqualitéit
haben und dadurch wahrscheinlich einen Uberschuss an Treibhausgasen erzeugen.*? In der Tat ist die Herstellung quali-
tativ hochwertiger sehr kleiner Tumpel einer der schwierigsten Teile der Timpelgestaltung.

Die Tiefe: Die maximale Tiefe eines Timpels beeinflusst oft, wie lange ein Timpel im Laufe des Jahres Wasser fihrt (ob-
wohl sehr flache Témpel im Grundwasser dauerhaft sein kdnnen - siehe die PONDERFUL-Demonstrationsfléiche Pinkhill
Meadow). Aus diesem Grund héngt die Dauerhaftigkeit des Wassers auch von der Wasserquelle des Timpels und sei-
nem Einzugsgebiet ab. Jahrliches Austrocknen ist firr einige Arten und einige Ziele von Nature's Contributions to People
wiinschenswert. Sie ist ein Merkmal aller tempordren Timpel, einschlieBlich des in der EU-Habitatrichtlinie als prioritar
eingestuften Lebensraums "mediterrane temporére Timpel".

Rénder und Uferneigungen: Die Tumpelréinder sind ein sehr wichtiges Element, das in der Planungs- und Gestaltungspha-
se bericksichtigt werden muss. Im Allgemeinen profitieren die biologische Vielfalt, die Zuganglichkeit und die Sicherheit
des Tumpels erheblich von breiten, flachen Réndern. Die Artenvielfalt eines Timpels kann manchmal durch unregelméfige
Uferlinien und niedrige Inseln erhdht werden (letztere sind besser, wenn sie nahe an der Wasserlinie liegen und im Winter
Uberflutet werden).
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Steile schmale Rander

n

Breite, flache Rander
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Abb. 23 - Eine schmale Absenkungszone (steile, schmale Randbereiche; oben) und eine breite Absenkungszone (weite, flache
Randbereiche; unten). Die Absenkungszone ist der artenreichste Teil des Timpels fir die Tierwelt.

* Flachwasserzone: Die Flachwasserzonen sind der Teil des Timpels, der bei maximalem Wasserstand (auf der Nordhalb-
kugel meist im Spétwinter oder im zeitigen Frihjahr) etwa 10 cm oder weniger tief ist. Das Flachwasser ist in der Regel
einer der artenreichsten Teile des Timpels, da viele Tier- und Pflanzenarten nur im Flachwasser vorkommen. Die Fortpflan-
zung von Amphibien (z. B. die Eiablage oder bei einigen Arten die Kaulquappen) héngt stark von den flachen Timpel-
zonen ab. Einige Timpel kénnen vollstéindig aus flachen Bereichen bestehen (oft sind diese auch nur voriibergehend),
wéhrend andere Tompel flache Bereiche und Abschnitte mit tieferem Wasser aufweisen.

* Absenkungszone: Dies ist der Bereich zwischen dem maximalen Wasserstand und dem minimalen Wasserstand des Tom-
pels (Abb. 23). Schwankende Wassersténde sind natiirlich und fisr einige Arten, darunter eine Vielzahl von gefdhrdeten
Pflanzen- und Tierarten, von entscheidender Bedeutung. Die Absenkungszone ist der artenreichste Teil des Timpels, was
die Anzahl der vorkommenden Arten angeht. Sie ist auch fiir Reptilien, Végel und Séugetiere als Nahrungsgebiet und fisr
semiaquatische wirbellose Tiere wie Laufkéfer und Fliegen wichtig.

* Zuflisse/ Abfliisse: Zufliisse, einschlieBBlich Grében und Béche, bringen oft verschmutztes Wasser in Timpel; sie kénnen
auch eine Quelle fir invasive Pflanzen und Fische sein. Dies ist fir Timpel, die die Artenvielfalt maximieren sollen, nach-
teilig und sollte vermieden werden. Bei Timpeln, die fir die Wasseraufbereitung, den Schutz vor Verschmutzung oder den
Hochwasserschutz konzipiert sind, ist eine korrekte Berechnung der GréBe der Zu- und Abfliisse fir die Hauptfunktion des
Timpels von wesentlicher Bedeutung.

* Unmittelbare Umgebung: Ein Timpel ist keine von seiner Umgebung getrennte Insel: Das angrenzende Land versorgt den
Tumpel in der Regel mit Wasser und ist Teil des Lebensraums vieler Arten, die den Timpel fir einen Teil ihres Lebenszyklus
nutzen (z. B. Libellen, Diptera, Amphibien). Daher ist es wichtig, dass bei der Planung neuer Tompel das Gelénde um den
Tompel herum frihzeitig beriicksichtigt wird. So muss der neue Timpel méglicherweise in der Néhe anderer Feuchtgebiete
oder Timpel angelegt werden, in denen die geféhrdeten Arten, die der neue Tumpel anziehen soll, bereits vorkommen. Es
ist jedoch auch wichtig zu Uberlegen, ob es nicht wichtig ist, die Vernetzung der Timpel zu erhdhen; wenn isolierte Timpel
seltene oder bedrohte Arten beherbergen, ist es wichtig, die Ankunft potenzieller Réuber oder Konkurrenten zu vermeiden.
Bei der Gestaltung von Témpeln sollte die Umgebung beriicksichtigt werden, die Teil der Timpelumgebung ist. So kann zum
Beispiel eine Umz&unung erforderlich sein, um neue terrestrische Busch- und Waldlebensréume in der Umgebung des Tim-
pels zu schiitzen, um sie vor GberméfBiger Stérung durch Hunde in Bereichen mit offenem Zugang zu schitzen und um eine
gute Deckung fir Libellen und Amphibien zu erhalten. Wenn der Timpel nicht Gber ein véllig natirliches Einzugsgebiet ver-
figt, kann die Umgebung des Timpels auch wichtig sein, um einen Pufferbereich zwischen dem Timpel und den intensiveren,
Verschmutzung verursachenden Teilen der Timpellandschaft zu schaffen.
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Sollten neue Timpel bepflanzt werden?

Es liegt nahe zu denken, dass neue Timpel eine helfende Hand brauchen, damit sie in den ersten Monaten oder Jahren
keine "leeren Lebensrdume" bleiben. Es gibt jedoch viele Griinde, warum es oft besser ist, neue Timpel nicht zu bepflanzen,
sondern sie stattdessen der natirlichen Besiedlung zu iiberlassen. Der erste Grund ist, dass neue Timpel ein sehr spezieller
Lebensraum sind, der von Pflanzen und Tieren genutzt wird, die in &lteren Témpeln nicht vorkommen. In der Regel handelt
es sich dabei um Arten, die entweder (a) nackte Sedimente bevorzugen oder (b) nicht gut mit anderen konkurrieren kénnen.
Die kiinstliche Reifung von Standorten durch das Hinzufigen von Pflanzen beschleunigt das Ende des Stadiums der "neuen
Tompel" und verhindert, dass die Tompel ein wichtiges Refugium fiir diese Arten darstellen.

Ein zweiter Grund, Timpel nicht zu bepflanzen, ist, dass dies in der Regel unnétig ist. Wie Darwin bereits erwdhnte, sind viele
Tompelpflanzen und -tiere besonders gut daran angepasst, neve Standorte zu finden. Wanzen und Kéfer fliegen innerhalb
weniger Stunden ein, vor allem in den wérmeren Monaten. Die meisten anderen Insektenfamilien (z. B. Eintagsfliegen, K&-
cherfliegen, Libellen) und einige einjéhrige Wasserpflanzen etablieren sich innerhalb des ersten Sommers.

Esist erwiesen, dass diese natirliche Besiedlung so schnell vonstattengeht, dass drei- oder vierjéhrige neue Tumpel ohne jeg-
liche Hilfe oft genauso reichhaltig sind wie iber 50 Jahre alte Standorte. SchlieBlich sind Planzen- und Tierarten, die sich aus
eigener Kraft ansiedeln, in der Regel besser an das Gewdisser angepasst als diejenigen, die wir selbst auswéhlen, und - was
sehr wichtig ist - die natiirliche Ansiedlung von Planzen und Tieren verringert eines der gréfiten Risiken der Bepflanzung: die
versehentliche Einschleppung invasiver gebietsfremder Pflanzen und Tiere.

Wenn Pflanzen benétigt werden, um einen bestimmten Beitrag der Natur fir den Menschen zu erreichen (Abfangen von Ver-
schmutzungen, visuelle Verschénerung, Stérkung der Population einer bestimmten geféhrdeten Art), sollten Sie die Planzen
lokal aus einer bekannten Quelle beziehen ("lokal" bedeutet 10-20 km vom Einfishrungsort entfernt).

DIE WICHTIGSTEN SCHRITTE DER TUMPELANLAGE

Tumpel kénnen in jeder Art von Landschaft oder Landnutzung angelegt werden. Bei der Planung einer Timpelanlage sind
einige wichtige Schritte zu beachten, um den Nutzen zu maximieren.

© Ted Balmer
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Box 3. Sieben Schritte zur Gestaltung einer Tumpelanlage

1.

Entscheiden Sie, was die Hauptnutzung ist und wie dies |hre Entscheidungen beeinflussen wird. Es ist schwierig, multifunktio-
nale Tumpel anzulegen, daher ist es am besten, eine einzige oder wenige potenzielle Nutzungen und einen klaren Schwer-
punkt zu haben. Achten Sie darauf, widerspriichliche Ziele zu vermeiden (z. B. Artenvielfalt und Schadstoffreduzierung).

. Identifizieren Sie einen Standort. Beriicksichtigen Sie die derzeitige Landnutzung (wie und von wem wird das Gelénde

genutzt?), bewerten Sie die Geologie, die Bodenart und die Bodenbeschaffenheit und wahlen Sie Gebiete mit guten na-
tirlichen Lebensrédumen aus, die das Timpelgebiet umgeben und den gréBten Teil des Einzugsgebiets ausmachen. Stellen
Sie sicher, dass es eine geeignete regelméfBige/ausreichende Wasserversorgung gibt. Ein Blick auf bestehende Timpel ist
eine hervorragende Méglichkeit, die lokale Hydrologie zu verstehen. Wéhlen Sie idealerweise Standorte, an denen keine
kiinstliche Auskleidung erforderlich ist und die mit Baumaschinen befahren werden kénnen.

. Vergewissern Sie sich, dass der Standort nicht bereits wichtig ist (fir Wildtiere, Archéologie, Erholung oder Landwirt-

schaft). Wenn bereits feuchte Lebensrédume (Quellen, Simpfe, Moore) vorhanden sind, sollten diese nicht ersetzt, sondern
neue Tumpel in der N&he angelegt werden, um die Vielfalt der Lebensréume zu verbessern. Holen Sie alle erforderlichen
Genehmigungen ein (Genehmigungen fiir Schutzgebiete, geschiitzte Arten oder Landnutzungsénderungen). Holen Sie bei
Bedarf fachlichen Rat ein.

. Vergewissern Sie sich, dass der Standort nicht durch Versorgungsleitungen (z. B. Wasser, Gas, Strom) oder andere

Infrastrukturen beeintrdchtigt wird. Grabungen in der Néhe von (unterirdischen und oberirdischen) Stromkabeln sind mit er-
heblichen Sicherheitsrisiken verbunden. Wenn Sie sich frihzeitig dariber im Klaren sind, wo sich die Infrastruktur befindet,
kénnen Sie den Entwurf so dndern, dass Auswirkungen vermieden werden. Priifen Sie, ob Infrastrukturen firr Strom, Wasser,
Ol, Gas, Abwasser und Kommunikation vorhanden sind. Beriicksichtigen Sie bereits geplante, aber noch nicht vorhandene
Dienstleistungen, z. B. kiinftige Eisenbahnstrecken oder Straf3en.

. Entwerfen Sie den Timpel/ die Timpel. Fertigen Sie eine Planskizze des Timpels an und beriicksichtigen Sie dabei Gréfle,

Tiefe und Profile, wobei Sie breite, flache Rénder bevorzugen sollten. Achten Sie darauf, die Vielfalt der Lebensrdume in der
Tumpellandschaft zu erhdhen: fiinf unterschiedlich grofie Timpel sind besser als ein groBer Timpel. Denken Sie auch an eine
langfristige Bewirtschaftung, indem Sie Platz fir den Zugang von Maschinen zum Timpel vorsehen, falls dieser angepasst
oder entschlammt werden muss. Wenn Sie bei der Anlage eines Timpels frihzeitig an die Bewirtschaftung denken, k&nnen
Sie den Entwurf éndern, um die Notwendigkeit spéterer Eingriffe zu minimieren. Verfeinern Sie den Entwurf, wenn Sie mehr
iber die Einschréinkungen des Standorts und die voraussichtlichen Wassersténde erfahren.

. Graben Sie Probelécher. Legen Sie Probebohrungen fir grundwasser- und oberflachenwassergespeiste Timpel an den

Stellen an, an denen Sie die neuen Timpel anlegen wollen. Fir Timpel, die von Béchen gespeist werden, kénnen Sie eben-
falls Probebohrungen vornehmen, wenn Sie sie in natiirlichen Substraten anlegen und sicherstellen missen, dass sie das
Wasser aufnehmen kénnen. Diese missen mindestens so tief sein wie der geplante Timpel, idealerweise aber tiefer. Beob-
achten Sie den Témpel mindestens ein Jahr lang, damit Sie die Verénderungen des Wasserstands nachvollziehen k&nnen.

7. Planen Sie das gesamte Projekt und legen Sie die Entwiirfe fest. Uberlegen Sie, wie lhre neuen Timpel auf der Ebene

der Timpellandschaft funktionieren werden. Kénnen Sie die Lebensraumvielfalt weiter erhdhen, indem Sie die Anlage von
Tumpeln Uber mehrere Jahre hinweg staffeln Denken Sie an die erforderlichen Maschinen, an Gesundheit und Sicherheit
und an die laufende Uberwachung. Bei kleineren Projekten kann es méglich sein, Freiwillige einzubeziehen, nicht nur, um
schwere Maschinen zu vermeiden oder die Kosten zu senken, sondern auch, um Anwohner und Interessenvertreter in das
Projekt einzubeziehen.

Ausfihrlichere Informationen iber die Anlage von Timpeln finden Sie im Freshwater Habitats Trust Tompelbau-Toolkit, das eine
breite Palette von Vorschlégen zu Timpelgréfien, -formen und -tiefen, dem Wert von Schatten und der Bedeutung von Bewei-
dung enthélt (siehe: https:/ /freshwaterhabitats.org.uk/advice-resources/pond-creation-hub/pond-creation-toolkit/). Leitf-
den fir die Nutzung von Timpeln als Verschmutzungs- und Wasserkontrollstrukturen sind in einer Reihe von Quellen erhéiltlich.
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Box 4: Beurteilung der Hydrologie und des Substrats - ein
Schlisselelement bei der Anlage von Timpeln

Die Untersuchung des Substrats und der Hydrologie, einschlieBlich des Grundwassers, ist ein Schlisselelement des Timpel-
bauprozesses. Geologie- und Bodenkarten kdnnen nitzliche Informationen liefern, aber ihre Auflésung ist in der Regel zu
gering, um die fir die Anlage von Timpeln erforderlichen detaillierten Standortinformationen zu liefern. Vor allem in Uber-
schwemmungsgebieten kann sich der Substrattyp iber kiirzeste Entfernungen von durchléssig zu undurchléssig éndern.

Im Allgemeinen ist die beste Methode zur Beurteilung des Substrats und der Hydrologie das Ausheben eines Probelochs an
der Stelle, an der die Timpel wahrscheinlich angelegt werden sollen. Dies kann je nach Substrat und der geplanten Tiefe der
neuen Témpel mit einem Erdbohrer, einem Spaten oder einem mechanischen Bagger erfolgen.

Wird eine tiefe blaue Tonschicht gefunden, die auf Staundsse hinweist, dann kénnen die Timpel sofort angelegt werden. Ist
der Lehm gesprenkelt, was auf schwankende Wasserstéinde hindeutet, ist es normalerweise notwendig, die Probebohrung(en)
ein oder zwei Jahre lang zu iberwachen. Eine langerfristige Uberwachung (iber Monate oder Jahre) ist wahrscheinlich auch
dann erforderlich, wenn das Substrat Sand, Kies oder Kiesel enthélt und das Grundwasser die Hauptwasserquelle ist. Dies
wird lhnen helfen, (i) die Durchléssigkeit des Substrats und (i) die Schwankungen des Grundwasserspiegels zu verstehen.

In einigen Féllen (z. B. an Standorten mit regelméBigem Publikumsverkehr) kénnen Tauchbrunnen zur Ermittlung des Was-
serstands besser geeignet sein als offene Probebohrungen, da sie fir Personen sicherer sind. Die Informationen iber die
Substrate und die Hydrologie kénnen dann in die Timpelplanung einflielen, um sicherzustellen, dass die Tiefen und Profile
fir die Ziele des Timpels geeignet sind.

Wo sich das Wasser nicht auf natiirliche Weise ansammelt, kénnen Kunststoff-, Beton- oder Tonabdichtungen verwendet
werden. Diese sind jedoch teuer, haben eine vergleichsweise kurze Lebensdauer (eher einige Dutzend als Hunderte oder
Tausende von Jahren), erfordern kohlenstoffintensive Produktionsprozesse und kénnen undicht werden. Kiinstliche Abdich-
tungen unterstitzen nicht das gesamte Spekirum des natirlichen Wasserhaushalts, da sie hauptséichlich vom Zufluss von
Bachen, Grében oder Dachwasser abhéngen. Tonauskleidungen iber natiirlich durchléssigen Substraten sind besonders
schwer zu pflegen und reiflen haufig.

Oberirdisch

Unter der Erde

Probebohrungen werden eingesetzt, um das Substrat und die Hydrologie eines neuen Timpels vor Baubeginn zu beurteilen.
© Freshwater Habitats Trust
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Timpel fir die biologische Vielfalt anlegen

Tiere und Pflanzen haben sich iber viele Millionen Jahre hinweg an das Leben in Timpeln angepasst. Daher ist der beste
Weg, die Tier- und Planzenwelt in Tumpeln zu schiitzen, die Schaffung von Gewéssern, die die in der Vergangenheit ver-
breiteten wilden Timpel mit sauberem Wasser imitieren, wobei die Besonderheiten der natirlichen Timpel in jeder Region
zu beriicksichtigen sind (siehe Kapitel 3). Natirliche Timpel gibt es in allen Formen, Gréen und Tiefen, aber in stark ver-
dnderten Landschaften kann es schwierig sein, sauberes Wasser zu finden. Tompel mit schlechter Wasserqualitét werden nie
die volle Bandbreite an Pflanzen- und Tierarten beherbergen, die in unverschmutzten Timpeln zu finden sind, und sie werden
langfristige Bewirtschaftungsprobleme haben. Wenn Sie sich auf einen verschmutzten Standort beschrénken, werden Sie
daher nicht in der Lage sein, einen Timpel anzulegen, der sein volles Potenzial erreichen kann.

Dennoch k&nnen fast alle Tompel fir die Tierwelt wertvoll sein, da sie robuste oder weit verbreitete und widerstandsfahige
Arten beherbergen. Bei Timpeln, die von Grund auf neu besiedelt werden, gibt es gute Belege dafir, dass sie innerhalb von
5-10 Jahren einen Zustand erreichen kénnen, der dem von bereits Ianger bestehenden Timpeln hnelt.

Zusaizlich zu den Punkten in Box 3 oben sollten Sie die folgenden einfachen Schritte befolgen, um den Nutzen fir die bio-
logische Vielfalt zu maximieren:
1. Suchen Sie einen Ort mit einer sauberen Wasserquelle.
e Achten Sie darauf, dass der Timpel eine natiirliche Umgebung hat.
¢ Vermeiden Sie es, den Timpel mit einem Bach oder Graben zu verbinden, es sei denn, Sie wissen, dass das Wasser in
diesen Zuflissen unverschmutzt ist.
e Geben Sie keinen Mutterboden in oder um den Timpel.

2.Schaffen Sie viel flaches Wasser (<10 cm tief) und lassen Sie den Timpelboden variabel: Klumpen und Unebenheiten maxi-
mieren die Lebensraumvielfalt. In gréBeren Timpeln kann es Platz fiir Inseln geben. Achten Sie darauf, dass sie niedrig sind
(nahe der Wasserlinie), effektiv bewirtschaftet werden k&nnen und nicht schnell von der Landvegetation bedeckt werden.

3. Tompel sollten strategisch angelegt werden: Héufig wird der gréBte Nutzen fir die biologische Vielfalt dort erzielt, wo
Tumpel an bestehende Feuchtgebiete anschlieBen oder diese erweitern kénnen.

4. Lassen Sie den Tompel sich natiirlich besiedeln. Fiillen Sie ihn nicht mit Planzen, Fischen oder anderen Tieren. In Stédten
und st&dtischen Gebieten, wo es oft weniger natiirliche Besiedlungsquellen gibt, kénnen Sie die Besiedlung unterstiitzen,
indem Sie einige einheimische Pflanzen aus nahegelegenen Timpeln, Flissen und Feuchtgebieten mitbringen (achten Sie
darauf, dass Sie dabei nicht gegen die &rilichen Vorschriften verstof3en).

5. Achten Sie darauf, dass der Timpel wenig beeintréichtigt wird (z. B. keine héufige Stérung durch Hunde oder Entenfitterung).

Timpel fir Menschen schaffen

Blaue Rdume" sind bekanntlich gut fir das menschliche Wohlbefinden, und ein Timpel oder eine Timpellandschaft kann
eine wichtige Gemeinschaftsressource oder ein Kulturgut sein. Unabhdngig davon, ob Sie in einer stédtischen oder lénd-
lichen Umgebung arbeiten, gibt es viele verschiedene Arten von Timpeln und Timpellandschaften, die Sie anlegen kénnen,
um Vorteile wie Bildung, Tourismus und Gesundheit zu bieten (siehe Kapitel 3 und Erfolgsgeschichte 6.1, "Rhéne genevois,
CH"). Planen Sie unbedingt Zuganglichkeits- und Sicherheitsaspekte sowie die Infrastruktur (z. B. Stege, Plattformen, Bri-
cken) ein. Erwégen Sie die Verwendung von dekorativen Materialien wie Steinen und lassen Sie sich von Experten beraten.

Es ist wichtig zu verstehen, dass ein Tumpel, der diese Okosystemleistungen erbringt, weniger wahrscheinlich auch eine
bedeutende Rolle bei der Férderung der biologischen Vielfalt spielt. Allerdings ziehen Timpel, die fir Menschen angelegt
wurden - selbst in dicht besiedelten stédtischen Gebieten - in der Regel einige Wildtiere an.

Box 5. Schaffung von Teichen, um Okosystemdienstleistungen fir
Menschen bereitzustellen

Fragen, die Sie sich stellen sollten, bevor Sie Timpel anlegen, die Okosystemleistungen fir den Menschen erbringen:

* Wie viele Personen werden den Timpel nutzen und wie werden sie ihn erreichen?

* Haben Sie bei der Gestaltung des Timpels an Gesundheit und Sicherheit gedacht? Ist eine zusétzliche Infrastruktur er-
forderlich?

* Wie soll der Tumpel langfristig bewirtschaftet werden, um seine Funktion zu erhalten (z.B. Schwimmen, Bildung oder In-
spiration)?

* Mé&chten Sie auch Wildtiere in den Timpel locken2 Wenn ja, welche Art2

* Soll der Tumpel fiir Freizeit- oder Bildungsaktivitdten genutzt werden?

* Haben Sie die Mittel, um den Tumpel langfristig in gutem Zustand, sicher und fiir die Menschen zugénglich zu halten?
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4.5 PRAKTISCHE UBERLEGUNGEN ZUR VORBEREITUNG VON TUMPELBEWIRTSCHAFTUNG, -SANIERUNG
UND -ANLAGE

Die konkreten praktischen Vorbereitungen fiir die Timpelbewirtschaftung, -sanierung und -neugestaltung héngen von lhrem
Standort, der &rilichen Gesetzgebung und den Projekizielen ab. Stellen Sie sich bei der Planung die folgenden Fragen, um
sicherzugehen, dass Sie vorbereitet sind.

Box 6. Fragen, die Sie sich stellen sollten

¢ Kennen Sie den bestehenden Wert der Timpellandschaft (fir die biologische Vielfalt, das menschliche Wohlbefinden)?2
Wenn nicht, lassen Sie sich von einem Experten beraten.

¢ Ist Oberflachenwasser, Grundwasser oder (wo geeignet) der Zufluss von Béchen oder Grében vor Ort ausreichend vor-
handen, oder missen Sie eine undurchléssige Folie verwenden und andere Wasserquellen erschlieBen, um den Timpel
mit Wasser zu versorgen?

e Ist vor Beginn der Arbeiten eine Genehmigung erforderlich Dies kann sich auf die Bodennutzung, geschiitzte Gebiete
oder Arten beziehen.

* Haben Sie geprift, ob in der N&he des Timpels Versorgungsleitungen vorhanden sind (z. B. Freileitungen oder Gasleitun-
gen)? Oder ob zukiinftige Infrastrukturen in der Néhe des Timpels geplant sind?

* Wurde der Standort veréndert2 Wenn viele Felddrainagen vorhanden sind, miissen diese entfernt werden, oder die neuen
Tompel kénnen kein Wasser aufnehmen.

* Verfiigen die Maschinenbediener ilber entsprechende Erfahrung2 Wenn nicht, kann eine enge Uberwachung erforderlich
sein.

* Welche Maschinen werden benétigt? Kleinere Bagger kénnen erforderlich sein, wenn die Zugangswege schmal sind.
Kleine Tumpel (einige Quadratmeter) kénnen mit "Freiwilligen" angelegt werden, um die Menschen vor Ort in das Projekt
einzubeziehen, aber das kann harte Arbeit bedeuten und die Timpel kénnen schnell volllaufen.

* Wohin werden Sie Sedimente/Abfdlle und holzige Abfélle entsorgen? Verteilen Sie diese nicht dort, wo sie in die Timpel
zuriickgespilt werden.

* Gibt es weitere Gesundheits- und Sicherheitsaspekte? Beriicksichtigen Sie mégliche Auswirkungen auf Auftragnehmer,
Mitarbeiter und die Offentlichkeit.

* Haben Sie ein Budget fir die Uberwachung der Timpel, die Behebung von Problemen und die Anpassung der Timpel-
gestaltung zur Verbesserung der Leistung vorgesehen?

© Charcos com Vida/JT

@ Summerstock

4.6 TUMPELGESTALTUNG FUR TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN: MIT CLIMA-PONDS

PONDERFUL hat Standards fiir die Gestaltung von klimaschonenden Timpeln entwickelt, um standardisierte Entwiirfe zur
Verfiigung zu stellen, die schnell und auf breiter Basis nach gemeinsamen Standards umgesetzt werden kénnen.

Die Entwiirfe wurden fir drei typische Situationen erstellt:

* Timpel, die ausschlieBlich der biologischen Vielfalt und dem Engagement (einschlieBBlich Wohlbefinden und Gesundheit)
dienen, und damit verbundene Beitrdge der Natur fir den Menschen. Da sie unverschmutztes Wasser enthalten, sollte
auch die Produktion von Treibhausgasen minimiert werden

¢ Tumpel, die eine Vielzahl von Beitrdgen der Natur fir den Menschen in der léndlichen Landschaft leisten sollen, ein-
schlieBlich der Minimierung der Treibhausgasproduktion, der Speicherung von Wasser, der Behandlung von verschmutz-
tem Sediment und Abfluss sowie der Férderung der biologischen Vielfalt

* Timpel, die dazu bestimmt sind, in stadtischen Gebieten einen Beitrag der Natur fir den Menschen zu leisten, wobei
Wasserspeicherung, Schadstoffriickhalt, Gesundheit und Wohlbefinden sowie biologische Vielfalt zu den beabsichtigten
Vorteilen gehdren. Das Design soll auch die Produktion von Treibhausgasen minimieren.
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Naturlehrpfad

Menschliche Infrastruktur
Méglichst weit entfernt
(Parkplétze / StrafBen usw.)
Puffer: 30 - 300 m

Sternwarte und
Informationszentrum

Mutterbodenhiigel angelegt fir:
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c. Auf der Leeseite, um Samen zu sammeln und der
Artenvielfalt Raum zu geben
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Lebensraum und

fangen Schlamm auf

NORDEN

Ansammlung flacherer
Teiche unterschiedlicher
Grofe und Tiefe fur
variable Lebensrdume

= Pier fur
Freizeitaktivitdten

<>

Mindestabstand
von 1-2 minnerhalb
der Mosaikpfitzen

Totholz bietet
Lebensraum fiir
Insekten und
andere Arten

Weiche Kanten
bieten leichten
Zugang zur Fauna

Steine und Kies
aus Ausgrabungen,

die z. B. fir die \
Uberwinterung von

Kréten gesammelt \

wurden \
\ \‘/ { = V4
\ & L Ly =
\‘ -

- Schmales Absenkungswasser
B&ume und Stréucher sorgen fir: — 9

ist flach und trocknet zuerst,
a. Bei starkem Wind, teilweiser
Schutz der biologischen Vielfalt
b. Totholz z.B. fiir Libellen zur
Eiablage

Einige flache Tompel sollten
wdhrend der heiflen Stunden halb
beschattet werden, um einen
Hitzeschock zu vermeiden, z. B.
for Kaulquappen.

bietet Abwechslung fiir Flora
und Fauna

Abb. 24 - CLIMA-Timpel Natur-Design. Dieses Design priorisiert die Erhaltung der Biodiversitdt © Amphi International ApS
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maximal méglich zum Schutz
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und Nahrstoffzufuhr

\W/V Uiy )

Wourzelholz fiir eine
geschitzte Uberwinterung
von z.B. Kréten in der
Néhe des Timpels

v

Rinder halten
Schlamms&ume
aufrecht - von

unschétzbarem Wert

fir Végel und
Amphibien

Durch die Beschrénkung der
Rinderhaltung bleiben kleine
Tompel fir die biologische
Vielfalt ungestdrt

Teilweise beschattete
Tompel dienen als
Wasservorrat fir trocken-
heitsgeféhrdete Gebiete

Wassermosaik mit
variabler Tiefe

Regenwasser/Grundwasser gespeister
Tompel, kein Abfluss/Sturmwasser

—_—

B&ume in heiem Klima
fir das schattensuchende

Vieh

Teilweise Beschattung kann
auch die schnelle Erwérmung
und Abkiihlung des Wasser-

mosaiks verlangsamen

Higel und Mulden in der Uferzone
imitieren die natirliche Topografie,
bieten mehr Fléiche und
Abwechslung im Lebensraum

—»  Maximal 2 m tief

g DA

W

“\\( )) Graben bieten

Wasser fiir Insekten

zur Eiablage und fiir
Tiere zum Trinken

Abb. 25 - CLIMA-Timpel léndliches Design. Diese Gestaltung bietet zahlreiche Vorteile fir die léndliche Landschaft, darunter
die Minimierung der Treibhausgasproduktion, die Bereitstellung von Hochwasser- und Schadstoffauffangsystemen und

die Férderung der biologischen Vielfalt. © Amphi International ApS
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i

/) m M*“\‘

L0l
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~
\\N\\%@x.m\())
Wassermenge bei Wolkenbriichen \\Q\\

»
Permanenter Wasserbereich \\{\\\“\

Vel;m?]i.c.ie}:\ Siedglcctit.te . Substrat und Kiesschicht
Oberfléichen, da dies eine filtern und absorbieren

Herausforderung fiir die - ;
teil Sediment
biologische Vielfalt darstellt. clwelse vedimente

Undurchléssige Membran

Abb. 26 - CLIMA-Timpel stadtisches Design. Dieser Entwurf ist fijr stadtische Standorte gedacht und konzentriert sich in erster Linie
auf die Wasserspeicherung, das Abfangen von Verschmutzungen, die Minimierung der Treibhausgasproduktion und die
Férderung der biologischen Vielfalt, wo dies méglich ist. © Amphi International ApS
Der PONDERFUL-Designstandard fir CLIMA-Témpel wird vom PONDERFUL-Konsortium gesondert verdffentlicht. 2334

96



Ein technischer Leitfaden fir die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturbasierte Lsungen zur Abschwéchung und Anpassung an den Klimawandels

97



TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN

© Diego Madrigal
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5. Kosten und praktische Zwdange:
Finanzierung und Forderung von
Tompellandschaftsprojekten

5.1 PRAKTISCHE HERAUSFORDERUNGEN UND KOSTEN DER ANLAGE VON TUMPELN

Entwickler von Timpeln und Témpellandschaften als naturnahe Lésungen sehen sich mit einer Reihe von praktischen Ein-
schrénkungen konfrontiert, die die Umsetzung begrenzen. Ein wichtiger Faktor sind die Kosten. In diesem Kapitel untersuchen
wir einige der Probleme, mit denen die Menschen konfrontiert werden kénnen, wenn sie fir Timpel bezahlen, welche Art von
Kosten sie einplanen missen und wie diese Herausforderung iberwunden werden kann. Wir erértern auch, wie die Politik
die Umsetzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturbasierte Lésungen sowohl einschrénken als auch férdern kann.

Kosten fiir den Timpel
Bei der Bewirtschaftung, Wiederherstellung oder Anlage von Timpeln und Timpellandschaften fallen eine Reihe von Kosten
an. Dazu gehéren einmalige Vorlaufkosten und laufende Kosten.

Einmalige Kosten begleiten das Projekt von der Idee bis zum Bau. Es handelt sich um Kosten, die nur zu Beginn eines Projekts
zur Sanierung eines bestehenden Timpels oder zur Anlage eines neuen Timpels anfallen. Zu den einmaligen Kosten gehéren
alle Kosten, die mit der Entwicklung, Planung und Durchfishrung des Projekts verbunden sind.

Laufende Kosten sind die Kosten, die mit der Instandhaltung des Timpels oder der Timpellandschaft verbunden sind, nach-
dem diese bewirtschaftet, wiederhergestellt oder angelegt wurde. Beispiele hierfir sind die laufende Uberwachung, kleinere
Reparaturarbeiten an der Infrastruktur der Timpellandschaft, die regelméBige Entfernung invasiver Arten und der Umgang
mit den Auswirkungen der &ffentlichen Nutzung zum Schutz der Artenvielfalt. Die laufenden Kosten kénnen im Laufe der Zeit
steigen oder sinken, je nachdem, wie sich die Tumpellandschaft entwickelt (z. B. wie viele Menschen sie besuchen, der Erfolg
der Timpelgestaltung, kiinftige externe Belastungen der Timpel wie die Intensivierung der Landwirtschaft in der Nachbar-
schaft).

Finanzierung: Deckung der Kosten

Das Fehlen einer ausreichenden Finanzierung ist ein Haupthindernis fir die Einfihrung von naturbasierten Lésungen im All-
gemeinen und stellt auch fir Timpel eine Herausforderung dar. Das Forschungsprojekt PONDERFUL lieferte eine wertvolle
Zusammenfassung dieses Problems.[35%¢!

Naturnahe L&sungen werden derzeit iberwiegend mit 6ffentlichen Mitteln finanziert, obwohl die private Finanzierung ein
Wachstumsbereich ist. Es gibt jedoch viele verschiedene Méglichkeiten der Finanzierung von Timpellandschaften. Das
PONDERFUL Sustainable Finance Inventory (Tabelle é) nennt 24 verschiedene "Finanzierungsinstrumente", die Entwickler
von Tompellandschaften nutzen kénnen, um fir Timpel zu bezahlen, darunter einkommensschaffende MaBnahmen fiir staat-
liche oder private Landbesitzer, 6ffentliche Subventionen und Zuschiisse, private Spenden, Kreditaufnahme, Investitionen
und vertragliche Ansétze !

Die Finanzierungsquellen unterscheiden sich erheblich und sind daher mit unterschiedlichen Verpflichtungen und Anforderun-

gen verbunden. Diese Unterschiede bedeuten, dass jede Finanzierungsquelle unterschiedliche Stérken und Schwéchen hat
und daher fiir verschiedene Projekttypen geeignet ist.
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Tabelle 6 - PONDERFUL Bestandsliste der Finanzquellen (McDonald et al. 2023)

HAUPTKATEGORIE KATEGORIE-DEFINITIONEN INSTRUMENTE

1. Einkommensinstru-  Instrumente zur Erzielung von Einnahmen, die dann 1.1 Nutzungsgebihren
mente zur Finanzierung naturnaher Lésungen verwendet
werden kénnen. Einige kénnen von Landbesitzern
genutzt werden (1.1, 1.4 und 1.5), andere kénnen nur
von staatlich anerkannten Verbénden (1.2 und 1.3)
oder Regierungen (1.6) erhoben werden.

1.2 Business Improvement Districts

1.3 Besserungsabgaben

1.4 Entwicklungsrechte und Pachtvertrége

1.5 Verkauf von Marktwaren

1.6 Sonstige MaBBnahmen zur Erhdhung der

Einnahmen
2. Contracting- Rechtliche Vereinbarungen, die die Kosten fijr die B
Ansatz Finanzierung naturbasierter Lésungen senken oder 2.1 Ubertragung von Gemeinschaftsvermégen
(Kostensenkung/ umstrukturieren, entweder durch die Bereitstellung von
Umstrukturierung) Vermdgenswerten oder die Nutzung von Vermégens-
werten zu niedrigeren als den marktiiblichen Sétzen
(2.1) oder durch die Verlagerung der Finanzierung 2.2 Offentlich-private Partnerschaft
von Vorlaufkosten gegen laufende Zahlungen (2.2).
3. Freiwillige Freiwillige Zahlungen aus freiem Willen, sei es als 3.1 Philanthropische Beitrage

Beitrdge/Spenden  direkter NutzniefBer der naturbasierten Lésungen
(3.2) oder einfach als Beitrag (3.1, 3.3).

3.2 Freiwillige Beitréige der Begiinstigten

3.3 Crowdfunding

4 Handelbare Die Einnahmen werden durch den Verkauf der 4.1 Zahlungen fir Okosystemleistungen
Rechte/Geneh- "Rechte" an den Okosystemleistungen erzielt, die
migungen und durch die naturbasierten Lésungen entstehen. Diese 4.2 Transferbasierte Instrumente: freiwillige
Zahlungen fir Zahlung kann relativ informell erfolgen (4.1) oder e
Okosystemleistun- Uber strukturierte Mérkte fir den Klimaschutz (4.2),
gen fir den Ausgleich von Schéiden an der biologischen 4.3 Transferbasierte Instrumente: Biodiversitéts-

Vielfalt an anderer Stelle (4.3) oder fiir die

Verringerung von Wasserverschmutzungen (4.4). Ol i el e

4.4 Transferbasierte Instrumente: Handelssysteme
fir Wasserqualitéit

5. Subventionen Subventionen sind ein finanzieller Beitrag des
Staates an eine Person, ein Unternehmen oder eine 5.1 Umweltsubventionen
Organisation, um sozial nijtzliche Ergebnisse zu
fsrdern. Es kann sich um laufende Zahlungen (oder
Steuervergiinstigungen) handeln, die an Ergebnisse
oder Produktion gebunden sind (5.1, 5.2)

5.2 Steuerverginstigungen

6. Zuschisse Direkter Beitrag der Regierung (auf lokaler,
nationaler oder EU-Ebene) an einen Empfénger als
Gegenleistung fiir die Durchfihrung einer bestimmten
Aktivitdt. Zuschiisse sind in der Regel einmalige 6.1 Zuschisse
Zahlungen (auch wenn sie in Raten gezahlt werden
kénnen) und werden héufig im Wettbewerb vergeben

(6.1).

7. Schuldtitel Ubertragung von Kapital gegen das Versprechen,
dieses Kapital im Laufe der Zeit zuriickzuzahlen, 7.1 Darlehen und griine Darlehen
im Allgemeinen mit Zinsen. Dabei kann es sich um
eine direkte Kreditvergabe von einem Kreditgeber
an einen Kreditnehmer handeln (7.1) oder iber die
Kreditmarkte vermittelt werden (7.2).

7.2 Anleihen und griine Anleihen

8. Eigentumsmodelle  Finanzierung durch den Verkauf eines : o »
(Eigenkapitalfinan-  Eigentumsanteils an den naturbasierten Lésungen, 8.1 Wirkungsorientierte Investitionen
zierung) méglicherweise mit einem Anspruch auf einen Teil des

Gewinns. Dies kann durch den Wunsch motiviert sein,
etwas zu bewirken (8.1) oder rein kommerziell (8.2). 8.2 Kommerzielle Investitionen
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Praktische Hinweise zur Kostendeckung

Die folgenden Schritte kénnen Ihnen dabei helfen, zwischen verschiedenen Zahlungsméglichkeiten fiir Ihr Timpelprojekt zu

wdhlen:

* Verstehen Sie lhr Timpelprojekt: Welchen Nutzen wird es bringen und fir wen2 Welche Kosten werden anfallen (z. B.
Bagger, Arbeiter, Auskleidung, Gehwege)? Ein klares Verstéindnis des Umfangs der finanziellen Kosten hilft bei der Ermitt-
lung von Finanzierungsoptionen. Ein klares Verstéindnis des Nutzens kann helfen, Einnahmequellen zu identifizieren oder
Ihre Fahigkeit zur Finanzierung zu stérken.

Priifen Sie alle Finanzierungsméglichkeiten: Dazu gehéren &ffentliche Quellen (wie regionale oder nationale Zuschisse
und Umwelt- oder Landnutzungsbeihilfen) sowie private Quellen. Die Nutzung privater Finanzierungsquellen kann eine
gréBere Herausforderung darstellen, zumal sich diese Perspektive grundlegend von der eines Timpelbauleiters, Natur-
wissenschaftlers, Ingenieurs oder Landschaftsarchitekten unterscheiden kann, aber mehr oder gréf3ere Timpelbauprojekte
ermdglichen kann.

Denken Sie in grof3en Dimensionen: Die Finanzierung einzelner Timpel kann eine Herausforderung sein, aber es kénnen
sich zusétzliche Finanzierungsméglichkeiten ergeben, wenn eine Timpellandschaft als Teil eines gréBeren Projekts vorge-
schlagen wird, z. B. Tompellandschaften als Bestandteil eines gréfieren Erholungsgebiets oder als Teil einer Infrastruktur-
entwicklung.

Auf eine Anderung der Politik dréingen: Timpellandschaften schaffen in erster Linie &ffentliche Giiter, die schwer zu
finanzieren sind, wie z. B. die Férderung der biologischen Vielfalt. Offentliche Mittel und neue politische Ansétze, wie
die Schaffung von Mérkten fir Biodiversitatsvorteile oder andere Umweltleistungen, kénnen Einnahmen generieren. Die
Demonstrationsanlage PONDERFUL UK Water Friendly Farming (Erfolgsgeschichten 6.1 und 6.4) bietet ein Beispiel fir
den potenziellen Nutzen einer neuen Politik: Die Interessenvertreter lobten die Genehmigungspolitik der Bezirke?, die die
Anlage von Timpeln fir eine europdisch geschiitzte Art, den Kammmolch, finanziert.

Uberwindung politischer Sachzwénge

Politische MaBBnahmen kénnen die Plege und Schaffung von Timpellandschaften sowohl férdern als auch behindern.
Es gibt gemeinsame Hindernisse, die von der europdischen, nationalen und regionalen Politik aufgeworfen werden. Die
PONDERFUL-Demonstrationsstandorte bieten Beispiele dafiir, wie solche Hindernisse iiberwunden werden kénnen.

Politische MaBnahmen im Zusammenhang mit Timpellandschaften geben oft dem wirtschaftlichen Wert Vorrang vor den

Zielen der biologischen Vielfalt, wobei nachteilige Landnutzungen Vorrang haben. In der Zwischenzeit werden Timpel trotz

ihres potenziellen Nutzens im Vergleich zu anderen Lebensrdumen oft vernachléssigt und fallen oft aus den wichtigsten

EU-Politiken fir Wasser und Biodiversitét heraus oder werden in den Umsetzungsprogrammen der Mitgliedsstaaten nicht

ausreichend beriicksichtigt. Zu den Herausforderungen, die bei der Bewertung der EU-Politik durch PONDERFUL festgestellt

wurden, gehéren auchl®’L:

* Misstrauen zwischen politischen Entscheidungstréigern und privaten Landbesitzern.

* Mangelndes Interesse der Landwirte aufgrund von Bedenken iber betriebliche Einschrénkungen.

* Beschaffung von Finanzmitteln fir private Landprojekte (Finanzmittel sind leichter zu erhalten, wenn ein eindeutiger
offentlicher Nutzen besteht).

e Langfristige Finanzierung der Tumpelwirtschaft.

* Mangel an Ressourcen fir die Uberwachung. Uberwachungsinstitutionen haben oft mit Ressourcenengpdssen oder man-
gelndem Interesse zu kémpfen, und es fehlt an Ausgangsdaten, Forschung oder technischen Leitlinien.

* Die Genehmigungsverfahren fir die Anlage oder Sanierung von Timpeln kénnen in einigen Léandern langwierig sein.

* Mangelnder Wissensaustausch iber die Vorteile von Timpeln und naturbasierten Lésungen, was die Annahme und
Umsetzung von MaBBnahmen behindert.

Zu den Beispielen, die von den PONDERFUL-Demonstrationsstandorten geliefert wurden, gehéren:

¢ In La Pletera (Spanien) und Schéneiche (Deutschland) reformierten die politischen Entscheidungstréiger die Kommunal-
politik, um die politischen Ziele so zu formulieren, dass ein Gleichgewicht zwischen wirtschaftlichem Wachstum und dem
Schutz des natiirlichen Erbes hergestellt wird.

* Die Ausweisung von Tompeln und Timpellandschaften als Schutzgebiete, wie z. B. in Pikhakendonk (Belgien) und Schén-
eiche (Deutschland), hat zu einer besseren Planung, einem besseren Zugang zu Finanzmitteln (z. B. La Pletera (Spanien))
und einer institutionellen Verbesserung (La Pletera, Spanien) gefiihrt. Nationale oder lokale Ausweisungen bieten &hnliche
Vorteile wie internationale Ausweisungen, wirken aber oft wirksamer bei der Einschréinkung schédlicher Landnutzungen.
Wenn es noch keine Schutzgebiete gibt, kénnen Gemeinden Fléchennutzungspléne als "Sprungbrett" fir eine spatere

* Die Genehmigungspolitik der Bezirke sieht ein vereinfachtes Verfahren vor, mit dem die Auswirkungen von Bauvorhaben auf Kammmolch-Tompel
ausgeglichen werden kénnen. Die Bauherren zahlen feste Betrdge an Timpelntwickler, die strategisch neue Lebensréume fiir Tiompel entwickeln.
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Aufnahme in Schutzgebiete oder Planungsdokumente nutzen, wie dies in Rhéne Genevois (Schweiz), La Pletera (Spanien)
und Schéneiche (Deutschland) der Fall war.

Flachennutzungspléne und Schutzgebiete kénnen auch dazu beitragen, die Genehmigungsverfahren fir die Anlage von
Timpeln zu beschleunigen (z. B. Dénemark, Deutschland, Uruguay). Die Ausweisung lokaler Mikroreservate kann dazu
beitragen, Vereinbarungen mit Landeigentimern zu treffen, und in einigen Féllen Gegenstand der Finanzierung durch
private Unternehmen sein, die beispielsweise ihren Namen fiir das Reservat zur Verfigung stellen kénnen..

Die Finanzierung von Maf3nahmen durch private Akteure ist selten, kommt aber vor und erfolgt h&ufig im Rahmen von
Ad-hoc-Vereinbarungen iber die Bewirtschaftung. Vereinbarungen zwischen &ffentlichen Einrichtungen und Landeigenti-
mern konzentrieren sich in der Regel auf Schutzgebiete (z. B. Schweiz, Vereinigtes K&nigreich), wéhrend sich Vereinbarun-
gen zwischen Landeigentimern und Organisationen der Zivilgesellschaft auch auf andere Gebiete erstrecken (Belgien,
Schweiz, Vereinigtes Kénigreich).

Eine erfolgreiche Uberwachung von Timpeln wird beobachtet, wenn zivilgesellschaftliche Organisationen die Verantwor-
tung Ubernehmen (z. B. Schweiz, Tirkei), Tompel in Uberwachungseinheiten zusammengefasst werden (Albera, Spanien)
oder langfristige Tumpelprojekte bestehen (Lystrup, Dénemark).

Genehmigungen fiir die Anlage von Témpeln und die Regulierung der Landnutzung sind am wirksamsten, wenn sie in die
Flachennutzungsvorschriften integriert (z. B. Ddnemark, Deutschland), mit Schutzgebieten verkniipft (Uruguay) oder an
Finanzierungssysteme gekoppelt sind (Vereinigtes Kénigreich).

Wirksame Einrichtungen entstehen in der Regel aus einem nachhaltigen Budget und entwickeln sich im Laufe der Zeit, wie
in La Pletera (Spanien) und Pinkhill Meadow (Vereinigtes Kénigreich) zu sehen ist. Diese kénnen mit Schutzgebieten oder
Organisationen der Zivilgesellschaft verbunden sein, die Partnerschaften mit lokalen Behérden eingehen.

Die lokale Identifikation mit der Timpellandschaft kann durch den Status eines Schutzgebiets, durch Umwelterziehung und
Forschungsarbeit erhdht werden, wie dies in Belgien, dem Vereinigten Kénigreich, Deutschland, Spanien, der Schweiz und
der Tirkei der Fall ist.

Die Forschung spielt eine wichtige Rolle bei der Unterstitzung politischer Mafnahmen, indem sie Beweise liefert, wie
in La Pletera (Spanien), und indem sie die Vorteile von Timpeln ermittelt (z. B. Dénemark, Vereinigtes Kénigreich). Die
Forschung hat auch die Bereitschaft der Offentlichkeit erhaht, naturbasierte Lésungen umzusetzen (Spanien, Uruguay).

Weitere Informationen zu diesen Erfolgsgeschichten finden Sie in Kapitel 6.
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5.2 FORDERUNG VON NATURNAHEN LOSUNGEN FUR TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN

Tompel und Tompellandschaften bringen Vorteile fir viele Personengruppen (siehe Kapitel 3).

Die Anlage oder Wiederherstellung von Timpellandschaften kénnen einfacher sein, wenn sich die Beteiligten der Vorteile
bewusst sind. Das Projekt PONDERFUL hat eine Reihe von Méglichkeiten aufgezeigt, wie man Unterstitzung fir einen Tom-
pel oder eine naturnahe Timpellandschaft erhalten kann:

Gemeinden einbeziehen: Wenn die Menschen vor Ort den Beitrag der Timpellandschaft positiv sehen und das Potenzial
erkennen, dass sie ihre Lebensqualitét verbessern kann, erhdht sich die 6ffentliche Unterstitzung fir die Bewirtschaftung,
Wiederherstellung und Schaffung.

Férdern Sie technische Unterstitzung und Wissensaustausch: Timpelwirte profitieren von gezielter technischer Unter-
stitzung, Zusammenarbeit und Wissensaustausch, um die Umsetzung von naturbasierten LésungsmafBnahmen zu férdern.
Bisher konzentrieren sich die Unterstitzung und der Austausch im Zusammenhang mit der Umsetzung naturbasierter L&-
sungen zur Anpassung an den Klimawandel und zur Abschwéichung des Klimawandels auf Flisse und Béche, Feucht-
gebiete, Moore, Waélder und Torfgebiete. Es ist wichtig, den Bekanntheitsgrad und die éffentliche Wertschatzung von
Tumpellandschaften zu erhdhen, die dieselben Vorteile bieten kénnen. Dies wiirde die Kohérenz bei der Bewirtschaftung
aller SiBwasserkérper gewdhrleisten.

Feiern Sie den Erfolg: Positive Beispiele fir naturnahe Lésungen in Tumpellandschaften sollten weitergegeben werden.
Diese Erfolgsgeschichten zeigen das Potenzial naturnaher MaBnahmen und kénnen ein starker Anreiz fir andere Témpel-
wirte sein, die besten Praktiken zu Gbernehmen. Demonstrationsprojekte kénnen die Vorteile nachhaltiger Praktiken aufzei-
gen und helfen, Vertrauen in diese Anséitze aufzubauen. Um ein breites Lernen zu erméglichen, sollten die Informationen
leicht zugdnglich sein.

Netzwerk: Die Erleichterung des Wissensaustauschs iber mehrere Ebenen und verschiedene Interessengruppen hinweg
ist wichtig. Auf regionaler Ebene sollte dies Gemeinden und lokale Beh&rden, regionale politische Entscheidungstrager
und die Zivilgesellschaft einschlieBen. Méglicherweise missen auch Rechts- und Regulierungsbehérden einbezogen wer-
den, da diese Gruppen bei der Gestaltung von Managemententscheidungen zusammenarbeiten. Es geht darum, ein
Umfeld zu schaffen, das zum Lernen anregt und die Grundlage fiir die Vernetzung von Besuchern, Einwohnern, Zivilge-
sellschaft, Managern und Entscheidungstréigern auf allen Ebenen bildet.

Kommunizieren und aufkléren: Es sind Aufklarungskampagnen erforderlich, um das Bewusstsein fir den Wert von Tim-
pellandschaften zu schérfen, einschlieBlich der Beitréige, die sie fir die Menschen und die Arten, die sie unterstitzen,
leisten, sowie der Bedrohungen, denen sie ausgesetzt sind. Dies kann das Zugehérigkeitsgefishl und die Verbundenheit
der Betroffenen mit Timpeln und Timpellandschaften starken.
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6. Tompellandschaften als naturnahe

Losungen: Erfolgsgeschichten aus
den PONDERFUL DEMO-Standorten

6.1 Timpellandschaften als naturnahe Lésungen fiir die biologische Vielfalt

¢ Schaffung eines Hotspots der biologischen Vielfalt mit einer kleinen Tompellandschaft: Pinkhill | Seite 106

¢ Schaffung eines Hotspots der Artenvielfalt mit einer groien Tumpellandschaft: Bois de Jussy | Seite 107

* Férderung von Amphibiengemeinschaften Schaffung von Lebensréumen und Umsiedlung von Kammmolchpopulationen:
Pikhakendonk| Seite 108

* Aktives Management von bedrohten Amphibienarten: Finische Inseln | Seite 109

¢ Erhaltung von Seeufertimpeln zur Férderung von Vogelgemeinschaften: Mogan-See (Dikkuyruk) | Seite 110

¢ Timpellandschaften und Timpel mit sauberem Wasser sind fir die Erhaltung der Artenvielfalt im StiBwasser unerlésslich:
(WFF) | Seite 111

6.2 Timpellandschaften als naturnahe Lésungen zur Verringerung des Hochwasserrisikos

* Anlage eines Timpels in einem &ffentlichen Park zum Schutz vor Regenwasser und zur Férderung der biologischen
Vielfalt: Lystrup | Seite 112

* Eine Tumpellandschaft zur Eindammung von Uberschwemmungen.: Gélbasi Dizligi | Seite 113

6.3 Timpellandschaften als Klérungssysteme
e Témpel zur Behandlung landwirtschaftlicher Abwésser.: Bois de Jussy | Seite 114

6.4 Timpellandschaften als naturnahe Lésungen zur Optimierung der Kohlenstoffbilanz
* Teiche mit sauberem Wasser sind kohlenstofffreundlich: Water Friendly Farming (WFF) | Seite 115

6.5 Timpellandschaften als naturnahe Lésungen fiir die Nahrungsmittelproduktion.
* Extensive Rinderhaltung koexistiert mit aquatischer Artenvielfalt: Uruguay | Seite 116

6.6 Timpellandschaften als naturnahe Lésungen fir Tourismus und Gesundheit.
* Koexistenz von natirlichen Lebensrdumen und Tourismus: La Pletera | Seite 117
* Mickenkontrolle in touristischen Gebieten: La Pletera | Seite 118

6.7 Timpellandschaften als naturnahe Lésungen fiir die Bildung

¢ Entwicklung eines Naturbildungszentrums zum Thema Wasser und Timpel inmitten der Gemeinde:
Schéneiche | Seite 119

* Ein Projekt fir einen Volkspark. : Gélbasi Dizligy | Seite 120

6.8 Timpellandschaften als naturnahe Lésungen zur Unterstiitzung von Identitédten
* Voribergehende Timpel, lokale Identitét und Freizeitgestaltung: Albera | Seite 121

6.9 Landnutzungsmanagement in der Timpellandschaft als naturnahe Lésungen zur Verbesserung der
Lebensraumqualitat.
* Landnutzungsmanagement in der Timpellandschaft, um die Auswirkungen der Landwirtschaft zu verringern:
Albera | Seite 122
o Aktive Bewirtschaftung der Timpellandschaft zur Erhaltung der biologischen Vielfalt mit mehreren Beteiligten:
Gette Vallei | Seite 123

6.10 Eine Timpellandschaft unter Schutz stellen
* Die Ausweisung einer Timpellandschaft als Naturschutzgebiet: Tommelen | Seite 124

6.11 Multifunktionalitat auf der Ebene der Timpellandschaft:
* Komplementarit&t von Timpeltypen und Funktionen in einer Témpellandschaft: Rhéne Genevois | Seite 125

105



TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN

6.1 TUMPELLANDSCHAFTEN FUR DIE BIOLOGISCHE VIELFALT

SCHAFFUNG EINES HOTSPOTS DER BIOLOGISCHEN VIELFALT MIT EINER KLEINEN TUMPELLAND-
SCHAFT IN EINEM UBERSCHWEMMUNGSGEBIET (UK)

TUMPELLANDSCHAFT VON PINKHILL

IDENTITATSKARTE

Fléche der Timpellandschaft: 12 ha
57 Tompel (2,7 ha Wasserfléche)

Vorherrschende Bodenbedeckung:

- Timpellandschaft: Auengriinland mit
geringer Intensitat

- Umgebung: Landwirtschaft,
Wasserreservoir

Bioklimatische Zone: Ozeanisch

Die Timpellandschaft von Pinkhill befindet sich im alten Uberschwemmungsgebiet der Themse, das eine lange Tradition als Feucht-
gebiet hat. Der erste Timpelkomplex (der 1990 angelegt wurde) ist weniger als 3 ha grof3, aber auBBergewdhnlich reichhaltig
und beherbergt heute etwa 20 % aller brifischen SiBwasserpflanzen und gréBeren wirbellosen Tierarten. Der Artenreichtum des
Gebietes ist auf eine Reihe von Faktoren zuriickzufihren. Die Timpel sind unterschiedlich gro3 und reichen von 5 m? bis zu 0,3
ha. Einige Tompel trocknen jedes Jahr aus, andere sind semi-permanent, was viele verschiedene Lebensrdume bietet. Die meisten
Tumpel haben ausgedehnte Flachwasserbereiche und Feuchtgebiete an ihren Réndern.

Es war wichtig, die Timpel so zu gestalten, dass ihre Wasserqualitét so sauber wie méglich ist. Um dies zu erreichen, hat keiner
der Tumpel eine direkte Verbindung zur verschmutzten Themse. Dariiber hinaus werden die meisten Tumpel durch Grundwasser
gespeist, das nur geringe Mengen an umweltschédlichen Nahrstoffen enthélt.

Die Bewirtschaftung dient dazu, den Wert des Gebietes zu erhalten, die Sichtbarkeit fir Besucher zu gewdhrleisten und das wis-
senschaftliche Versténdnis zu verbessern. Dazu gehéren die Beweidung mit Rindern, die Bewirtschaftung von Gestriipp, die Mahd
von Wiesen, die Anlage neuer Tumpel und die Bewirtschaftung/Umgestaltung bestehender Tumpel. Die Bewirtschaftung wird
von Thames Water geleitet, wobei zusétzliche Partnerschaftsprojekte mit der NRO Freshwater Habitats Trust durchgefihrt werden.

Pinkhill ist ein klarer Beweis dafiir, dass es méglich ist, neue Tumpellandschaften von auBBergewshnlichem Wert fir die biologische
Vielfalt zu schaffen, selbst wenn nur begrenzte Fléchen zur Verfigung stehen.

Arvicola amphibius

v
Baldellia ranunculoides
A
Pinkhill Meadow ist eine von drei Auenwiesen in
dieser Timpellandschaft
A
Pinkhill Tompel P> Juncus compressus
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SCHAFFUNG EINES BIODIVERSITATS-HOTSPOTS MIT EINER GROSSEN TUMPELLANDSCHAFT
(SCHWEIZ)

TUMPELLANDSCHAFT BOIS DE JUSSY

IDENTITATSKARTE

Fléche der Timpellandschaft: 610 ha
69 Timpel und 300 kleine Tompel
(insgesamt 3 ha Wasserfléche)

Vorherrschende Bodenbedeckung:
- Tompellandschaft: Waldgebiet
- Umgebung: Landwirtschaft

Bioklimatische Zone: Kontinental (ozeani-
scher Einfluss)

Diese grofie Tumpellandschaft befindet sich in einem Waldgebiet in der Néhe der Stadt Genf. Ein Dutzend der grofien Timpel
wurde in den 1960er Jahren angelegt, um den Wald zu entwéssern und Wasser fir den Fall eines Brandes zu speichern. Heute
ist das Hauptziel der Verwaltung die Erhaltung der biologischen Vielfalt. Mehrere andere Tompel unterschiedlicher GréfBe
wurden in den Lehmboden gegraben.

Diese Tumpellandschaft ist ein lokaler Hotspot der biologischen Vielfalt und beherbergt 2/3 des regionalen Reichtums an
Wasserpflanzen, Libellen und Amphibien (einschlieBlich der unter Naturschutz stehenden Arten Européische Sumpfschild-
kréte (Emys orbicularis) und Gelbbauchunke (Bombina variegata)). Die Anlage von Timpeln in diesem Gebiet kam sowohl
der aquatischen Artenvielfalt (einschlieBlich Pflanzen, Wirbellosen, Amphibien und Reptilien) als auch der Landtierwelt (z. B.
groBBe und kleine Séugetiere, Fledermduse, Végel) zugute.

In den letzten 20 Jahren wurde die Timpellandschaft kontinuierlich gepflegt. Der Erfolg hier ist auf folgende Faktoren zuriick-

zufihren:

e Unterstitzung durch externe Berater nach einem vorgegebenen Bewirtschaftungsplan, der auf die biologische Vielfalt ab-
zielt (Anlage von Timpeln, Timpelsanierung, Entfernung exotischer Arten, Baumpflege, Bewirtschaftung terrestrischer Le-
bensréume, Verbesserung der Vernetzung von Timpeln).

¢ Die Schaffung eines dichten Netzes von Tumpeln unterschiedlicher Gréfie (von 300 kleinen 1m2-Timpeln bis zu grofen
5000 m2-Timpeln ), Form und Gestaltung. Naturnahe Waélder sorgen fir eine gute Verbindung zwischen den Témpeln.

¢ Die Umsetzung der Schutzbestimmungen.

¢ Die Wiederansiedlung bedrohter Arten.

Das hohe Maf3 an aktivem Management bedeutet, dass eine kontinuierliche Finanzierung erforderlich ist. Bewirtschaftungs-
mafBnahmen haben sich als der Schlissel fir den erfolgreichen Schutz und die Verbesserung der biologischen Vielfalt an
diesem Standort erwiesen.

@
S
i
7]
/

()
O

107



TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN

FORDERUNG VON AMPHIBIENGEMEINSCHAFTEN: SCHAFFUNG VON LEBENSRAUMEN UND
UMSIEDLUNG VON KAMMMOLCHPOPULATIONEN (BELGIEN)

TUMPELLANDSCHAFT PIKHAKENDONK

IDENTITATSKARTE

Bereich Timpellandschaft: 5 km?
62 Tompel (10,2 ha Wasserflache)

Amphibienartenreichtum: 7
Vorherrschende Bodenbede-

ckung: extensive Weiden und
Wiesen

Bioklimatische Zone: Atlantik

Die Landschaft in Pikhakendonk besteht gréBtenteils aus Wiesen, die in ein dichtes Netz aus alten Wei3dornhecken und eini-
gen Waldstiicken eingebettet sind. Die Timpellandschaft ist ein NATURA-2000-Gebiet und umfasst 62 kleine Timpel. Meh-
rere dieser Tumpel wurden kirzlich im Rahmen eines Umsiedlungsprojekts fir den Kammmolch (Triturus cristatus) angelegt.
Eine Reihe von alten Timpeln und Grében wurde durch Ausbaggern und Reprofilierung der Rénder wiederhergestellt, um die
Lebensraumeignung fir aquatische Gemeinschaften zu verbessern.

Die derzeitige Amphibiengemeinschaft ist besonders reichhaltig und zahlreich, mit dem Vorkommen von zwei in der Habitat-
richtlinie aufgefihrten Arten (Kammmolch (Triturus cristatus), Grasfrosch (Rana temporaria)) und fiinf weiteren Arten (Erdkréte
(Bufo bufo), Moorfrosch (Pelophylax ridibundus/kurtmuelleri), Bergmolch (Ichthyosaura alpestris), Timpelmolch (Lissotriton
vulgaris vulgaris) und der nicht heimische Levante-Wasserfrosch (Pelophylax bedriagae)).

Im Jahr 2016 wurde eine bestehende Population des Kammmolchs aus einem nahegelegenen Standort (15 km entfernt) auf
Antrag der flamischen Regierung in Zusammenarbeit mit der Agentur fir Natur und Walder (ANB) und dem Forschungsinstitut
fir Natur und Wald (INBO) in die Tompellandschaft umgesiedelt. Die Umsiedlung war notwendig, da der urspriingliche Le-
bensraum dieser Art durch eine grofy angelegte Flussrenaturierung im Dijle-Tal zerstért werden sollte.

Zusétzlich zu dieser Umsiedlung erwachsener Tiere wurde vom INBO ein wissenschaftliches Zuchtprogramm eingerichtet.
In Gefangenschaft geziichtete Jungtiere (3 205 Individuen) wurden in mehreren Timpeln ausgesetzt (2017-2020). Die Po-
pulationsdynamik der umgesiedelten Molchpopulation wird regelmé&fig von INBO und Natuurpunt (einem unabhéngigen
ehrenamtlichen Verein) Gberwacht. Im Jahr 2023 wurde die Umsiedlung als erfolgreich bewertet, da in mehreren Timpeln
Kammmolche lebten und die neu entstandene Population erfolgreich zu brijten schien. Die Umsiedlung ist ein gutes Beispiel fir
naturnahe Lésungen, wenn Lebensrdume stark isoliert sind und eine natiirliche Besiedlung nicht méglich ist.

< Triturus cristatus © Pieter Jan Alles
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AKTIVES MANAGEMENT VON BEDROHTEN AMPHIBIENARTEN (DANEMARK)

TUMPELLANDSCHAFT DER FUNNISCHE INSELN

IDENTITATSKARTE

Gebiet der Timpellandschaft: 15 km?
64 Tompel (4 ha Wasserfléche)

Amphibienartenreichtum: 5
Vorherrschende Bodenbedeckung:

- Tompellandschaft: Weide
- Umgebung: Weideland und Ackerland

Bioklimatische Zone: Kontinental

Die Tumpellandschaft der finischen Inseln umfasst Arg, Avernake und Birkholm, drei kleine Inseln (88 km?, 6 km? bzw. 1
km? ) von insgesamt 55 Inseln des siidfiinischen Archipels. Der gréfite Teil des Landes auf diesen Inseln wird landwirtschaft-
lich genutzt.

Diese Inselgruppe ist ein "Hot Spot" fir die Rotbauchunke (Bombina bombina), eine in Europa stark bedrohte Art. Heute ist
diese Artin zahlreichen Timpeln auf den drei Inseln anzutreffen, dank der iiber 35-j&hrigen Bewirtschaftung der Timpelland-
schaft fir diese Art. Nur zwei Populationen auf Avernakg und Hjorte sind urspriinglich, alle anderen auf den ibrigen Inseln
wurden mit Hilfe eines Zuchtprogramms wiederhergestellt. Die Lebensréume der Unken sind teilweise durch zwei Natura-
2000-Gebiete geschiitzt, die speziell fir diese Art eingerichtet wurden.

Die Bewirtschaftung der Timpellandschaften fir die Rotbauchunke zielt darauf ab, sowohl die aquatischen als auch die
terrestrischen Lebensrédume zu verbessern und zu vergréBern sowie die genetische Variabilitét der verbleibenden Popula-
tionen zu erhalten. Dank mehrerer Projekte, die von lokalen und internationalen Geldgebern (EU-LIFE-Programm) finanziert
wurden, konnten seit den 1990er Jahren iber 80 Tumpel angelegt oder wiederhergestellt werden. Dariiber hinaus wurden
auf Avernake fast 35 ha Ackerland dauerhaft in Wiesen umgewandelt, auf denen keine Diingemittel, Pestizide und Boden-
behandlungen eingesetzt werden.

Die Anlage und Wiederherstellung von Témpeln in Clustern férdert die Vernetzung von Lebensréumen und erhsht die Vielfalt
der aquatischen Lebensrdume. AuBerdem haben die Gemeinden und die dénische Naturschutzbehdrde Landwirten gehol-
fen, mit der Beweidung zu beginnen, indem sie die Umz&unung der Wiesen finanzierten. Die Beweidung mit den richtigen
Arten und in der richtigen Dichte ist ein Schlisselfaktor fir die Erhaltung der Lebensréume unter giinstigen Bedingungen fiir
Amphibien.

Da die lokalen Gemeinschaften der Timpellandschaft mit der Art vertraut wurden, hat diese Erfolgsgeschichte zu einem
Anstieg des &ffentlichen Umweltbewusstseins und Wissens beigetragen. Bombina bombina wird auch fir die Vermarktung
lokaler Touristenattraktionen genutzt (z. B. gefithrte Touren, um rufende Unken zu sehen und zu héren).

Bombina bombina @ Marek Szczepanek
v

109



TUMPEL UND TUMPELLANDSCHAFTEN

ERHALTUNG DER UFERTUMPEL VON SEEN ZUR FORDERUNG VON VOGELGEMEINSCHAFTEN
(TURKEI)

TUMPELLANDSCHAFT DES MOGAN-SEES (DIKKUYRUK)

IDENTITATSKARTE

Bereich Timpellandschaft: 11.8 km?
15-20 Timpel (6,8 ha Wasserfléche)

Artenreichtum der Wasservogel: 83

Vorherrschende Bodenbedeckung:
- Tompellandschaft: Naturschutzgebiet
- Umgebung: stadtnah und l&ndlich

Bioklimatische Zone: Zentralanatolisches kalt-trockenes Steppenklima

Die Tumpellandschaft des Mogan-Sees umfasst mehrere Ufertimpel, die nach dem Bau einer gro3en Schleuse im Jahr 2015
flussaufwéirts durch den sinkenden Wasserstand entstanden sind. Diese Tumpellandschaft ist ein Schlisselelement fisr die Erhal-
tung der Vogelwelt des Sees in einem gréBeren geografischen Rahmen. Der Mogan-See ist in der Tirkei ein wichtiges Vogel-
schutzgebiet (Important Bird Area - IBA), in dem rund 249 Vogelarten (83 Wasservogelarten) nachgewiesen wurden. Der See
und insbesondere die Timpellandschaft bieten Lebensraum fiir briitende Rallenreiher (Ardeola ralloides), Kolbenenten (Netta
rufina), Moorenten (Aythya nyroca; auf der Roten Liste der IUCN weltweit als gefdhrdet eingestuft) und WeiBkopfruderenten
(Oxyura leucocephala; auf der Roten Liste der IUCN weltweit als geféhrdet eingestuft).

Neben der bedeutenden Vogelgemeinschaft ist das Gebiet besonders reich an anderen Gruppen (Amphibien, Reptilien,
Sdugetiere), obwohl die Gemeinschaft der Wirbellosen weiterer Untersuchungen bedarf. Das Gebiet beherbergt auch grofie
Populationen der endemischen Planze Centaurea tchihatcheffii (auf der Roten Liste der IUCN als "vom Aussterben bedroht"
eingestuft), die an Feuchtgebiete gebunden ist, die im Frithjahr und Sommer austrocknen. Sie ist in den Steppen und Weiden
des siidlichen Ankaras bis hin zur Konya-Ebene zu finden.

Die Timpellandschaft ist Teil des besonderen Umweltschutzgebiets Gélbasi (Golbasi SEPA), das 1992 eingerichtet wurde,
um die Verstédterung des stadinahen Gebiets von Ankara einzudémmen und den hohen Biodiversitétswert des Gebiets zu
schijtzen und zu erhalten. Der jingste Verwaltungsplan umfasst mehrere MaBnahmen zum Schutz der biologischen Vielfalt;
die Tompellandschaft wurde zur "sensiblen A"-Zone erklért (was den absoluten Schutz von Réhrichten und Timpeln erfordert).
Zu den umgesetzten MaBnahmen gehéren:

* Verbot der Errichtung von Sperrgebieten, Aushub und Auffillung

* Verbot der Fischerei

* Beseitigung bestehender touristischer Einrichtungen

* Uberwachung und Erfassung von Brutvogelarten

* Sperrung von Vogelbrutgebieten fiir menschliche Aktivitéten wéhrend der Brutzeit

* Uberwachung der Planze Centaurea tchihatcheffii und Schutz der Schlisselpopulation dieser Art durch Z&une.

Diese Erfolgsgeschichte verdeutlicht den groBen Nutzen einer Tumpellandschaft am Seeufer, die die regionale SiBwasser-
Biodiversitét erhélt und fordert.

Oxyura leucocephala @ Aissa Djamel Filali

A
Aythya nyroca @ Moretta Tabaccata
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TUMPELLANDSCHAFTEN UND TUMPEL MIT SAUBEREM WASSER SIND FUR DIE ERHALTUNG DER
ARTENVIELFALT IM SUSSWASSER UNERLASSLICH (VEREINIGTES KONIGREICH)

TUMPELLANDSCHAFT PROJEKT WATER FRIENDLY FARMING (WFF)

. i
IDENTITATSKARTE %
Gebiet der Timpellandschaft: 30 km? :

123 Timpel (4,6 ha Wasserfléche) 7"
Artenreichtum der Wasserpflanzen: 86 3 ;

Vorherrschende Bodenbedeckung: *
Tuompellandschaft: Landwirtschaft

Umgebung: Landwirtschaft

Bioklimatische Zone: Ozeanisch

Das Projekt Water Friendly Farming (WFF) istin den englischen Midlands angesiedelt. Es zielt darauf ab, die Wirksamkeit verschie-
dener Techniken zu untersuchen, die die biologische Vielfalt und die Okosystemfunktionen in der Landschaft unterstiitzen kénnten.

Die Untersuchungen von PONDERFUL haben gezeigt, dass Tumpel fir die Erhaltung der SiBwasser-Biodiversitét in dieser
landwirtschaftlich geprégten Region von entscheidender Bedeutung sind, wenn man sie anhand von Wasserpflanzen be-
urteilt. In dem 30 km? langen Gebiet zeigten Erhebungen aller Gewdisser (Béiche, Flisse, Grében, Timpel), dass fast alle (95
%) der Feuchtgebietspflanzen der Region in Timpeln zu finden waren, verglichen mit 33 % in Grében und 40 % in Béchen.
Wiirden alle Timpel verschwinden, wiirde mehr als die Halfte der Feuchtgebietspflanzenarten (56 %) in dem Gebiet verloren
gehen. Diese Ergebnisse machen deutlich, wie wichtig es ist, Netze von landwirtschaftlichen Timpeln zu erhalten, wenn wir die
SiBwasser-Biodiversitét auf dem Lande bewahren wollen.

Im Rahmen des Projekts "Wasserfreundliche Landwirtschaft" wurden 2013 zwanzig neue Témpel mit sauberem Wasser an-
gelegt. Diese neuen Timpel haben sich als auf3erordentlich wichtig fir die regionale Sifwasser-Biodiversitét erwiesen. Zehn
Jahre nach ihrer Anlage beherbergten die sauberen Timpel sieben regional seltene Arten, darunter fiinf, die in anderen Ge-
waéssern nicht vorkommen. Insgesamt haben diese Timpel den Reichtum an Feuchtgebietspflanzen in ihrem Einzugsgebiet um
16 % erhdht. Der Reichtum an regional seltenen Arten nahm um 83 % zu.

Die entscheidenden Faktoren fir die Anlage von Reinwassertimpeln waren:

¢ Sicherstellung, dass das Land rund um die Témpel nicht verschmutzt ist: Die besten Timpel waren von extensivem Weideland
oder Wald umgeben.

e Sicherstellen, dass die Timpel nicht von einem Bach oder einem Abfluss gespeist werden, da diese in der Regel Schadstoffe
und Schlamm in die Témpel bringen

Diese Ergebnisse unterstreichen den groflen Wert der Anlage neuer Timpel mit sauberem Wasser und die Notwendigkeit,
praktische Anleitungen zu geben.
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6.2 TUMPELLANDSCHAFTEN ALS NATURNAHE LOSUNGEN ZUR REDUZIERUNG DES HOCHWASSERRISIKOS

ANLAGE EINES TUMPELS IN EINEM OFFENTLICHEN PARK ZUM SCHUTZ VOR REGENWASSER
UND ZUR FORDERUNG DER BIOLOGISCHEN VIELFALT (DANEMARK)

TUMPELLANDSCHAFT LYSTRUP 6

IDENTITATSKARTE

Bereich Timpellandschaft: 5 km?
18 Tumpel (2,1 ha Wasserfléche)

Kumuliertes Wasservolumen: 18,600 m®

Die Pufferzonen der Timpel erméglichen jedoch
die Speicherung eines viel gréfieren Volumens bei
Sturmereignissen

Vorherrschende Bodenbedeckung: Wohngebiete
(55 %) und Griinland (40 %)

Bioklimatische Zone: Kontinental

Nachdem mehrere schwere Stirme enorme Schéden verursacht hatten, beschloss die Stadtverwaltung Aarhus, dass Lystrup
ein Pilotprojekt fir die Umsetzung mehrerer naturbasierter Lésungen (Regenriickhaltebecken, Deiche und Mulden) werden
sollte. Ein Demonstrationsprojekt wurde von der Universitdt Aarhus ins Leben gerufen. Dabei wurden die Anwohner sowohl in
die Entwurfs- als auch in die Umsetzungsphase einbezogen und die Klimaanpassung mit der Schaffung von Lebensraum fisr
die biologische Vielfalt kombiniert. Ziel war es auch, die Freizeitnutzung und die Beteiligung der Betroffenen an der Pflege des
Gebiets nach dem Bau zu erhdhen.

Das Demonstrationsprojekt, das sich iber eine Fléche von etwa sechs Hektar in einem groBBen Stadtpark mitten in Lystrup
(Hovmarksparken) erstreckte, war eine Partnerschaft, an der die 6rtliche Gemeinde, eine Schule, die Stadtverwaltung (Aarhus
City Council), ein Wasserversorgungsunternehmen (Aarhus Vand) und Wissenschaftler (Universitét Aarhus) beteiligt waren.
In dem zuvor artenarmen Griinland wurden ein groBer Rickhaltetimpel, Grében und ein Deich angelegt. AuBerdem wurde
eine nichtstaatliche Organisation fir Viehzucht gegriindet, die das Gebiet bewirtschaftet, Fihrungen fir Wildtiere anbietet und
parallel zu den Bauarbeiten ortsspezifische Spielméglichkeiten entwickelt.

Die Umgestaltung des Parks erforderte auch eine Anderung seiner Bewirtschaftung durch die Integration von Zielen der bio-
logischen Vielfalt: die Umstellung des Mahregimes und die Einfihrung der Rinderbeweidung.

Der Riickhaltetimpel tréigt zur Artenvielfalt bei, insbesondere fiir Amphibien: Teichmolch (Lissotriton vulgaris) und Teichfrosch
(Rana temporaria) briiten dort bereits, und auch der geschiitzte Kammmolch (Triturus cristatus) wird diese Lebensrdume in Zu-

kunft voraussichtlich nutzen.

Die Wirksamkeit dieser Tompel als naturnahe L&sung hat sich bei mehreren Unwettern bewdéhrt. Der neuve Timpel und die
dazugehérigen Deiche und Mulden haben die Schdaden an Eigentum und Infrastruktur verringert.
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EINE TUMPELLANDSCHAFT ZUR EINDAMMUNG VON UBERSCHWEMMUNGEN (TURKEI)

GOLBASI DUZLUGU-TUMPELLANDSCHAFT

IDENTITATSKARTE

Flache der Timpellandschaft: 0.4 km?
30 Timpel (1,7 ha Wasserflache)

Bei einem Hochwasserereignis aufgestautes
Wasservolumen: 1 Million m?

Vorherrschende Bodenbedeckung:
- Tompellandschaft: Feuchtgebiet
- Umgebung: stadtisch

Bioklimatische Zone: Zentralanatolisches kalt-trockenes Steppenklima

Die Gélbasi Dizligi-Tompellandschaft war friher Teil des stromaufwérts gelegenen Eymir-Sees. Sie wurde durch den
Bau von Autobahnen und die Absenkung des Wasserspiegels der Seen Mogan und Eymir geschaffen. Dies fihrte zur
Bildung von 30 Témpeln in einem dichten Schilfgiirtel im Feuchtgebiet zwischen den beiden Seen. Das Wasser aus dem
stromaufwérts gelegenen Mogan-See flie3t durch einen mit Beton ausgekleideten Kanal, durchquert die Gélbasi Dizligi-
Tompellandschaft und gelangt schlieBBlich in den Eymir-See. Die Timpellandschaft hat eine sehr hohe Wasserspeicher-
kapazitdt von ca. 1 Mio. m® . Dieses grof3e Volumen macht die Timpellandschaft sehr effektiv bei der Verhinderung von
Uberschwemmungen flussabwarts. Diese Eigenschaft macht sie zu einem hervorragenden Beispiel fir griine Infrastruktur in
einem stddtischen Gebiet.

Der stromaufwdrts gelegene Mogan-See tritt regelméfig bei starken Regenfallen, insbesondere im Frihjahr, iber die Ufer
und beschadigt die Umgebung. So verursachten beispielsweise die Uberschwemmungen in den Jahren 2011 und 2012
schwere Schéden im Bezirk Gélbasi und seinen Siedlungen. Der vom Ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft versffentlichte
"Hochwassermanagementplan fir das Ankara-Becken" zeigte die Auswirkungen von Hochwasserereignissen auf. Demnach
kann der Gélbasi Dizligi schweres Hochwasser (das einmal alle 500 Jahre auftritt) aufnehmen. Ein hydrologisches Modell
der Gélbasi Dizligi-Timpellandschaft wurde erstellt, um die Hochwasserschutzkapazitét des Gebiets zu untersuchen. Die-
se Tumpellandschaft hat das Potenzial, iberschiissiges Wasser fir einen betréchtlichen Zeitraum zuriickzuhalten, was eine
natirliche Entwésserung erméglicht und zum Schutz von Ankara beitrégt.

Da die Tompel von dichtem Schilf umgeben sind, bieten sie hochwertige Unterschlupf- und Brutplétze fir Végel. Fast alle
Arten, die in den Tompeln der Timpellandschaft des Mogan-Sees briiten, brijten auch hier.

In den letzten Jahren wurden auch Anstrengungen unternommen, die Timpellandschaft wiederherzustellen und zu erhalten,
indem ihr Potenzial durch ein Volksparkprojekt genutzt wurde. Die Timpellandschaft hat ein hohes Potenzial zur Verbesse-
rung des Wohlbefindens der Menschen vor Ort.

Abbildung x. Blick auf die Timpellandschaft und die Gberschwemmten Gebiete um den
Mogan-See (Mérz 2012) © METU & O. Cagri Bozkurt
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6.3 TUMPELLANDSCHAFTEN ALS KLARUNGSSYSTEME

TUMPEL ZUR BEHANDLUNG LANDWIRTSCHAFTLICHER ABWASSER

TUMPELLANDSCHAFT BOIS DE JUSSY

O

IDENTITY CARD

Fléche der Timpellandschaft: 610 ha
69 Timpel und 300 kleine Timpel
(3 ha Wasserflache)

Vorherrschende Bodenbedeckung:
- Tompellandschaft: Waldgebiet
- Umgebung: Landwirtschaft

Bioklimatische Zone: Kontinental (ozeanischer Einfluss)

Die NBS befindet sich in dem gelben Kreis.

Der "Bois de Jussy" ist eine Tumpellandschaft, die reich an abwechslungsreichen Gewdassern ist (60 Timpel von 100 m? bis
5000 m? und 300 kleine Témpel; 1-2 bis 50 Jahre alt), in denen sich die Artenvielfalt erfolgreich entwickelt hat, insbesondere
Amphibien, Libellen und die Wasservegetation. Ein Wald, der die Timpel umgibt, bildet einen wirksamen Pufferbereich. Das Ein-
zugsgebiet umfasst jedoch auch landwirtschaftliche Fléichen, was zu einer Verschmutzung durch Néhrstoffe und Pestizide fihrt, die
tber kleine Gréiben in die Timpellandschaft gelangen.

Um dieses Problem zu [8sen und die Zuflisse zu reinigen, haben die Verantwortlichen vor kurzem drei neve Timpel als NBS in die
Tompellandschaft eingebaut. Wie in der Abbildung dargestellt, wird das verschmutzte Wasser (gelber Pfeil) von einem ersten gut
bepflanzten Tumpel aufgefangen, bevor es in einen zweiten und spéter in einen dritten Tumpel flieBt. Das gereinigte Wasser (blau-
er Pfeil) flieBt dann flussabwarts in die Tumpellandschaft, wo es andere Gewdasser speist. Die Uberwachung der Wasserqualitét
und auch der Artenvielfalt hat die Effizienz dieser NBS bewiesen. So brijten dort beispielsweise drei bedrohte Amphibienarten
(Bombina variegata, Triturus cristatus und Rana dalmatina) sowie eine reiche Wirbellosengemeinschaft (einschlieBlich Libellen).

Diese Art der NBS auf lokaler Ebene kann auch in gréflerem MaBstab effizient umgesetzt werden, auch fir die Wasseraufbe-
reitung in kleinen Dérfern. Eine Erfolgsgeschichte gibt es beispielsweise in Iland (Grafschaft Waterford), wo eine Reihe von fiinf
groBen Timpeln die Abwdsser von 500 Einwohnern des Dorfes Dunhill reinigen und gleichzeitig ein Hotspot der biologischen
Vielfalt sind.™”!

A

Das verschmutzte Wasser (gelber Pfeil) wird von

einem ersten gut bewachsenen Timpel aufgefangen,

bevor es in einen zweiten und spéter in einen dritten

Tumpel flieBt. Das gereinigte Wasser (blaver Pfeil)

flieBt dann flussabwarts in Richtung Tompellandschaft, A

wo es andere Gewdsser speist. Cordulia aenea (Odonata) © Julie Fahy

114



Ein technischer Leitfaden fir die Nutzung von Timpeln und Tompellandschaften als naturbasierte Lésungen zur Abschwéchung und Anpassung an den Klimawandels

6.4 TUMPELLANDSCHAFTEN MIT EINER OPTIMIERTEN KOHLENSTOFFBILANZ

TUMPEL MIT SAUBEREM WASSER SIND KOHLENSTOFFFREUNDLICH. UK DEMO-SITE: WASSER-
FREUNDLICHER LANDBAU (WFF).

TUMPELLANDSCHAFT PROJEKT WATER FRIENDLY FARMING (WFF)

I i)

IDENTITY CARD

Fléche der Timpellandschaft: 30 km?
250 Tompel (4.6 ha aquatische Oberflache)

i
1

;
o

Vorherrschende Bodenbedeckung: .
Tompellandschaft: Landwirtschaft ;

Umgebung: Landwirtschaft l

(

Bioclimatische Zone: Ozeanisch

Wasserqualitat

- Gesamt-Stickstoff Mittelwert: 2.3 mgN/L
- Gesamt-Phosphor Mittelwert: 0.12 mgP/L
- Chlorophyll a Mittelwert: 15 pg/L

Unabhéngig von der angesprochenen gesellschaftlichen Herausforderung sollte die Minimierung des Kohlenstoff-FuBBabdrucks
ein Ziel sein, wenn Tompel oder Timpellandschaften als NBS eingesetzt werden. Dieses Ziel kann sogar das zentrale Ziel fir
einige Tumpellandschaften sein. PONDERFUL-Forschungsarbeiten mit Messungen in 400 Timpeln in Europa, der Tirkei und
Uruguay haben ergeben, dass der Schliisselfaktor fir eine optimale Kohlenstoffbilanz (Gleichgewicht zwischen Sequestrierung
und Emissionen) die Wasserqualitét der Tompel ist. Ein Timpel mit guter Wasserqualitét, insbesondere mit einem naturnahen
Nahrstoffgehalt und gut mit Sauerstoff angereichertem Wasser, emittiert nur geringe Mengen an Methan (CH,), einem Treib-
hausgas, das bekanntermaf3en eine starke Erwérmung bewirkt. Dieses Gas wird in der Regel in groBen Mengen in Timpeln mit
schlechter Wasserqualitét produziert, zum Beispiel in stark hypertrophen Tompeln, die weitgehend anoxisch sind.

Die britische DEMO-Site Water Friendly Farming (WFF) ist ein Erfolgsbeispiel fir die Anlage von Timpeln mit sauberem Wasser.
Diese Fallstudie zeigt, dass es selbst in landwirtschaftlich gepréigten Gebieten méglich ist, Timpel von hoher Qualitét anzulegen.
Die im Rahmen des PONDERFUL-Projekts durchgefiihrten Wasserqualitétsmessungen ergaben relativ niedrige Néhrstoffwerte
(Gesamtphosphor und Gesamtstickstoff) und auch niedrige Werte von Chlorophyll a (ein Indikator fir die Primérproduktion). Es
wird erwartet, dass solche Timpel besonders klimafreundlich sind und geringe Methanemissionen aufweisen.

Wie in diesem Handbuch dargelegt, sind die entscheidenden Faktoren fir die Schaffung von Timpeln mit sauberem Wasser
folgende (i) Sicherstellung, dass das Land um die Témpel herum nicht verschmutzt ist: die besten Timpel sind von unverbessertem
Weideland oder Wald umgeben (i) Sicherstellung, dass die Timpel keinen Bachzu- oder Abfluss haben, da diese normaler-
weise Schadstoffe und Schlamm in die Tompel bringen.

Einer der neu angelegten Timpel mit sauberem Wasser. Das
Einzugsgebiet ist frei von verschmutztem Wasser und der Abfluss hat
einen geringen Néhrstoffgehalt. © Freshwater Habitats Trust

v
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Im Rahmen des PONDERFUL-Projekts wurden in 250 Timpeln intensive
Probenahmen von Treibhausgasen durchgefihrt. Diese schwimmenden
Kammern fangen die Methanblasen auf, die in den anoxischen
Sedimenten des Timpels entstehen. © HES-SO
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6.5 TUMPELLANDSCHAFTEN FUR DIE NAHRUNGSMITTELPRODUKTION

GERINGE INTENSITAT DER RINDERZUCHT KOEXISTIERT MIT AQUATISCHER BIODIVERSITAT
(URUGUAY)

TUMPELLANDSCHAFT URUGUAY

IDENTITATSKARTE

Uruguay Fléache: 175,000 km?

Anzahl und Dichte der Timpels:
170,000 Tajamares (Timpel)
Die dichteste Region: Canelones, 4 Timpel/ha

Vorherrschende Bodenbedeckung in den Timpellandschaften:
Rinderbeweidung (auf natirlichem Griinland oder Weiden)
und Landwirtschaft

Bioklimatische Zone: gechlgfes Gros|ond, Karte von Uruguay mit den verschiedenen Departements, in denen
f h 5 iselhes 45 Tompellandschaften untersucht wurden: in rot durch das PONDERFUL-
euchtes su 1Toplsc es Klima. Team des CURE, in schwarz durch ein Team des CENUR Litoral Norte.

In Uruguay werden léndliche Tompel (tajamares) hauptséchlich zum Trénken von Vieh und zur Bewésserung in kleinem Maf3-
stab angelegt. lhre Zahl hat seit Anfang der 2000er Jahre drastisch zugenommen, was mit der Intensivierung der Landwirt-
schaft (Ackerbau und Viehzucht) zusammenhéngt. Je nach landwirtschaftlicher Produktion befinden sich die Tajamares in
Einzugsgebieten mit unterschiedlicher Landnutzungsintensitét (z. B. intensive Rinderhaltung auf geséten Weiden gegeniber
extensiver Rinderhaltung auf natirlichem Grasland).

Die Ergebnisse von PONDERFUL und anderer Studien zeigen, dass Timpel und Timpellandschaften in Gebieten mit geringer
Landnutzungsintensitét eine bessere Wasserqualitét, ein geringeres Risiko von Cyanobakterienbliten, eine héhere aquatische
Artenvielfalt und geringere Treibhausgasemissionen aufweisen. Auf lokaler und landschaftlicher Ebene kénnen Timpel, die
in Gebieten mit geringer Landnutzungsintensitdt angelegt werden, die negativen Auswirkungen der Intensivierung der Land-
wirtschaft auf die Wasserqualitét und die Artenvielfalt verringern. Die Timpelbewirtschaftung ist ebenfalls wichtig, da das
Vorhandensein einer vielféltigen Ufervegetation die Erosion und den Néhrstoffeintrag verringert und gleichzeitig Lebensraum
fir die einheimische Fauna und Flora bietet. Die Umzéunung der Timpel, um den direkten Zugang von Vieh zu verhindern,
tréigt ebenfalls zu einer besseren Wasserqualitét und einer hdheren Artenvielfalt bei; sie ist besonders fir Wasserpflanzen und
Amphibien von Vorteil.

Diese Erfolgsgeschichte zeigt, wie die Viehzucht, wenn sie mit geringer Intensitét betrieben wird, eine Koexistenz mit der
aquatischen Biodiversitét erméglicht. Die Anwendung von Umweltrichtlinien bei der Bewirtschaftung léndlicher Timpel férdert
ebenfalls positive Effekte und erhdht den Nutzen fir Mensch, Natur und Vieh.

A
Nymphoides humboldtiana © UDELAR
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6.6 TUMPELLANDSCHAFTEN ALS NATURNAHE LOSUNGEN FUR TOURISMUS UND GESUNDHEIT

KOEXISTENZ VON NATURLICHEN LEBENSRAUMEN UND TOURISMUS (SPANIEN)

TUMPELLANDSCHAFT VON LA PLETERA

IDENTITATSKARTE

Bereich Timpellandschaft: 0.6 km?
20 Tompel (33 ha Wasserfléche)

Anzahl der Besucher der Timpellandschaft
(Anzahl/Jahr): 126,000

Vorherrschende Bodenbedeckung:

- Tompellandschaft: Kistensalzwiesen

- Umgebung: touristische Wohnsiedlung, * | s
Landwirtschaft ’

Bioklimatische Zone: Mittelmeer

Die Timpellandschaft von La Pletera befindet sich an der Costa Brava (Katalonien), einem beliebten Touristenziel, in der Néhe
des mediterranen Badeortes L'Estartit. Diese Salzwiese und die 20 dazugehérigen Timpel wurden 2014 angelegt, als die alte
Siedlung durch ein voll funktionsféhiges Salzwiesen-Okosystem ersetzt wurde. Die WiederherstellungsmaBnahmen umfassten
die Entfernung von gepflasterten Strafen, einer Promenade und Dédmmen.

Das Gebiet beherbergt heute 47 Wasserpflanzenarten, 104 Wasservégel und 17 Familien von wirbellosen Tieren. Nur relativ
wenige Arten, die an die variablen Temperaturen, den Salzgehalt und die Néhrstoffzusammensetzung angepasst sind, sind in
der Lage, diese Salzwiesen zu besiedeln. Die Verbreitung dieser Arten ist jedoch aufgrund der Zerstérung und Verstédterung
dieser Kistenlebensrgume stark eingeschrankt. Mit dem Vorkommen dieser seltenen Arten leisten diese Okosysteme einen
wichtigen Beitrag zur regionalen Vielfalt. Die Schaffung mehrerer neuer Lagunen hat zur Erhaltung des endemischen Iberi-
schen Zahnkarpfen (Aphanius iberus) beigetragen. Auch der Seeregenpfeifer (Charadrius alexandrinus), ein Vogel, der ein
verstecktes Nest auf dem Sand baut, hat von den Restaurierungsmafinahmen profitiert.

Heute wird das Gebiet von der Verwaltung des Naturparks (Parc Natural del Montgri, les llles Medes i el Baix Ter) und der
Stadtverwaltung von Torroella de Montgri-L'Estartit verwaltet. Beispiele fir die Verwaltung sind: Kontrolle und Anpassung des
&ffentlichen Zugangs, Instandhaltung der Infrastrukturen (Wege, Aussichtspunkte, Beschilderung usw.), Verwaltung geschiitz-
ter Arten, Umwelterziehung und andere Aktivitéten zur Sensibilisierung der Offentlichkeit. Es gibt Wanderwege am Rande des
Gebiets, und die Offentlichkeit hat Zugang zum Strand, aber nicht zu den Diinen oder den Salzwiesen, um den menschlichen
Druck auf diese Naturgebiete zu vermeiden.

An diesem Standort hat sich gezeigt, dass die Erhaltung der biologischen Vielfalt mit hohen Besucherzahlen vereinbar ist. Etwa

100.000 Menschen (Wanderer und Radfahrer) besuchen die Timpellandschaft jedes Jahr zu Freizeit-, Tourismus- und Natur-
beobachtungszwecken und nutzen die umliegenden Wanderwege und Aussichtspunkte.
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SICHERE MUCKENKONTROLLE IN TOURISTISCHEN GEBIETEN (SPANIEN)

TUMPELLANDSCHAFT VON LA PLETERA

IDENTITATSKARTE

Bereich Timpellandschaft: 0.6 km?
20 Tompel (33 ha Wasserfléche)

Anzahl der Besucher der Timpellandschaft
(Anzahl/Jahr): 126,000

Vorherrschende Bodenbedeckung:

- Tompellandschaft: Kistensalzwiesen

- Umgebung: touristische Wohnsiedlung, ., Vi
Landwirtschaft ’

Bioklimatische Zone: Mittelmeer

Die Tumpellandschaft von La Pletera ist ein wiederhergestellter natiirlicher Lebensraum in einem Gebiet mit hohem Tourismusdruck
an der spanischen Mittelmeerkiiste (Costa Brava). In natirlichen, gut erhaltenen Timpeln kontrollieren Raubtiere (z. B. Libellen,
Wasserwanzen, Kéfer, Amphibien, Fische) in der Regel die Larvendichte der Stechmiicken. Stechmiicken gedeihen in kiinstlichen
oder veréinderten Lebensréumen ebenso wie in anderen aquatischen Lebensréumen, in denen es kaum Fressfeinde gibt. Sie kénnen
in Gebieten, in denen der Tourismus eine der wichtigsten Wirtschaftstétigkeiten ist, gesundheitliche Probleme und wirtschaftliche
EinbuBen verursachen, wie z. B. an der Kiste der Costa Brava, wo sich Salzwiesen (wie La Pletera) in unmittelbarer Néhe von
Campingplétzen und Touristenunterkiinften befinden.

Es gibt Salzwiesenmiicken, die an voriibergehend iberflutete Naturgebiete angepasst sind. Die Weibchen legen ihre Eier auf
trockenem Sediment ab, wo ein anschlieBendes Uberschwemmungsereignis das Schlipfen einer einzigen Generation von Larven
bewirkt. Das gleichzeitige Auftreten von Millionen von Individuen nach einem plétzlichen Auftauchen der Stechmiicken beeintréich-
tigt die Wirtschaft der an den Salzwiesen gelegenen Fremdenverkehrsgebiete erheblich.

Die aktive Bewirtschaftung von La Pletera hat sich als besonders wirksam erwiesen, um die Zahl der Stechmiicken zu begrenzen. Ein
Mickenbekdmpfungsdienst (Servei de Control de Mosquits de la Badia de Roses i el Baix Ter) Gberwacht und kontrolliert das Auf-
tauchen der Miicken, indem er nach dem Auftauchen der Larven ein biologisches Insektizid (Bacillus thuringiensis israelensis (Bti))
auf das Wasser aufbringt. Bfi ist ein bakterieller Proteinkristall, der sich innerhalb weniger Stunden nach der Anwendung abbaut. Es
ist fir die meisten in den Salzwiesen vorkommenden Wasserpflanzen unschadlich.

Die Uberwachung und Kartierung der Vegetation hat es dem Servei de Control de Mosquits de la Badia de Roses i el Baix Ter
ermdglicht, den Einsatz von Bti gezielt zu steuern (und einen grof3fléchigen Einsatz zu vermeiden). In einem Salzwiesengebiet
wirken sich kleine Verénderungen der Topografie stark auf die Verteilung der Vegetation aus, die sich schon bei einem H&hen-
unterschied von wenigen Zentimetern drastisch veréndern kann. Die Hohe des Bodens beeinflusst, wie lange der Boden bei hohem
Wasserstand iberflutet wird, was wiederum bestimmt, welche Pflanzen dort iiberleben kénnen. Die enge Beziehung zwischen
Uberschwemmung, Wasserstand, Miickenschlupf und Vegetation macht die Verwendung von Vegetationskarten fir die Miicken-
bekampfung sehr effektiv.

Verbreitung von Bti in gezielten Bereichen deriiberfluteten
Salzwiesen. © Xavier Quintana

v
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Vereinfachte Vegetationskarte von La Pletera mit den Gebieten, in denen es viele
Mickenlarven gibt (grine Farben). © Xavier Quintana

118



Ein technischer Leitfaden fir die Nutzung von Timpeln und Timpellandschaften als naturbasierte Lésungen zur Abschwéchung und Anpassung an den Klimawandels

6.7 TUMPELLANDSCHAFTEN FUR DIE BILDUNG

ENTWICKLUNG EINES TUMPELS UND EINES WASSERBILDUNGSZENTRUMS INMITTEN EINER
GEMEINDE (DEUTSCHLAND)

TUMPELLANDSCHAFT SCHONEICHE

IDENTITATSKARTE

Gebiet der Timpellandschaft: 16 km?
33 Timpel (3,2 ha Wasserflache)

Anzahl der Besucher der Timpelland-

schaft (Anzahl/Jahr): 20,000

Vorherrschende Bodenbedeckung:
- Tompellandschaft: Griinland, Weideland
- Umgebung: Landwirtschaft und stédtische Umgebung

Bioklimatische Zone: Kontinental

Diese peri-urbane Tumpellandschaft befindet sich in der Né&he von Berlin (Deutschland), im Zentrum einer Stadt (Schéneiche)
mit etwa 15.000 Einwohnern. Bei den Timpeln handelt es sich um Feldsélle, die durch die Eiszeit vor 10.000-12.000 Jahren
entstanden sind. Etwa 90 % der Timpellandschaft sind fur die Offentlichkeit zugénglich, so dass die Besucherzahlen hoch sind
(17.000 Besucher/Jahr). Die &riliche Nichtregierungsorganisation "Naturschutzaktiv Schéneiche" hat den Kleinen Spree-
waldpark als Bildungs- und Inspirationszentrum entwickelt. Wanderwege entlang von Timpeln und Wasserléufen, eine reiche
Tierwelt und Aktivitétsméglichkeiten (z. B. ein Kinderspielplatz) ziehen die Menschen vor Ort, insbesondere Familien, an.

Auf dem Geléinde wurden Informationstafeln aufgestellt, um die Besucher aufzukléren. Der Standort wird auch fir Schul-
besuche genutzt. Die Néhe zu Wohngebieten ist ein grofier Vorteil, denn die Menschen besuchen den Standort regelmafig,
identifizieren sich mit ihm und sind sich der Umweltverdnderungen bewusst.

Die Auswirkungen der globalen Erwérmung und der verénderten Landnutzung auf die Wasserverfigbarkeit in dem Gebiet
sind an den drastischen jdhrlichen Schwankungen des Wasserstands im Kleinen Spreewaldpark direkt ablesbar. Achtzehn
der 33 Timpel sind inzwischen dauerhaft trocken. Dies kann die Menschen vor Ort dazu motivieren, Manahmen zu ergrei-
fen, um den weiteren Verlust der értlichen Tompel zu verhindern.

Diese Art von naturnahen L&sungen werden idealerweise dort umgesetzt, wo natirliche Timpel in stédtischen Gebieten zu fin-

den sind. Die Néhe zu Wohngebieten bedeutet, dass die Menschen vor Ort das Bildungszentrum héufig besuchen und ein tie-
feres Versténdnis fir die jghrlichen Verdnderungen in den Timpeln und die Bedrohungen, denen sie ausgesetzt sind, entwickeln.
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EIN VOLKSPARK-PROJEKT IN DER NAHE EINES STADTISCHEN GEBIETS (TURKEI)

v] 1%

TUMPELLANDSCHAFT GOLBASI DUZLUGU

IDENTITATSKARTE

Flache der Timpellandschaft: 0.4 ha
30 Tompel (1,8 ha Wasserfléche)

Anzahl der Besucher der Timpellandschaft
(Anzahl/Jahr): 140,000

Vorherrschende Bodenbedeckung:
- Timpellandschaft: Naturschutzgebiet
- Umgebung: stadtisch

Bioklimatische Zone: Zentralanatolisches kalt-trockenes Steppenklima

Die Tumpellandschaft Gélbasi Dizligu besteht aus 30 Timpeln, die von stédtischer Infrastruktur umgeben und durch dichtes
Schilf voneinander getrennt sind. Derzeit wird auf einer Fléiche von etwa 60 Hektar ein Volkspark-Projekt durchgefihrt, das
auch die Wiederherstellung der Timpellandschaft umfasst. Mit diesem Renaturierungsprojekt soll die lokale Artenvielfalt ge-
schitzt und gefordert, der Nutzen und das Bewusstsein der Offentlichkeit fir die Region gestérkt werden und es soll als bei-
spielhaftes Modell fir grine Infrastruktur zur Verbesserung der Hochwasserresistenz dienen.

Das Hauptziel des Projekts besteht darin, Schutzmafinahmen fiir Centaurea tchihatcheffii zu finden, die nach den Kriterien der
IUCN als "vom Aussterben bedroht" (CR) gilt. Dariiber hinaus zielt das Projekt darauf ab, andere bedrohte oder geféhrdete
Arten sowie empfindliche Gebiete und potenzielle Bedrohungen fir Schutzgebiete zu ermitteln. Im gréfleren Gebiet des
Gélbasi-Umweltschutzgebiets wurden insgesamt 494 Planzenarten identifiziert, darunter drei Amphibienarten, 12 Reptilien-
arten, 83 Vogelarten und 25 Séugetierarten. Dariber hinaus umfasst das Projekt Akfivitéten wie Schutz- und Uberwachungs-
maBnahmen in der Region, das Einsammeln fester Abféille rund um den See und die Timpel sowie die Aufklérung von An-
wohnern und Schulen.

Diese Erfolgsgeschichte zeigt, welches Potenzial Timpellandschaften haben, um von den Menschen fiir die Freizeitgestaltung
und die Naturerziehung genutzt zu werden und gleichzeitig ihre biologische Vielfalt zu férdern.

A
Orthetrum cancellatum @ Charles J. Sharp

Centaurea tchihatcheffi @ Yanardoner Sevgi
v
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6.8 TUMPELLANDSCHAFTEN ALS NATURNAHE LOSUNGEN ZUR UNTERSTUTZUNG VON IDENTITATEN

VORUBERGEHENDE TUMPEL, LOKALE IDENTITAT UND FREIZEITGESTALTUNG (SPANIEN)

TUMPELLANDSCHAFT ALBERA

\

IDENTITATSKARTE

Gebiet der Timpellandschaft: 25 km?
23 Timpel (29,8 ha Wasserfléche)

Anzahl der Besucher der Timpellandschaft
(Anzahl/Jahr): 72,500

Anzahl der am Schutz des kulturellen
Erbes beteiligten Akteure: 8

Vorherrschende Bodenbedeckung: e/

Mediterrane Macchia

Bioklimatische Zone: Mittelmeer

Diese Gruppe von 241 feuchten Senken und 23 Timpeln befindet sich am FuBBe des Albera-Gebirges. Alle Timpel an diesem
Standort sind sehr flach und temporir, einige mit einer relativ kurzen Wasserstandszeit (von etwa zwei bis neun Monaten). In
besonders trockenen Jahren mit geringen Niederschlégen kénnen alle Timpel véllig trocken bleiben. Einige der Timpel sind
prioritdre Lebensréume im Sinne der Habitat-Richtlinie der EU: "3170 Temporére mediterrane Timpel" und "3130 Oligotrophe
bis mesotrophe stehende Gewdsser mit Vegetation der Littorelletea uniflorae und/oder der Isoéto-Nanojuncetea".

Diese Region ist seit Tausenden von Jahren besiedelt, und die lokale Gemeinschaft von Albera hat eine starke kulturelle Iden-
titét, die mit der Landschaft, einschlieBlich der vielen Timpel und Uberfluteten Senken, verbunden ist. In der Region gibt es
zahlreiche historische Denkmdler, darunter 24 Menhire und Dolmen (stehende Steine oder Megalithen aus der Zeit zwischen
3.500 und 1.800 v. Chr.), sieben romanische Kirchen (9. bis 12. Jahrhundert) und Hunderte von Kilometern Steinmauern. Fir
die Bewohner dieser Region sind die Timpel und ihr romanisches und megalithisches Erbe ein wesentlicher Bestandteil ihrer
Identitdt. Es gibt mehrere Organisationen, die dieses Erbe restaurieren, pflegen und Informationen dariiber verbreiten (z. B.
Empordanés Excursionist Club, Art and Work Group, Jonquerenc Excursionist Club, Cantallops Cultural Action Association).

Einige megalithische Monumente wurden nach Témpeln benannt (z. B. Menhir Estanys |, Dolmen Estanys Il). Auch eine roma-
nische Kirche (Santa Cristina de Canadal) teilt ihren Namen mit zwei Timpeln (Canadal petit pond, Canadal Gran pond).
AuBBerdem heif3t der beliebteste Wanderweg in der Gegend "lfinerari dels estanys" (Weg der Seen/Timpel), was zeigt, wie
wichtig die Timpel fir das kulturelle Erbe der Region Albera sind.
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6.9 LANDNUTZUNGSMANAGEMENT IN DER TUMPELLANDSCHAFT ALS NATURNAHE LOSUNG ZUR
VERBESSERUNG DER LEBENSRAUMQUALITAT

LANDNUTZUNGSMANAGEMENT IN DER TUMPELLANDSCHAFT ZUR VERRINGERUNG DER
AUSWIRKUNGEN DER LANDWIRTSCHAFT (SPANIEN)

TUMPELLANDSCHAFT ALBERA

IDENTITATSKARTE

Gebiet der Timpellandschaft: 25 km?
23 Timpel (29,8 ha Wasserfléche)

Anzahl der Arten in Anhang II+1V der
Habitat-Richtlinie: 9

Vorherrschende Bodenbedeckung:
Mediterrane Macchia tv,

Bioklimatische Zone: Mittelmeer

Die Tumpellandschaft von Albera besteht aus 23 Haupttimpeln und 241 iberflutbaren Vertiefungen mit unterschiedlichem
Uberflutungsgrad, die alle natiirlichen Ursprungs sind. Alle Tumpel sind sehr flach und voribergehend mit einer relativ kurzen
Wasserstandszeit (von etwa 2 bis 9 Monaten). Einige dieser Timpel sind prioritére Lebensréume der européischen Habitat-
Richtlinie: "3170 Tempordre mediterrane Timpel" und "3130 Oligotrophe bis mesotrophe stehende Gewdsser mit Vegetation
der Littorelletea uniflorae und/oder der Isoéto-Nanojuncetea".

Der Erhaltungszustand von Timpeln wird in der Regel stark von der Landnutzung sowohl der Timpellandschaft als auch ihres
Einzugsgebiets beeinflusst. Ab 2010 schloss das Institucié Alt Empordanesa per a la Defensa i Estudi de la Natura (IAEDEN),
eine im Umweltbereich tétige NRO, Vereinbarungen mit 29 privaten Landbesitzern in der Timpellandschaft von Albera, um
die Intensitat der landwirtschaftlichen Nutzung zu verringern. Dies betraf 14 Hektar der Tumpellandschaft. Im Rahmen dieser
Zusammenarbeit wird eine schonende landwirtschaftliche Bewirtschaftung geférdert, und es werden verschiedene Projekte zur
Erhaltung der Umwelt entwickelt. So werden beispielsweise Weinberge und Olivenhaine mit "skologischen Techniken" ohne
Herbizide und Insektizide bewirtschaftet, und Griinland wird gemdaht, anstatt es als Kuhweide zu nutzen. Ziel der Zusammen-
arbeit ist es, den natiirlichen Kreislauf der Flora zu erhalten und zusétzliche Néhrstoffe in den Timpeln zu vermeiden. Dies
erméglicht eine "timpelfreundlichere" Landnutzung in mehreren Bereichen der Timpellandschaft von Albera.
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AKTIVES MANAGEMENT EINER TUMPELLANDSCHAFT ZUR FORDERUNG DER BIOLOGISCHEN
VIELFALT MIT MEHREREN INTERESSENGRUPPEN (BELGIEN)

TUMPELLANDSCHAFT GETTE VALLEI

IDENTITATSKARTE

Flache der Timpellandschaft: 4.79 km?
41 Tompel (0,8 ha Wasserflache)

Artenreichtum der Wasserpflanzen: 59

Vorherrschende Bodenbedeckung:

- Tompellandschaft: Walder und kleine
Landschaftselemente, darunter Hecken,
landwirtschaftliche Parzellen und Griinland

- Umgebung: iberwiegend Landwirtschaft mit kleinen

Waldstiicken

Bioklimatische Zone: Atlantik

Das Gete-Tal ist einer der letzten groBen offenen Réume in Flandern. Die Timpellandschaft wurde weitgehend vor intensiver
Landwirtschaft und Verstédterung geschiitzt. Die Timpellandschaft der Gete Vallei zeichnet sich durch ihre einzigartige Arten-
vielfalt aus.

Diese Timpellandschaft wird seit mehreren Jahrzehnten zum Schutz der biologischen Vielfalt bewirtschaftet, und zwar mit
guten Ergebnissen. Die Nichtregierungsorganisation Natuurpunt spielt eine Schliisselrolle beim Naturschutz in dieser Region.
Die derzeitige Bewirtschaftung wird weitgehend von einem Team lokaler Freiwilliger organisiert, das von Fachleuten von Natu-
urpunt unterstitzt wird. Natuurpunt ist Eigentimer von Grundstiicken in der Region, die zu ihrem Schutz als Naturschutzgebiete
ausgewiesen werden. Diese Reservate werden dann nach einem genehmigten Managementplan verwaltet.

Dariiber hinaus arbeitet die NRO mit értlichen Landwirten und privaten Landbesitzern in der Region zusammen, um Privatiand
zum Zwecke der Erhaltung der biologischen Vielfalt zu bewirtschaften. Natuurpunt strebt auch eine Vergréfierung des formell
geschiitzten Gebiets an, indem es zusétzliche Fléchen erwirbt, die als Naturschutzgebiet ausgewiesen werden sollen.

Die Bewirtschaftung in diesem Gebiet zielt sowohl auf die terrestrische als auch auf die aquatische Artenvielfalt ab und kon-
zentriert sich weitgehend auf die Erhaltung historischer Landschaftselemente wie blumenreiches Grasland, Hecken, landwirt-
schaftliche Timpel und naturnahe Waldstiicke. In den letzten Jahrzehnten wurden mehr als 20 kleine Timpel auf dem Land an-
gelegt, um die Verfigbarkeit von aquatischen Lebensrdumen und die Vernetzung zu verbessern. Bestehende Timpel werden
regelmaBig durch Ausbaggern und Zuriickschneiden der Ufervegetation bewirtschaftet. Die langjéhrigen Bewirtschaftungs-
mafBnahmen haben sich als erfolgreich fir den Erhalt der biologischen Vielfalt in der Region erwiesen, insbesondere fir den
langfristigen Erhalt einer groBen Population des Kammmolchs (Triturus cristatus).
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6.10 EINE TUMPELLANDSCHAFT UNTER SCHUTZ STELLEN

DIE AUSWEISUNG EINER TUMPELLANDSCHAFT ALS NATURSCHUTZGEBIET (BELGIEN)

TUMPELLANDSCHAFT VON TOMMELEN

IDENTITATSKARTE

Flache der Timpellandschaft: 0.18 km?
144 Tompel (1,3 ha Wasserfléche)

Geschiitzte Fléche
(z.B. Naturschutzgebiet): 95%

Vorherrschende Bodenbedeckung:

- Tumpellandschaft: extensives Weideland
mit einigen Waldsticken

- Umgebung: stédtisch

Bioklimatische Zone: Atlantik

Die Témpellandschaft von Tommelen entstand unbeabsichtigt durch Bombenangriffe wéhrend des Zweiten Weltkriegs. Im Jahr
2006 wurde sie als Naturschutzgebiet ausgewiesen. Sie ist derzeit im Besitz der Gemeinde Hasselt und wird seit 1996 von
der Naturschutzorganisation Natuurpunt (und lokalen Freiwilligen) verwaltet.

Die Ausweisung der Timpellandschaft als Naturschutzgebiet (ca. 80 % der Fléiche stehen derzeit unter Schutz) war ein erster
wichtiger Schritt fir den wirksamen Schutz der Timpellandschaft. Dies fishrte auch zur Erstellung eines Bewirtschaftungsplans,
der auf die Erhaltung der biologischen Vielfalt abzielt und den Zugang zu wichtigen Finanzmitteln fir die Erhaltung der Tim-
pellandschaft erméglicht. Ein Teil des Gebiets ist von der Offentlichkeit abgeschirmt, um Stérungen durch Besucher zu ver-
ringern. Im Zuge der Ausweisung wurden auch Wanderwege angelegt, um das Gebiet fir die értliche Bevélkerung besser
zugéinglich zu machen. Tommelen ist nun eine wichtige Griinfléche in Stadinéhe, die von den Menschen zur Erholung und zur
Beobachtung der Tierwelt aufgesucht wird.

Heute beherbergt das Gebiet eine auBergewdhnlich reiche Amphibiengemeinschaft, zu der sowohl der Kammmolch (Triturus
cristatus) als auch der Laubfrosch (Hyla arborea) gehéren.

A
Hyla arborea © Wim Dirckx
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6.11 MULTIFUNKTIONALITAT AUF DER EBENE DER TUMPELLANDSCHAFT

KOMPLEMENTARITAT VON TUMPELTYPEN UND FUNKTIONEN IN EINER TUMPELLANDSCHAFT
(SCHWEIZ)

TUMPELLANDSCHAFT RHONE GENEVOIS I w I

IDENTITATSKARTE

Gebiet der Timpellandschaft: 15 km?
46 Tompel (13,3 ha Wasserfléche)

Vorherrschende Bodenbedeckung:
Wald und Landwirtschaft

Bioklimatische Zone: Kontinental

Zwischen 1970 und 2018 wurden an diesem Standort 15 grof3e Timpel (zwischen 5.000 m? und 30.000 m? ) sowie viele
mittelgrof3e und kleine Tumpel angelegt. Einige Timpel wurden angelegt, um natirliche Lebensréume auf zuvor bebautem
Land wiederherzustellen, andere, um neue Méglichkeiten fir die Freizeitgestaltung wie Schwimmen und Angeln zu schaffen.
Sie zeigen, welche vielfgltigen Funktionen eine Timpellandschaft haben kann.

Die Trennung von Naturtimpeln und Freizeittimpeln férdert gleichzeitig den Schutz der biologischen Vielfalt der Timpel und
liefert zahlreiche Beitréige der Natur fir den Menschen.

Dabei handelt es sich um eine landschaftsbezogene Lésung, bei der eine ganze Reihe kleinerer naturbezogener Lésungen
umgesetzt werden. Dabei handelt es sich um verschiedene Maf3nahmen zur Steuerung der Besucherstrdme sowie um den voll-
stindigen Schutz mehrerer Naturgebiete: Wanderwege, Parkplétze, Grillplatze, Strénde, Z&une, Stege zum Angeln und Na-
turbeobachtungsstellen. Die Ergebnisse fir die biologische Vielfalt werden durch die Schaffung neuer Lebensréume fir Ziel-
arten (z. B. Kréten, Schwalben) und die Wiederansiedlung bedrohter Arten (z. B. Européische Sumpfschildkréte) erzielt. Zur
Erfolgsmessung werden die Populationen iberwacht. Auch die Vogelbeobachtung wird an mehreren Standorten geférdert.

Zu den Faktoren, die zum Erfolg dieser Website beigetragen haben, gehéren:

* Gestaltung von Timpeln fir einen bestimmten Zweck, anstatt zu versuchen, multifunktionale Timpel zu schaffen.
* Umsetzung eines Managementplans und Kontrolle der Besucherstréme.

* Férderung der Zusammenarbeit zwischen lokalen Behdrden, NROs und privaten Beratungsunternehmen.

Diese Tumpellandschaft ist ein gutes Beispiel fir den Einsatz naturnaher Lésungen zur Férderung der biologischen Vielfalt,
zur Verbesserung der menschlichen Gesundheit und zur Abschwdchung des Klimawandels. Diese Art von naturbasierten
Lésungen kann potenziell in lokale Strategien und Mafnahmen aufgenommen werden und wiirde von finanziellen Zuschis-
sen profitieren. Je nach der értlichen Geologie kénnen einige Kosten sogar durch den Verkauf von vor Ort gewonnenen
Materialien (z. B. Kies) ausgeglichen werden.

© Beat Oertli © Adrienne Sordet
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