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iklim Degisikligine Uyum ve Etkileri Azalimda Doga Temelli Cézimler Olarak Gélcikler ve Gélcik Aglarinin Kullanimi Teknik Rehberi

Yonetici Ozeti
Bu teknik el kitabi, iklim degisikliginin etkilerini hafifletmek ve bu etkilere uyum saglamak amaciyla gélciklerin ve gélcik

aglarinin korunmasi, yénetilmesi, restorasyonu ve olusturulmasi konusunda pratik tavsiyeler sunmaktadir. 2020-2024 yillar
arasinda yiritilen EU Horizon 2020 destekli PONDERFUL projesi tarafindan olusturulmustur.

Golcikler, yizey alani 1 m2ile 5 ha arasinda degisen, kalici veya gecici olabilen, insan yapimi ya da dogal olarak olusmus
kictk durgun su kitleleridir. Bir araya geldiklerinde, farkli boyut, sekil ve derinlikteki gélciklerden olusan gélcik aglarini
meydana getirirler. Galctkler Hikimetlerarasi Biyocesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri Bilim-Politika Platformu (IPBES) tarafin-
dan tanimlanan, doganin insanlarin yasam kalitesi iizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini iceren "Doganin insana Katkilar"
(Nature's Contributions to People - NCP) kavrami kapsaminda cesitli hizmetler sunar. Bu nedenle, biyiik toplumsal sorunlarla
basa cikilmasina yardimei olmada hayati 6neme sahiptirler.

Kicik boyutlar nedeniyle, gélcikler uzun sire tathsu ekoloji bilimi, politika ve uygulamalarinda géz ardi edilmistir. Buna
ragmen, diinyanin bircok yerinde, sucul ortamlarin en zengin parcasini olusturarak tehlike altindaki bircok tir icin siginak
saglarlar. Sayisal olarak en cok sayida bulunan tatlisu habitati olan gélcikler, daglarin zirvelerinden orman derinliklerine, en
biyik dogal nehirlerin taskin yataklarini cevreleyerek en kurak topraklar icin birer su havzasidir. Dinya genelindeki durgun
sularin tahminen %30'unu olustursalar da, genellikle uydu gérintilerinde tespit edilemedikleri icin sayilarini kesin olarak
degerlendirmek zordur.

Golcikler, kiicik olmalar nedeniyle, calisilmasi kolaydir ve doga temelli cézimler cercevesinde cok biyiik bir potansiyele
sahiptirler. Bu habitatlarin korunmasi, restorasyonu ve olusturulmasi hem dogaya hem de insanlara oldukca faydalidir. Gal-
cikler; nadir amfibiler ve tehlike alindaki omurgasiz tirlerine ev sahipligi yaparlar. Hayvanlar icin su saglamaktan taskin
suyunu tutmaya ve diinyanin en bisyik sulakalanlarinda bulunan ugsuz bucaksiz gélcitk aglarina kadar pek cok isleve sahip
olup her yerde bulunabilirler. Gélciklerin dogal biyolojik zenginligi, insanligin geleceginin korunmasinda hayati bir dneme
sahiptir.

Gélcikler, milyarlarca yildir var olan dogal habitatlar olsa da, modern insanin baskin oldugu diinyada genellikle insanlar
tarafindan olusturulurlar. Bu el kitabi, gélcikler izerine son 20 yilda elde edilen bilgileri temel alarak, tatlisu arastirmalarinda
uzun siire ihmal edilen bu su kiitleleri hakkinda kapsamli bilgiler sunmaktadir. Bu el kitapeigindaki bilgiler, PONDERFUL pro-
iesinin ciktilarini da icermektedir; bu arashrma ilk defa Avrupa genelinde ve 6tesinde pratik arazi yénetimini bilgilendirmek
amaciyla bir araya getirilmistir.

Gélciklerin ve gélcik aglarinin karsi karsiya oldugu tehditler arasinda habitat kayby, kirlilik, istilaci tirler ve iklim degisikligi
yer alir. Ozellikle kentlesme ve tarimin yogunlasmasi gibi arazi kullanimindaki artislar bircok gélciigi ve ekosistem hizmetleri-
ni zayiflatmis veya ortadan kaldirmistir. Tklim degisikligi ise bu riski daha da artirmaktadir. Bu el kitabinda, bu olumsuz etkileri
durdurmak, uyum saglamak veya azaltmak icin pratik yaklasimlar sunulmaktadir.

Gélcikler ve gélcik aglari; nehirler, géller ve sulak alanlarla birlikte tatlisu habitat aglarinin bir parcasini olustururlar. Bazi
tirler yalnizca gélciklerde bulunurken, digerleri nehirler, géller ve sulak alanlarda da yaygindir. PONDERFUL projesi, yasa
koyuculara ve yéneticilere, gélcikler ile gélcik aglarindan en etkili sekilde yararlanmalarina ve bu alanlarin Doganin Insa-
na Katkilar''ni (NCP) en st dizeye cikaracak planlamalar yapmalarina yardimer olmak icin yeni modelleme araclar, arazi
senaryolari ve cok kriterli karar verme araclari gelistirilmistir.

El kitabinin 1. ve 2. bslimleri, gélciklerin ve gélcik aglarinin rolini, ekosistem hizmetlerini, doga temelli cézimleri ve Doga-
nin insana Katkilar'ni (NCP) tanitmaktadir. 3. Bslimde, gélciklerin ve gélcik aglarinin, Uluslararasi Dogayr Koruma Birligi
(IUCN) tarafindan belirlenen 11 toplumsal sorunu ele alan alti genis ekosistem hizmeti sinifini nasil sagladigr 6zetlenmistir.
Bu sorunlar arasinda biyocesitliligin artinlmasi, afet riskinin azalilmasi, insan saghginin iyilestirilmesi, iklim degisikligiyle mi-
cadele ve uyum, daha iyi su yénetimi, gida giivenliginin artinlmasi, sosyal ve ekonomik kalkinma ihtiyaci yer almaktadir. ilk
bakista, bu kiicik tatlisu kaynaklarinin bu kadar bisyik sorunlar etkileyebilecegi mimkin gérinmeyebilir, ancak bu el kita-
binda, gélciklerin ve gélcik aglarinin insanlara pek cok farkli sekilde nasil katki saglayabilecegi gésteriimektedir.

Doganin Insana Katkilan'ni etkili bir sekilde sunmak ve kullanish bir rehberlik saglamak amaciyla bu katkilar asagidaki ka-

tegorilerde toplanmishr:

* iklim degisikligine uyum saglama ve etkilerini azaltma. Gélcikler, sera gazlari ve karbonun &nemli kaynaklar ve
yataklandir. Gélciklerin bollugu ve yiksek diizeyde biyokimyasal aktiviteye sahip olmalari, karbon déngisinin yéne-
timinde &nemli bir rol oynadiklari anlamina gelmektedir. PONDERFUL projesi verileri ve diger veriler, gélciklerin ve
golcik aglarinin karbon depolama potansiyelinden yararlanarak ve kirlilikten mimkin oldugunca arindinlarak sera gazi
salimmini en dusiik seviyeye indirilebilecegini géstermektedir.
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* Afet yénetimi (seller ve 1si dalgalari dahil). Gslcikler, sel baskinlarini yénetme konusunda uzun bir gecmise sahiptir.
Ayni zamanda giderek artan sicak ve kurak havalarda buharlasmayi azaltarak suyun uzun sire kalmasini saglayabilirler.
Golcikler ve gdlcik aglar, dzellikle kentsel alanlarda, serinletme etkisine de yardimer olabilirler.

Tathsu kalitesi ve miktarinin kontroli. Gélcikler, su toplama havzasinda akan suyun tutulmasi ve arilmasi yoluy-
la diger tathsu habitatlarina akan kirli suyu ‘temizlemek’ icin yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu temizleme hizmetinin,
doga temelli céziimler tarafindan yapilmasi gereken biyolojik katkiyr engellememesi icin, bu el kitabinda pratik &neriler
de sunulmaktadir. Ayrica, kirletici kaynaklardan korunan yeni, su kalitesi yiksek gélciklerin olusturulmasinin, yalnizca
kirlenmeyi temizlemekle yetinmeyip dogal ortama daha fazla temiz su getirmeyi saglayan hizli ve kolay bir yol oldugu
gosterilmektedir. Buna karsilik, tatlisu habitat aglarinin giiclendirilmesiyle, gélcikler; karasal biyocesitliligi, zellikle kurak
bslgelerde artirabili. PONDERFUL projesinden elde edilen yeni bulgular; gdlciik yénetimi, restorasyonu ve olusturulma-
sinin bir kombinasyonu ile bunu basarmanin kolay yollarini 8nermektedir.

Tozlasmayi destekleme. Gélcikler, tarim triinlerinin tozlasmasini saglayan canlilarin popilasyonlarini destekler. Ba-
kimsiz kalmis ve ihmal edilmis gélciklerin y&netimi veya restorasyonu, bu tirlerin sayisini énemli élcide artinir. Tarim ara-
zileri bu hizmetten biyik &lcide faydalanabilir

Ogrenme ve ilham, insan saghgr ve refahi. Galciklerin, insanlarin doga farkindaligini ve refahini artirma gibi etkileri
vardir. Bu el kitaby, saglik ve psikoloji ile ilgili Doganin Insana Katkilar'ni (NCP) desteklemek icin kullanilabilecek pratik
gélcik yénetimi, restorasyonu ve olusturma teknikleri hakkinda rehberlik sunmaktadir.

Habitat olusturma ve bakimi. Gélciklerin degeri, onlarin habitat olarak nemi ve tatlisu biyocesitliligini koruma aci-
sindan merkezi bir konuma sahiptir. Gélciklerin ve gélcik aglarinin sagladig habitat olusturma ve bakim faydalarini en
st dizeye cikarmak icin koruma, yénetim, restorasyon ve olusturma icin gerekli baslica pratik énlemler 6zetlenmektedir.

Golcikler ve gélcik aglarinin sundugu tim Doganin insana Katkilar'nin (NCP) merkezinde, bu dogal alanlarin korunmasi,
yonetilmesi, restorasyonu ve olusturulmasi icin pratik yéntemler bulunmaktadir. 4. B&lim, sahada calisanlara bu hedeflere
ulasmalar adina ayrintili bilgiler sunmaktadir. Bu bélimde, gélcik agi projelerinin nasil planlanmasi ve éncelik verilmesi ge-
rektigine dair rehberlik verilmektedir. Ayrica gélciklerin yénetimi, restorasyonu veya olusturulmast icin farkl seceneklerin risk
degerlendirmesinin nasil yapilacagina dair tavsiyeler de yer almaktadir. Bunun yaninda, altyapi ve diger insaat projelerinde
ekosistemlere verilen zararin en aza indirilmesi icin gélciklerle calismanin ‘etki azaltma hiyerarsisi'ne (mitigation hierarchy)
nasil uyduguna dair &neriler bulunmaktadir. Gélcik ve gélcik agi yénetiminin etkinligi icin temel kavramlar arasinda gélcik
havzasini anlama, ‘kalitesi yiksek su’ yun énemi, gélcikler icin farkli su kaynaklarinin roli ile bu durumun Doganin insana
Katkilar'nin (NCP) sunulmasini nasil etkiledigi yer almaktadir. Ayrica, gélciklerin ve gélcik aglarinin uzun vadeli ydnetimi de
ele alinmaktadir. Yénetim, restorasyon ve olusturma teknikleri ile bu tekniklerin avantaj ve dezavantaijlar, “hayalet gélcikle-
rin” yeniden canlandirimasi kavrami da aciklanmaktadir.

Yénetim veya restorasyon yoluyla gélcikler ve gélcik aglarinin yayilimi, disik etkili sik yénetimden, yiksek etkili, nadir
restorasyona kadar genis bir yelpazeyi kapsar. Gélcik ve gélcik agi yénetimi, genellikle modern arazide artik meydana
gelmeyen dogal bozulma bicimlerini taklit eder. Buna karsilik, restorasyon, dip camuru ve bitki értisini cikarmak icin tarama
veya biyik agaclari kesmenin yaninda, sahada agac ve cali biyimesini kaldirmak gibi yiksek dizeyde miidahaleyi de
icermektedir.

Mevcut gslciklerin Doganin insana Katkilarni (NCP) saglama potansiyelini sinirlayan sorunlarin cogu su kirliligi ile ilgilidir.
Ancak, gélcikler ve gélcik aglarini yénetmek icin gereken herhangi bir midahalenin hem olumlu hem de olumsuz etkileri
olabilir. Bu nedenle, el kitabinda arazi yénetimi uygulamalarinin gélcikleri kirletmesini 8nlemek icin kullanilabilecek y&ntem-
lerle beraber gélcik ve gélcik agi calismalarinda risk degerlendirmesi hakkinda ayrintili pratik rehberlik de verilmektedir.

Yeni gélciklerin degeri, biyocesitliligi artiran ve diger ekosistem hizmetlerinin olusmasini saglayan yeni gélciklerin olusturul-
ma ydntemi ile birlikte aciklanmaktadir. Yeni gélciklerin olusturulmasi, milyonlarca yil boyunca isleyen eski ve dogal sirecleri
taklit ederek, Doganin Insana Katkilar’ni (NCP) en dogal sekilde saglamaktadir. Yeni gélcikler, bu ekosistem hizmetlerini
saglamak icin en uygun konumda olusturulabilirken, mevcut gélcikler genellikle konumlari ve cevreleriyle sinirlidir. Biyocesit-
lilik icin buyik faydalar saglayacak sekilde doga temelli cézimler olarak kullanilmasini saglamak amacli yeni, kirlenmemis,
su kalitesi yiiksek gélcik olusturma sireci hakkinda ayrintili rehberlik sunulmaktadir. Yiksek ekolojik kalitede gélcikler icin
temiz su kaynaklarinin nasil bulunacagy, gélciklerin kirlilikten nasil korunacagi ve tasarim asamalarinin basit pratik bir kontrol
listesi hakkinda ayrintili rehberlik saglanmaktadir.

PONDERFUL projesinin gelistirdigi KLIMA-gslcikler kavrami da taniiimaktadir. Bu gélcikler, biyocesitlilik kayb, iklim degi-
simi, Doganin insana Katkilar (NCP) ile ekosistem hizmetlerinin sirdirilebilmesi gibi karsi karsiya kalinan ii¢ biyik sorunu
ele alarak, iklim degisikliginin neden oldugu sorunlari hafifletmek icin 6zel olarak tasarlanmistir.
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Ekolojik izleme, g&lciklerin ve gélcik aglarinin doga temelli cdzimler (Nature based Solutions, NBS) olarak kullanilmasi
hem insanlara hem de dogaya fayda saglamasi icin énemlidir. Gélcikler ve gélcik aglari ile sagladiklar ekosistem hiz-
metleri icin izleme y&ntemleri &zetlenmistir. Gélciklerin izlenmesi en yaygin olarak ekolojik durumun degerlendirilmesiyle
ilgilidir. Bu gélciklerin, doga temelli cézimler olarak etkin rol oynadiklarindan emin olmak icin, izleme programininda cesitli
fiziko-kimyasal ve biyolojik degiskenleryer almalidir. Doganin insana Katkilari'nin (NCP) diger etkilerini degerlendirmek icin
genellikle daha genis uygulanan ve sadece gélcisklere zgii olmayan yéntemlerin de (6rnegin, sel kontroliniin etkinligini
degerlendirmek icin akis modellemesi ve izleme; gélciklerin insanlara psikolojik veya fiziksel faydalar saglama derecesini
degerlendirmek icin anketler vb.) uygulanmasi gerekmektedir. Doganin insana Katkilari'ni (NCP) degerlendirmek icin yeni
yontemlerin hala gelistirilmekte oldugu belirtilmistir. Saha yéneticileri ve uygulayicilarin, bu yéntemlerin ihtiyaclarini karsila-
masini saglamak icin arashrmacilarla is birligi yapmalarn gereklidir.

iklim degisikligi karsisinda biyocesitliligi korumak, sirdirmek ve restore etmek icin gereken tasarimlar izerinde &zel bir vurgu
yapilmaktadir, cinki tim doga temelli céziimlerin temel amaci dogaya fayda saglamasidir. Biyocesitliligi etkileyen faktér-
lerle ilgili bulunan veriler, insanlara ve dogaya &nemli katkilar saglayabilecek, gélcik ve gélcik aglarinin nasil tasarlanaca-
ginin éngérilmesine olanak saglayacakhr.

Bslim S'te, gélcik aglarinin finansmani ve taniimi hakkinda kisa bir balim sunulmaktadir. Gélciklerin rolleri ve degerleri
yeterince takdir edilmemis oldugundan kaynak saglamak zor olabilmektedir. Ancak, bu nemli su kitlelerinin nemi ve tathisu
ekosistemleri ve iklim krizi aciliyeti hakkindaki anlayis arttikca, bu 'kaynak kisitliliginin” kademeli olarak gevsetilebilecegi
beklenmektedir. Gélciklerin degerini vurgulayan yerel, ulusal ve uluslararasi politikalardaki kilit itici gicler arasinda yeni
kabul edilen”” AB Doga Restorasyon Yasasi ve Kicik Sulak Alanlarin Korunmasi ve Yénetimi’’ de bulunmaktadir.

Bslim 6, PONDERFUL demonstrasyon alanlarinda basari éykilerine yer vermektedir. Bu vaka calismalari, gélciklerin ve
gblcik aglarnin Doganin insana Katkilar'ni saglamanin cesitli yollarini géstermektedir.
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Onsoz

Dinyanin her késesinde, insanlar ve dogal yasam her zaman sulakalanlara bagimli olmustur.
Simdi, iklim degisikligi ginlik yasantimizi ve dogal ekosistemleri yeniden sekillendirirken, bu tat-
lisu ekosistemleri biyocesitlilik ve insan saghgr icin daha da énemli hale gelmistir.

Golcikler — kiicik ama sasirtici derecede 6nemli tatlisu sulakalanlar — zengin bitki ve hayvan

cesitliligini destekleyen biyocesitlilik kritik balgeleridir. 2024'6n baslarinda Birlesik Krallik'a

yaphgim bir ziyaret sirasinda, tarim alanlarinda kaybolan gélciklerin nasil restore edildigini ve

kayboldugu disinilen bitki ve bécek tirlerinin sasirtici bir sekilde geri déndigini dgrendim.
Bu kiicik ama hayati ekosistemler, kirleticileri filirelemeden sellere karsi koruma saglamaya ve refahimizda merkezi bir rol
oynamaya kadar bircok ekosistem hizmeti sunmaktadir.

Ne yazik ki, gélcikler, bircok kiicik sulakalan gibi, kirlilik ve degisen arazi kullanimi tarafindan tehdit edilmektedir. iklim de-
gisikligi, bu habitatlar izerinde daha fazla baski yaratirken, ayni zamanda yiksek kaliteli, temiz tathsulara olan ihtiyacimizi
artirmaktadir. Bu durumu yansitan, Sulak Alanlar Sézlesmesi tarafindan XI11.21 Sayili Karar'in: Kiicik Sulak Alanlarin Korun-
masi ve Yénetimi'nin kabul edilmesiyle gélciklerin &neminin yakin zamanda taninmasi, bu hayati &neme sahip sistemlerin
korunmasi ve akillica ydnetimi icin 8nemli bir adim olmaktadir.

Galcikler, 'mavi gezegenimiz'in her ilkesinde bulunmakta olup, onlarin restorasyonu hikimetler ve diger paydaslar icin bir
8ncelik olmalidir. Gélciklerimizin ve sulak alanlarimizin gelecekteki saglhgini giivence altina almak icin, arazi sahiplerinin de
yiksek kaliteli gélcikler ve gélcik aglarini nasil restore edeceklerini, ydneteceklerini ve olusturacaklarini anlamalar gerek-
mektedir. Bu bilgi ve isbirligi, degisen iklime uyum saglama konusundaki ortak cabalarimizda kritik 8neme sahip olacakhr.
Galcikleri ve golcik aglarini restore etmek, ydnetmek ve olusturmak icin birlikte calisarak, bu kiicik ama giicli ekosistemlerin
sagladigr muazzam faydalardan yararlanmaya devam edebiliriz.

Dr Musonda Mumba, Sulak Alanlar Sézlesmesi Genel Sekreteri.

Neredeyse her giin asir hava olaylar, sicak hava dalgalari veya toprak kaymalari hakkinda
haberler duyuyoruz. Birbirine bagl iklim degisikligi ve biyocesitlilik kaybinin neden oldugu kiire-
sel bir acil durumla karsi karsiyayiz. Bu sebeple teknolojik, doga temelli ve toplumsal céziimlerin
vygulanmasini hizla hayata gecirmemiz gerekiyor.

Bu, disiplinler arasi ekipleri ve bilgiyi gerektirir. Verimli is birligini sirdirmemiz ve artirmamiz,
doga temelli cézimleri kiicik lcekten biyik dlcege, kirsal ve kentsel alanlarda uygulamalar
tesvik etmemiz dne cikarken ayni zamanda bilgimizi daha da ilerletmemiz gerekiyor.

Ancak su an icin, emisyon hedeflerinin Paris Anlasmasi hedeflerine ulasmak icin hala cok zayif oldugu ve artan biyocesitlilik
kaybi ile ekosistem kayiplarinin iklim kapasitesini zayiflathgr bir kisir déngi icindeyiz. iklim ve biyocesitlilik hedeflerini hiza-
layarak ve giclendirerek bu durumu degistirebiliriz. Béylece giicli emisyon azaltimi, ekosistemler izerindeki iklim degisimi
etkisini azaltmaya yardimci olur ve bu da toplumlarin ve ekonomilerin dayandigi temel hizmetleri saglar. Ayni zamanda,
ekosistemler ve biz iklim degisikliginin etkileriyle daha iyi basa cikabilmemiz icin, ekosistemlerimiz ve biyocesitlilik izerindeki
asirt insan baskisini durdurmamiz gerekiyor.

Kiresel 1sinmayi sinirlamak ve yasanabilir bir iklim saglamak ile biyocesitliligi korumak, birbirini destekleyen hedeflerdir.
insanlara sirdirilebilir ve adil bir sekilde fayda saglamak esas hedeftir. iklim, biyocesitlilik ve toplum refahini birbirine bagl
sistemler olarak ele almak, politik etkilerden basarili sonuclar elde etmek icin anahtardir.

PONDERFUL projesi, gélcikler ve gdlcik aglarinin doga temelli cézimler olarak sosyal, ekonomik ve cevresel zorluklar
nasil ele alabildigini géstermistir. Gélciklerin korunmasi, yénetimi, restorasyonu veya olusturulmasiyla ilgilenen herkes icin
bu el kitabinin kullanimi kolay olup, gélciklerin olusturulmasini, restore edilmesini ve ayrica korunmasini tesvik edecektir.
Doga temelli cézimlerin uygulanmasina yénelik pratik bilgiler, zaman acisindan oldukca uygun ve son derece dnemlidir.
Bir yasa koyucu olarak, gélciklerin ve gélcik aglarinin doga temelli cézimler olarak kullanilmasina yénelik hazirlanan bu
rehberi ictenlikle tavsiye ediyorum.

Ne yapilmasi gerektigini biliyoruz, bilgiye sahibiz, araclara sahibiz, en yiksek siyasi dizeylerde ifade edilen taahhitlere
sahibiz. Bana gére en bisyik zorluk zamandir. Artik soru ne yapilacagi ve nasil yapilacagi degil. Soru; kisa sirede yapilmasi
gerekenleri yapmayi basarip basaramayacagimizdir.
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Hala bir secimimiz var: Ya sirdirilemez kalkinma, tiketim ve tretim aliskanliklariyla cocuklarimizin ve torunlarimizin gelece-
gini calmaya devam edecegiz ya da ekosistemlerin korunmasini, siirdiriilebilir kullanimi ve yénetimi yoluyla saglayacagiz.
Adil ve disik karbonlu bir ekonomiyle dogayi ve insanlar merkeze alarak geleceklerini iyilestirecegiz. Bir anne ve biyikan-
ne olarak, bana gére yalnizca ikinci secenek kabul edilebilir.

Karin Zaunberger, Uluslararasi iliskiler Gérevlisi, Avrupa Komisyonu DG Cevre.

Kilavuz kimler icin

Bu kilavuz, gélciikler ve gdlciik aglarini doga temelli ¢cézimler olarak kullanarak sosyal, ekonomik ve cevresel zorluklar
ele almak icin projeler planlayan, tasarlayan ve uygulayan kisiler icin hazirlanmistir. Politikacilar ve yasa koyucular icin,
PONDERFUL Politika Rehberi, gélcikler ve gélcik aglarinin doga temelli ¢ézimler olarak kullanimi hakkinda bir rehber
sunmaktadir. Gélcikler ve gélcik aglarinin roli ve kullanimi hakkinda ayrintili bilimsel bilgiye ihtiyac duyulmasi durumun-
da, belgenin sonunda yer alan Referanslar ve Ek Okuma b&limi incelenebilir. Gélcisk ekolojisi hakkinda daha teknik bir
baslangic icin ise "Ponds, Pools and Puddles" (ingilizce) ve "Mares et Etangs: Ecologie, conservation, gestion, valorisation"
(Fransizca) yayinlari tavsiye edilmektedir.

BU KILAVUZDA NELER BULACAKSINIZ VE NELER BULAMAYACAKSINIZ

Bu kilavuzda, IUCN tarafindan belirlenen yedi toplumsal zorlukla basa cikmak icin gélcikler ve gélcik aglarinin doga
temelli cdzimler olarak kullanimi konusunda bir giris saglanmaktadir. Bunlar: iklim degisikligine uyum ve etkilerini azaltma,
afet riskinin azalilmasi, cevresel bozulma ve biyocesitlilik kaybi, insan saghgi, sosyoekonomik kalkinma, gida givenligi ve
su givenligidir.

BELGENIN GENEL HATLARI

Metin bes ana bslimde dizenlenmistir:

¢ Golcikler ve gélcik aglarinin doga temelli ¢cdzimler olarak kullanimina ve bu konulara genel bakis,

* Gélcikler ve gélciik aglar doga temelli cézimler olarak: detayli bir giris,

¢ Golcikler ve gélcik aglarinin doga temelli cézimler olarak yénetimi, restorasyonu ve olusturulmasi icin pratik teknikler,
* Maliyetler ve kisittamalar,

* Basan dykileri: gélcikler ve gélcik aglarinin doga temelli cézimler olarak kullanimina drnekler.

BELGE NASIL OKUNMALIDIR?

Okuyuculara, baglam hakkinda hizli bir genel bakis elde etmeleri icin 8nce Yonetici Ozeti'ni okumalari, ardindan 2. Bslimi
okumalari énerilmektedir. Daha sonra ilgi alanlarina vygun olan Basan Oykilerini 6. Bélimden secmeleri ve son olarak 3,
4 ve 5. Bslumlerdeki ayrintili kilavuzlari incelemeleri dnerilmektedir.

Gélcikler ve gélcik aglarini doga temelli céziimler olarak kullanmanin yollarini hizlica bulmak icin, kilavuz boyunca yer
alan 'En iyi uygulama' ipuclarina dikkat edilmelidir.
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1. Giris - Durumu Belirleme

PONDERFUL (Degisen iklime Dayanikh Gelecek icin Gélcisk Ekosistemleri) bir Ufuk Avrupa 2020 ‘Arastirma ve ino-
vasyon Programi’ projesidir. Projede gélciklerin ve gélcik aglarinin iklim degisikligine uyum icin doga temelli cézimler
olarak nasil kullanilabilecegi incelenerek, ekosistem hizmetleri ile NCP'ni (biyocesitliligin korunmasi dahil) nasil saglaya-
bilecegi arastinlmistr. Gélcikler, alani 5 hektara kadar olan, sirekli veya mevsimsel olabilen, dogal olarak olusmus veya
insan yapimi kiicik durgun su kitleleridir. Gélcik agi ise, tathsu canlilar icin habitat saglayan ve insanlara cesitli ekosistem
hizmetleri sunan, arazilere yayilmis bir gélcik toplulugudur.

PONDERFUL projesi, 2020'den 2024 Kasim ayina kadar sirmiss ve Ufuk Avrupa 2020 programi tarafindan ‘iklim degisik-
ligi, biyocesitlilik ve ekosistem hizmetleri arasindaki iliskiler’ konusu kapsaminda finanse edilmistir.

Golcikler, belki de toplam durgun su alaninin %30'unu temsil ederek, Dinya'da en cok sayida bulunan su kitlesidir. Av-
rupa'da gélcikler, tathsularda yasayan tirlerin yaklasik %70'ini desteklemektedir. Ayrica, gélcikler géllerden veya nehir-
lerden daha fazla nadir, endemik ve tehdit altindaki tirleri desteklemektedir. Buna ragmen, gélcikler geleneksel olarak
degersiz gérilmistir.

PONDERFUL, University of Vic - Central University of Cataloniai (ispanya) liderliginde, gélciklerin ve gélcik aglarinin
toplumun karsi karsiya kaldigi zorluklara, doga temelli céziimlerin daha fazla ve daha iyi kullaniimasi icin yeni veriler ve
rehberlik saglamistir.

2 peco

A Freshwater
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1.1 DOGA TEMELLi COZUMLER NELERDIR?

Bu el kitabi, gélciklerin ve gélcik aglarinin korunmasi, yénetilmesi, restore edilmesi ve olusturulmasi yoluyla kisresel de-
gisimlerin etkilerini azaltacak doga temelli cézimler saglamaya odaklanmistir. Peki, bu ne anlama gelmektedir? Basit bir
ifadeyle, doga temelli coziimler, toplumun karsi karsiya oldugu bazi zorluklari ele almak icin uygulanan énlemlerdir. Saglikli
ekosistemlerin dogal islevlerini kullanarak cevreyi korumanin yaninda, sosyal ve ekonomik faydalar saglama amaclanir. Bu
coézimler, iklim degisikligi ve biyocesitlilik kaybi gibi ekolojik sorunlardan gida ve su giivenligine, insan saghgina ve insan-
larin refahina kadar uzanmaktadir. Bu rehberde, doga temelli czimler, hem biyocesitlilik hem de insan refahi icin faydalar
saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu ¢6zim &nerileri uygulanmasi gereken &nlemler olarak ele alinmistir. Bu baglamda,
Uluslararasi Dogayr Koruma Birligi (IUCN), Avrupa Birligi (AB) ve Birlesmis Milletler (BM) tarafindan kullanilan tanimlar
birlikte gdzetilmistir.

* Birlesmis Milletler: Doga temelli ¢cézimler, dogal veya degistirilmis karasal, tatlisu, kiyi ve deniz ekosistemlerini koruma,
restore etme, sirdirilebilir sekilde kullanma ve ydnetme eylemleridir. Bu eylemler, sosyal, ekonomik ve cevresel zorluklari
etkili ve uyarlanabilir bir sekilde ele alirken, ayni zamanda insan refahi, ekosistem hizmetleri, dayaniklilik, direnclilik ve
biyocesitlilik faydalar saglar.

¢ Avrupa Komisyonu: Doga temelli céziimler, dogadan ilham alinan ve dogal sireclerle sekillenen, uygun maliyetli, ayni
anda cevresel, sosyal ve ekonomik faydalar saglayan ve direnclilik olusturmaya yardimei olan ¢ézimlerdir. Bu tir ¢zim-
ler, yerel olarak uyarlanmis, uygun maliyetli ve sistematik etkilesim yoluyla sehirlere, karasal ve denizel ekosistemlere daha
fazla ve daha cesitli dogal 6zellikler ve siirecler getirir."
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¢ Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi (IUCN): Doga temelli cézimler, insanlara ve dogaya ayni anda fayda saglayarak,
dogal ve degistirilmis ekosistemleri koruma, sirdirilebilir sekilde yénetme ve restore etme eylemleri yoluyla toplumsal
zorluklari ele alir.

Bu rehberde, doga temelli ¢cézimlerin sagladigi hizmetler, Hikimetlerarasi Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri Bi-
lim-Politika Platformu (IPBES) tarafindan tanimlanan Doganin insana Katkilari (Nature’s Contribution to People, NCP) ile es
anlamli olarak kullanilmighr.

Tabii ki, tek bir g&lcik, toplumun karsi karsiya oldugu tim zorluklari ele alamaz. Ancak, bir gélcik agi birden fazla fayda
saglayabilir. Bu el kitabinda, arazi élcegindeki gélcikler ve gélcik aglan izerine odaklanmaktadir ve bu gélcik agindaki
her bir gélcik icin net ve gercekci hedeflere yénelik rehberlik edilmesi amaclanmistir.

Bu el kitabi; gélciklerin korunmasi, yénetimi, restorasyonu ve olusturulmasi yoluyla doga temelli cézimlerin ve NCP’nin nasil
saglanabilecegini géstermektedir. Bslim 2 ve 3'te, gélciklerin toplumsal zorluklari nasil ele alabilecegine dair ayrintili bir
inceleme sunulmaktadir. Bélim 4, gélcikler ve gélcik aglar ile calisarak NCP ve ekosistem hizmetleri saglamak icin pratik
yoéntemler detaylandinlmistir. Bslim 5, gélciklerin doga temelli céziimler olarak kullanimini etkileyen politika ve finansman
konularini kisaca gézden gecirmis olup, Bélim 6’da doga temelli cdziimler olarak gélciklerin ve gélcik aglarinin kullanimi-
na dair basar &ykileri sunulmustur.

Kutu 1. Toplumsal zorluklar, doga temelli ¢c6zimler, ekosistem hizmetleri
ve NCP

Biyocesitlilik ve iklim krizlerinin acil durumu, uzmanlarin dogadan elde edilen faydalar ve "hizmetleri" tanimlamak icin kul-
landiklar karmasik bir dile yol acmistir. Bu rehberde, séz konusu terminoloji miimkin oldugunca dogru bir sekilde kullanilmis
ve uygulayicilar icin erisilebilir hale getirilmistir.

OZETLE:

Toplumsal zorluklar; kuraklik, gida kithgs, su eksikligi ve biyocesitlilik kaybi gibi herkesin karsi karsiya oldugu tehditlerdir.
Bu zorluklari tanimlamak icin IUCN'nin tanimi kullanilmistir. Doga temelli cézimler: Bu tehditlerin cogunun Ustesinden, eko-
sistemlerin temel 6zelliklerinden yararlanan ve hem insanlara hem de dogaya fayda saglayan pratik teknikler kullanilarak
gelinebilir. Bu teknikler, doga temelli cézimler olarak adlandirilir ve [IUCN'nin tanimi temel alinirken AB ve BM'nin benzer
tanimlan da dikkate alinmistir. Doga temelli céziimlere érnek olarak; yeni gélcikler olusturmak veya selleri azaltmak icin
nehirleri restore etmek gdsterilebilir.

Toplumsal zorluklara ¢ézim sunan doga temelli sonuclar, dogadan aldigimiz hizmetleri bize ulastrmaktadir. Bu faydalan
kategorize etmek icin iki siniflandirma sistemi kullanilmaktadir: Ekosistem hizmetleri ve NCP.

1.2 EKOSISTEM HiZMETLERi VE DOGANIN iNSANA KATKILARI (NCP) NELERDIR?

Dogal cevrenin insanlara sagladigr bircok fayda, ekosistem hizmetleri olarak adlandirilir. Bu hizmetler, dogrudan, dizenle-
yici, destekleyici ve kijltirel hizmetler olmak Gzere cesitli kategorilere ayrlabilir (bkz. Sekil 1). Dogrudan katkilar arasinda su,
temiz hava, gida ve ham maddeler yer alirken, dolayl faydalar fiziksel ve zihinsel saglik, turizm, bilgi edinme ve 6grenme
gibi unsurlari kapsar. Gélciklerin sundugu ekosistem hizmetleri ayrica, saglikli topraklar ve dogal yasam icin habitatlar gibi
cevresel katkilar da icerir.

Bu faydalar -giderek daha fazla- "Doganin insana Katkilar (NCP)" olarak anilmaktadir ve bu terim IPBES tarafindan tani-
tlmistir. Bu katkilar, doganin insan yasam kalitesine hem olumlu hem de olumsuz etkilerini icerir. Olumlu katkilar, ekosistem
hizmetleri olarak tanimlananlara benzer. Olumsuz katkilar ise hastalik bulasmasi veya insanlarin ya da diger varliklarinin
zarar gérmesine neden olan aver tir baskisi gibi durumlar olabilir. Bu kilavuzda éncelikli olarak IPBES'in Doganin insana
Katkilar (NCP)" terminolojisi kullaniimaktadir. Ancak okuyucunun baglami anlamasina yardimer olmak icin zaman zaman
"ekosistem hizmetleri" terimine de atfta bulunulmaktadir.

NCP sadece dogadan degil, bir dizi sosyal-ekolojik islev ve etkilesim yoluyla iretilir. Doga temelli ¢cézimler; NCP'nin te-
darikini giivence altina almak icin bu ortak tretim siirecinin bircok veya tim asamalarinin bir parcasidir ya da bu asamalar
kolaylastirmaktadir. Bu kilavuzda, gélcikler ve gélcik aglan ile en alakali olan 11 adet Doganin insana Katkisi Gzerine
odaklanilmistir. Bu katkilar; yasam alani olusturma ve bakim, tozlasma, tatlisu kalitesinin diizenlenmesi, tatlisu miktarinin
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dizenlenmesi, afet olaylarinin azaltimy, iklimin degisiminin etkilerinin azaltimy, fiziksel ve psikolojik deneyimler, 6grenme ve
ilham, insanin bireysel varligini destekleme, seceneklerin sirdirilmesi ve gida ve yemdir.

& rupont 2ol i lik ve hasere
& ruhsal sggll,k EKOSISTEM Hastalk ve has

kontroli

HiZMETLERI

Sekil 1 - Ekosistem hizmetleri, saglikli ekosistemlerden, gélcikler ve gélcik aglar dahil olmak iizere, insanlar tarafindan elde edilen
faydalardir.



GOLCUKLER VE GOLCUK AGLARI

Tablo 1 - Gélcikler ve gélcik aglar tarafindan saglanan Doganin Insana Katkilari

AFETLERIN AZALTILMASI

Tanim: Ekosistemler tarafindan, sel, riizgar, firtina, kasirga, 1s1 dalgasi, tsunami, yiksek girilti
seviyeleri ve yanginlar gibi insanlara veya onlarin altyapilarina olan etkilerin azaltlmasi.

Katki: Gélcikler ve gélcik aglan sel baskini tehlikelerini dizenleyebilir, kuru havalarda su tutabilir ve
yiksek sicakliklarda (6zellikle sehirlerde) serinletme etkisi saglayabilir.

TATLISU MIiKTARININ KORUNMASI

Tanmim: icme, sulama, ulasim, hidroelektrik gibi hizmetlerin desteklenmesi icin kullanilan yizey ve yeralt

su akisinin miktarinin, yerinin ve zamaninin ekosistemler tarafindan diizenlenmesi.
Katki: Gélcikler su depolar, bu da onlari taskin yénetimi ve dogal taskin kontroli saglama acisindan
degerli kilar.

TATLISU KALITESININ KORUNMASI

Tanim: Ekosistemler veya belirli canli guruplar (su bitkileri) askidaki kah maddeler, patojenlerin, fazla
besin tuzlarinin ve diger kimyasallarin filtrasyonu yoluyla suyun kalitesinin korur ve iyilestirir.

Katki: Her gélcigin, biyikligi ve derinligi arttikca su aritma potansiyeli de artar. Bu nedenle, bircok
g6lcigin bir arada olusturdugu katmanli etki, yilksek yogunlukta gélciklere sahip biyik bir gélcik
aginin su antma konusunda énemli bir potansiyele sahip olabilecegi anlamina gelir.

iKLIM YONETIMI

Tanim: Ekosistemler sera gazlarinin miktarini salinim veya tutma ile (6rnegin, biyolojik karbon tutmg,
sulakalanlardan metan salinimi) iklim dengesinde énemli role sahiptirler.

Katki: Gélcikler ve gélcik aglan karbon depolama ve sera gazlarinin diizenlenmesinde &nemli bir rol
oynar; gélciklerin ve gélcik aglarinin yénetimi, karbon déngisiniin yénetimi icin esastr.

GIDA VE YEM

Tanim: Balik, sigir efi, siit Griinleri, yenilebilir bitkiler, yabani bitkiler, mantarlar ve bal gibi evcil ve evcil
olmayan canlilardan gida retimi.

Katki: Tarim arazilerinde gélciklerle baglantili en eski doga temelli céziimlerden biri, yaban hayatini
ve evcil hayvanlari ve bitkileri desteklemek icin su depolamaktir.

TOZLASMA

Tanim: Hayvanlar tarafindan cicekler arasinda polen tasiniminin kolaylastirimasi ve insanlar icin
yararli veya zararli organizmalarin tohumlarinin, larvalarinin veya sporlarinin yayilmasi.

Katki: Gélciklerin etrafinda ve yoklnlndo bulunan bUyUk sayldo toz|0y|C| canli ile 1oz|d§may|
kolaylastirir.

FiZIKSEL VE PSIKOLOJIK DENEYIMLER

Tanim: Karasal ve denizel habitatlarda veya buralarda yasayan canlilarlg; sifa, rahatlama,
rekreasyon, dogayla yakin temas icinde estetik deneyimler, serbest zaman gecirme vb. fiziksel ve
psikolojik deneyimler icin firsatlar saglanmasi.

Katki: Gélcikler, suyla temas (8rnegin yizme) ve dogayla temas (turizm ve serbest zaman aktiviteleri)
dahil olmak iizere cesitli deneyimler saglar.
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OGRENME VE iLHAM

Tanim: Karasal ve denizel habitatlar ile organizmalarin, insanlarin egitim yoluyla bilgi edinmesine ve
gelisimlerini destekleyen beceriler kazanmalarina olanak saglamasi.

Katki: Gélcikler ve gélcik aglar, dogal ekosistemleri grenme ve ondan ilham alma acisindan nemli
kaynaklardir.

KiMLIKLERI DESTEKLEME

Tanim: Karasal, denizel habitatlar veya organizmalarin, dini, ruhani ve sosyal dayanisma
deneyimlerinin temelinde olmasi.

Katki: Golcikler sosyal dayanismayi (6rnegin, ingiltere'de Toads on Roads kampanyalari), bélgesel
kimligi (6rnegin, Cek Cumhuriyeti'nde balik gélciikleri) ve gélcikleri kutlayan 'Fétes des Mares' (FR)
festivalleri gibi bircok aktiviteyi destekler.

YASAM ALANI OLUSTURMA VE BAKIM

Tanim: Ekosistemler veya iclerindeki organizmalar tarafindan, insanlara dogrudan veya dolayli
olarak &nemli olan canlilar icin gerekli veya elverisli ekolojik kosullarin olusturulmasi ve siirekli olarak
uretilmesi.

Katki: Gélcikler, hem sucul ekosistem olarak hem de tim arazi &lceginde tatlsu ve karasal
biyocesitlilige énemli katki saglar.

SECENEKLERIN SURDURULMESI

Tamim: lyi bir yasam kalitesini desteklemek icin ekosistemlerin, habitatlarin, tiirlerin veya genotiplerin
seceneklerinin acik tutma kapasitesidir.

Katk:: Biyocesitliligi koruyarak, gélcikler ve gélcik aglar, cevrenin gelecekteki yénetimi icin
secenekleri sirdirmede énemli bir rol oynayabilir.

1.3 BU TEKNIK EL KiTABI KiMLER iCiNDIR VE NASIL KULLANILMALIDIR?

Bu teknik el kitabi, gélciik koruma, y&netim, restorasyon veya olusturma konularinda calisan herkes icin tasarlanmistir, bunlar
sunlari icerir:

* Arazi sahipleri,

* Biyocesitlilik yoneficileri,

e Su yénetimi ile ilgili ekologlar, mihendisler ve peyzaj mimarlari,

* Sivil toplum kuruluslari ve sivil toplum &rgiitleri,

* Politikacilar ve yasa koyucular,

* Dogal ekosistemlere yatinm yapan isletmeler,

* Egitimciler, 8gretmenler, 8grenciler ve arastrmacilar,

* Yerel, bslgesel ve ulusal hikimetler.

Bu kitapta, biyocesitlilik ve insanlar icin fayda saglamak amaciyla gélcikleri ve gélcik aglarini korumak, yénetmek, restore
etmek veya olusturmak isteyen herkese rehberlik etmek icin PONDERFUL ortakligindan bilgi paylasiyoruz. En son bulgulara
dayanarak, bu el kittbi PONDERFUL proijesi icin gerceklestirilen yenilikci arastirmalardan ve PONDERFUL ekibinin gal-
ciikler Gizerinde 30 yili askin bir siredir edindigi genis deneyimden elde edilen sonuclari icermektedir. El kitabi boyunca, tim
tavsiyelerin en giincel bilimsel verilerle bilgilendirildiginden emin olmaya calisiims ve PONDERFUL tarafindan elde edilen
genis yeni verilerden yararlanilmistr. Bu el kitabi, gélcikler ve gélcik aglarinin ekosistem hizmetleri, NCP ve 3zellikle tatlisu
biyocesitliligi krizini ele almada kritik rolini giderek artan bir sekilde kabul etmesini g6z &niinde bulundurmustur.

Golciginizi veya gélcik aginizi koruma, yénetme, restore etme ve/veya olusturma icin hedefleri belirlemenize yardimc
olacagiz. Ayrica, bir gélcik veya gélcik agi tasarlama ve yénetme icin temel ilkeleri sunuyoruz. Ozellikle, Avrupa gene-
lindeki cesitli gélcik aglaryla birlikle Orta Dogu ve Giiney Amerika'dan ek drnekler iceren PONDERFUL demonstrasyon
alanlarindan érnekler de sunuyoruz.
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Bu teknik el kitabinin, biyocesitlilik ve insanlar icin yiiksek kaliteli gélcikler ve gélcik aglarini koruma, yénetme, restore etme
ve olusturma konusunda sizi tesvik etmesini umuyoruz.
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2. Golcikler ve Golcik Aglan
- Genel Bakis

Galcikler ve diger kiicik su kitlelerinin, tathsu ekosisteminin kritik fakat koruma statisi olmayan savunmasiz bir parcasi
olduguna ve korunmalari ile yénetimlerinin mevcut yasal cerceveye tam olarak entegre edilmesi gerektigine dair artik giicli
bir fikir birligi bulunmaktadir. PONDERFUL projesinin ana hedeflerinden biri de, bu kiiciik ekosistemlerin nehirler ve géller
kadar 8nemli oldugunun taninmasidir.

Golciklerin biyocesitlilik ve ekosistem hizmetleri acisindan &nemi uzun zamandir hafife alinmis ve bilim insanlari ile politika-
cllar tarafindan biyik élcide géz ardi edilmistir. Ancak, kiicik boyutlarina ragmen, gélcikler biyocesitliligi desteklemede
ve ekosistem hizmetleri saglamada kritik bir rol oynamaktadir. Bu el kitabinin, gélciiklerin bir ana akim doga temelli cézim
olarak benimsenmesini hizlandiracagini umuyoruz.

2.1 GOLCUK NEDIR?

Bu el kitabi boyunca, gélcik olarak siniflandinlan cesitli su kitleleri taniilmaktadir. Gélcikler yelpazesi, serbest aktiviteler
veya egitim icin mavi alan saglayan su birikintilerinden, bircok farkli amac icin su saglamaya (sel riskinin azalilmasi, kirlilik
kontroly, balik iretimi dahil) kadar genistir. Bunlara ek olarak, insan ziyaretlerinin nadir oldugu ancak biyocesitlilik acisindan
zengin olan dogal kirsal alan gélcikleri de dahildir.

Bu teknik el kitabinda, gélcikler su sekilde tanimlanmaktadir:
Yizey alani 1 m2ile 5 ha arasinda degisen, kalici veya gecici, insan yapimi veya dogal olarak olusmus kiiciik
durgun sular. >3

Bu tanim, yari kalici ve gecici gélcikleri de icermektedir. Avrupa genelinde yaygin olan, ancak en cok giineyde bilinen bu
tir golcikler, genellikle yazin kurumaktadir, ancak bircok nadir ve tehdit altindaki tiiri iceren 6zel gélcik topluluklarini des-
tekleyebilirler. Tanimda, hafif tuzlu sulara sahip gélcikler de dahil edilmistir. Gélcikler genellikle sigdir (5 m derinlige kadar),
ancak bazen daha derin &rnekler de bulunur.

2.2 GOLCUK AGI NEDIR?

Galcik agy, farkli boyutlarda, sekillerde ve derinliklerde olan ve araziye yayilarak bir ag olusturan, tek bir su kitlesine gére
daha fazla tir icin habitat saglayan ve insanlara bircok ekosistem hizmeti sunan gélcikler grubudur. Gélcik agi, birkag
gélcikten yiizlerce gélcige kadar genis kapsamli olabilir. Biyolojik olarak, gélcikler fiziksel olarak birbirine bagl olmasalar
bile, tathisu bitkileri ve hayvanlan gélcikler arasinda yayilmaya adaptasyon sagladiklari icin bir habitat agi olustururlar.

Golcikler ayrica, arazi icindeki diger tatlisu kaynaklarinin (dere, nehir ve sulakalanlar gibi) bir parcasi olacaktir. Bazi tathisu
tirleri belirli bir su kistlesine bagimli olsa da, bircok tir tim bu habitatlarda yasayabilir. Bu agin, biyocesitlilik ve tir popilas-
yonlarinin devami icin hayati oldugu kadar, arazide cesitli ekosistem hizmetleri sunmada da &nemli oldugu aciktir. Dahasi,
gélcik aglar, gdlciklerin kendisini olusturan sucul habitatlari ve bu su kitlelerinin bulundugu karasal habitatlar da icerir.

Gélcikleri doga temelli céziimler olarak disindigimiz de, hem biyocesitlilik hem de insan refahi icin faydalar sagladigini
g6z 6niinde bulundurmak gerekir. Buna &rnek olarak, gélcik aginda bazi gélcikleri insanlar icin dinlence yerleri veya
kirliligi engellemek icin tasarlayip yénetmek olabilir. Bu sekilde tasarlanan gélcikleri hassas bitki ve hayvanlar icin cok faz-
la bozulmus veya kirletilmis yerler haline getirmek anlamina gelirken, diger gélcikleri tamamen biyocesitlilik icin ayirarak
planlamak gerekir.
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Kicik mevsimsel Sulakalan Orta derinlikte Biyik derinlikte Sig golcik
gélcikler gélcik golcik

Sekil 2 - Bir gdlcitk agy, farkli yaslarda, boyutlarda, sekillerde ve derinliklerde cesitli gélciklerden olusur.

2.3 GOLCUKLER VE GOLCUK AGLARINA YONELIK TEHDITLER

Tahminler, son yizyillda Avrupa'daki gélciklerin %50 ile %90 arasi bir kayip oldugunu géstermektedir. Bu kaybin
biyik élcide tarimin yogunlasmasi ve kentlesme yoluyla habitat tahribatindan kaynaklandigr belirtiimektedir. Basit bir
ifadeyle, cevremiz tarihsel olarak bugiinkiinden cok daha fazla sulakalan iceriyor ve daha fazla gélcige ev sahipligi
yapiyordu. Ayrica, kalan gélciiklerin bisyik bir kismi ginimizde kirlilikten etkileniyor. Bu balimde, gélciklerin kaybi-
nin etkileri ve gélciikler ile gélcik aglarina yénelik baslica tehditler incelenmektedir.

Habitat Kaybi

Tathsu habitatlarinin kaybi, yaban hayati izerinde yikici etkiler yaratmishr. WWF tarafindan yayinlanan 2022 Yasayan Ge-
zegen Raporu'nal® gére, diinya capinda izlenen tatlisu canlilarinin popilasyonlart 1970'den bu yana %83 oraninda azal-
mistr. Bu kayip, karasal veya deniz tisrlerinden daha biyiktir. Avrupa'nin gélciklerinde bir zamanlar yaygin olan bircok tisr
simdi tehdit altinda veya yok olma riskiyle karsi karsiya kalmistir. Gélciklerin kaybi ayrica gélcik yogunlugunu azaltarak,
gélcik aglarinin sagladig habitat agindaki baglantilar da ortadan kaldirmaktadir. Bu, yerel, bélgesel veya ulusal tiirlerin
yok olma riskini artirir ve ekosistem hizmetlerini ve gélcik sayisini azalhr.

Her ne kadar &lcilmesi daha zor olsa da, habitat kaybinin toplum iizerinde de dnemli etkileri olmaktadir. Kaybedilen bircok
gélcik ve goélcik agi, bir zamanlar topluluklarin merkezi konumundaydi. Bu gélcikler, insanlara, tarima ve hayvanciliga su
temin etmenin yani sira kiiltirel etkinlikler icin de kullanilan alanlardi. Ginimizde yapilan arasirmalar, 'mavi alanlarin' insan
saghgi ve refahi icin 8nemini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda, gélcikler ve gélcik aglarinin kaybinin insanlar ve kiltirler
Uzerindeki etkileri daha iyi anlasiimaya baslanmishr.

Kirlilik (Otrofikasyon: Azot ve Fosfor arhsi)

Kirlilik, gélciklere, onlarin destekledigi biyocesitlilige ve sagladiklari diger ekosistem hizmetlerine yénelik en biyik tehditler-
den biridir (6rnegin, sera gazi emisyonu artisi). Gélciklerde, zengin tatlisu biyocesitliligin devami icin iyi su kalitesi gereklidir.
Cok az miktarda besin tuzu (azot ve fosfor) artisi bile en hassas bitki ve hayvan tirlerine, hatta habitatlara zarar verebilir.
Net gélcik kaybi yavaslamis veya tersine dénmis olsa da, kirlilik - 6zellikle de besin tuzlarinin (azot ve fosfor) artisi- oldukca
yaygindir. Gélciklerdeki yiksek azot ve fosfor yogunlugu, gélcik sayisi sabit kalsa bile, tim gélcik ag slceginde gélcik
biyocesitliligi kaybindadnemli bir nedendir.

Gélciklerin su kalitesi, tarim, hayvancilik, turizm, konut yapimi ve altyapi insaati (yollar, demiryollari vb.) gibi insan faaliyet-
lerinden kaynaklanan kirlilikten etkilenmektedir. Avrupa Cevre Ajansi'na gére, Avrupa'nin nehir ve biyik géllerinin %22'si
ile yeralti suyu alanlarinin %28, geleneksel tarimdan kaynaklanan yaygin kirlilikten nemli élciide etkilenmektedir. Bu kirlilik
hem nitrat ve fosfat gibi besin tuzlar hem de pestisitlerden kaynaklanmaktadir. Gélciklerin su kalitesindeki bozulmalarla ilgili
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AB genelinde istatistikler bulunmamakla birlikte, durum muhtemelen gélcikler icin ayni derecede kétidir. PONDERFUL
projesi tarafindan arastnlan gélciklerin yaklasik %80'inde yiksek besin tuzlari ( N ve P) 8lcimleri tespit edilmistir. Bu, azot
ve fosfor asir fazlaligr yada étrofikasyonun yaygin olduguna isaret etmektedir.

Kati su kalitesi tim tatlisu ekosistemlerini olumsuz etkiler ancak gélcikler bu durumdan daha cok etkilenirler. Kicitk boyutlar
ve si§ sular nedeniyle kirleticileri seyreltecekleri diisiik su hacmine sahiptirler. Durumu daha da kétilestiren bir diger faktér
ise, biyocesitliliklerinin biyik slcide su kirliligine karsi hassas olmasidir (8rnegin, amfibiler, yusufcuklar, mays sinekleri vb.).
Derelere ve hendeklere bagl gélcikler cok daha biyiik risk altindadir ciinkii bu su yollari genellikle kirli suyu gélciklere tasir.

Habitat tahribati ve su kirliligi gélcikler ve gélcik aglarina yénelik

tehditlerdir.

iklim Degisikligi

Tathsu ekosistemleri Gzerindeki iklim degisikliginin etkilerini simdiden gérmekteyiz. Ornegin, deniz seviyesinin yikselmesi kiyi
sulakalanlarina (gélcikler de dahil olmak izere) ve bu alanlarda yasayan belirli kosullara uyum saglamis bitki ve hayvan
topluluklarina zarar vermektedir'®. Ortalama sicakliklarin artmasi ve mevsimlerin degismesi, gélcikle iliskili tirlerin Greme
davranislarinda ve yasam déngilerinde degisikliklere neden olur. Ayrica, cografi dagilim alanlarinin kaymasina yol acar.

Asiri hava olaylan da gélciikler ve gélcik aglan icin bir tehdit olusturmaktadir. Ornegin, yogun yagislar ve seller, her tir
gélcuge kirlilik girdilerini artirabilir. Ote yandan, hem giney Avrupa'da hem de daha yiksek enlemlerde, dizenli olarak
kuruyan gecici gélcikler, iklim degisikligi nedeniyle uzayan kuraklik dénemlerinden etkilenmektedir[6]. Siddetli kurakliklar,
dzellikle bazi gélcik aglarinin tamamen kurudugu Akdeniz bélgesindeki, gecici gdlciklerin su tutma sirelerini azaltarak,
bu gélciklerin destekledigi bitki ve hayvan topluluklarina zarar vermektedir. Tamamen kurumadiklari durumlarda bile, yari
kalici ve gecici gélcikler azalan yagis ve artan buharlasma oranlari nedeniyle daha sig hale gelebilir. Bununla iliskili olarak,
c6ziinmis besin tuzlarinin daha yogun hale gelmesiyle dtrofikasyon artabilir.

iklim degisikliginin neden oldugu gélcik topluluklarindaki fonksiyonel degisiklikler (daha fazla kurakliga dayanikli tirler,
daha az toplayici ve parcalayici omurgasiz fonksiyonel gruplar), gélcik ekosistemlerinin isleyisini ince bir sekilde degistire-
bilir. Bu, ciddi tathsu biyocesitliligi kayiplarina ve gecici gélciklerin sagladigr ekosistem hizmetlerinin kisitlanmasina neden
olabilir (6rnegin, hayvanlar icin azalan su kaynaklari ve gélciklerin daha sik kurumasiyla artan karbon salimlari).

istilaci Torler
Istilaci tirler dinya capinda tatlisu ekosistemlerini tehdit etmekte, gélciklerde de tek bir gdlcikten gélcik aglarniniistila edebi-
lirler. Yerel tirlerle yabanci bitki ve hayvan tirleri arasinda alan ve kaynaklar icin rekabet gélciik ekosistemini etkilemektedir.

Crassula helmsii gibi istilaci su bitkileri, yerli bitki tirleri ile alan ve kaynaklar icin rekabet eder. Cok hizli ireme yetenegine sa-
hip olan cakil baligr (Pseudorasbora parva) gibi istilaci balik tirleri, yerel balik ve diger tiirlerinin azalmasina neden olabilir.
Akdeniz Bslgesindeki gecici gélciklerindeki sulakalan bitki topluluklar, istilaci kirmizi bataklik kereviti (Procambarus clarkii)
tarafindan da zarar gérmektedir. istilaci tirler, 6zellikle amfibiyen popiilasyonlari s6z konusu oldugunda, yerli tirler icin
hastalik veya parazitler tasiyarak risk olusturabilir. Avrupa'nin diger bélgelerinde de yabanci istakozlar sorun teskil etmekte,
ancak gélciikler genellikle nehir agindan daha izole olduklari icin daha az etkilenmektedir. Kirmizi yanakl kaplumbaga
(Trachemys scripta) gibi istilaci su kaplumbagalarn da Avrupa gélciklerinde yaygin olarak bulunur.
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Golciklerde yerlesmis istilaci tirleri kontrol etmek genellikle cok zordur veya olanaksizdir. Bu nedenle, yerli olmayan tisrlerin
girisini 6nlemek cok &nemlidir. Istilaci tirlerin gdlciklere yerlesmesinden hemen sonra ortadan kaldirmak icin hizli harekete
gecmek, bazen yerlesimlerini ve yayilmalarini nlemede basarili olabilir.

istilaci Turler: Trachemys scripta (istte), Crassula helmsii (solda),
Carassius auratus (sagda)
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Arazi Kullanimi ve Yénetim Uygulamalarindaki Degisiklikler

Gélcikler ve gélcik aglarnin bulundugu alanlar geleneksel olarak tarim ve hayvancilik, ormancilik, sehirlesme ve sanayi
icin kullanilmistir. Arazi kullanimi, sehirlesme ve sanayilesmenin artmasiyla birlikte, bircok alanda gélciklerin bakimi ihmal
edilmistir. Bu durum, gélciklerin karasal alanlara dénismesine, dolmasina ve cevresindeki agaclarin gélgeleriyle kaplanma-
sina neden olmustur. Sonuc olarak, hem tek tek gélciklerde hem de gélcik aglarinda biyolojik cesitlilik kaybr yasanmistir. Bu
durum, ézellikle hayvanciligin yerini yogun tarimsal uygulamalarin aldigi ve bunun sonucunda gélcisk kaybinin olustugu ve
kalan gélciklerin yetersiz veya k&t yénetildigi bélgelerde daha belirgindir. Miidahale eksikligi (6rnegin, hayvanlar disari-
da tutan citler) veya asin midahale (6rnegin, asin otlatma) her ikisi de gélciklerin biyocesitlilik degerini azaltabilir. Yénetim
eksikligi ayrica gélciklerin su miktarinin ve kalitesinin bozulmasi sonucu islevlerini de etkileyebilir.

2.4 GOLCUKLERIN YONETIMi, RESTORASYONU VE YENIDEN YARATILMASI

Mevcut gélciikler genellikle ya doga temelli céziimler olarak degerlerini korumak icin ya da teknik ve pratik olarak mimkin
oldugunda islevlerini yeniden kazandirmak icin y&netilmeli veya restore edilmelidir (gélcik yénetimi ve restorasyonu tanim-
lar, "hayalet" gélciklerin diriltilmesi dahil, Bslim 4.1'e bakin). lyi yénetim uygulamalari, kirlilikten korunma ve gerektiginde
yeniden gélcik yarahmi, gélcik cesitliligini artinr. Bu tir uygulamalar; gélcikleri sirali degisim (sucession) asamalarinin
olmasini saglamak icin gélcik agr dizeyinde gereken dnlemlerdir.

Politikada Gélciikler ve Gélcik Aglari

Golcikler cevresel mevzuatta yeterince temsil edilmemekle birlikte, bazi ilerlemeler kaydedilmektedir. Avrupa'da, gélcikle-
rin ve gélcik aglarinin korunmasi ve yénetimi icin destek saglayan iic ana mevzuat bulunmaktadir: © Nature Restoration Law
* Doga Restorasyonu Yasasi (Nature Restoration Law)

¢ Su Cerceve Direktifi (Su Cerceve Direktifi)

¢ Habitatlar Direktifi (Habitat Direktifi)

Her bir AB Uye devleti ve Avrupa disindaki ilkeler de kiicik su kiitlelerini korumak icin ulusal ve bélgesel yasalara sahiptir.

Sulak Alanlar Sézlesmesi, gélcikler de dahil olmak Gzere kiscik sulak alanlarin korunmasi ve yénetimi konusunda yeni bir
karar kabul etmistir (Karar XIV.15 "Kicik sulak alanlarin korunmasi ve yénetiminin giiclendirilmesi"). Gélcikler ayrica 2018
ve 2021 Kiresel Sulak Alan Gérinim raporlarinda temsil edilmektedir, bu raporlarda Sézlesme, gélcikleri sulak alanlarin

tanimina dahil etmektedir.

Gélcikler ve gélcik aglan konusunda politika rehberligi, PONDERFUL politika rehber belgesinde ayrintili olarak ele alin-
mistir: Doga temelli cézimler olarak gélcikler ve gélcik aglarinin kullanimi.
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3. Toplumsal Zorluklarin
Ustesmden Gelmek Icin Doga

Temelli Cdziimler Olarak
olcikler ve Golcik Aglar.

3.1 DOGA TEMELLI COZUMLER OLARAK GOLCUKLER VE GOLCUK AGLARINA GiRiS

Golcikler ve gélcik aglar, cesitli toplumsal zorluklara ¢ézimler sunabilir. Bunlar arasinda biyocesitliligin korunmasi ve
artinlmasi, afet riskinin azaltlmasi (&rnegin, sel riskinin azalilmasi, yanginla micadele), insan saglhginin korunmasi (6rnegin,
fiziksel saglik ve zihinsel refahin iyilestirilmesi), iklim degisikligiyle uyum ve etkilerinin azaltlmasi, hayvanlar icin su kaynaklari
veya sulama, sosyal ve ekonomik kalkinma, serbest zaman akfiviteleri (yiirtyis, su sporlari), doga deneyimleri (yaban hayat
gdzlemi) ve gida retimi (balik, hayvancilik) bulunmaktadir. Bu kilavuzda bisyik slcide ele alindigi gibi, bu doga temelli
cézimler, iklim degisikliginin yol actgi bircok dnemli sorunun istesinden gelmek icin uygundur.

Bu kilavuzda, IUCN tarafindan gelistirilen ve “doganin, insan varligi ve kaliteli bir yasam icin vazgecilmez oldugunu” kabul
eden cerceve esas alinmistir. Bu gercegin kabul edilmemesi, gelecekteki ekonomileri baltalayan ve biyocesitlilik kaybini
dnemli dlcide artiran bir ekonomik bisyime modeline yol acar. Ayni zamanda iklim degisikligi, insan saghgi, gida givenligi
ve afet riskinin azaltlmasi gibi biiytk toplumsal zorluklar cézmek icin dogayr kullanma firsatini da kacinir. Burada, gélcikler
ve gélcik aglarnnin, dogal tathisu kaynak tabaninin korunmasini desteklerken, bircok farkli baglamda birden fazla fayda
saglayabilecegini aciklanmaktadir. Gélciklerin ve gélcik aglarinin korunmasi ve y&netimi, toplumsal zorluklarin asilmasina
dnemli bir katki saglarken, biyocesitliligin diger sektérlerde de 'mevcut isleyis' icinde giivence altina alinmasinda kritik bir rol
oynar.

Golciklerin ¢6zim sunabilecedi toplumsal zorluklar, gélcigin karakteri (bulundugu bélgenin &zgiin toprak ve jeoloji, hid-
roloji ve iklim kombinasyonu) ve yerel kiltirel, ekonomik ve sosyo-politik baglam tarafindan belirlenmektedir. Bircok gélcik
ve gdlciik agy, cekici dinlence ve aktivite alanlari olup, genellikle rekreasyon icin kullanilir ve doga egitimi konusunda énemli
bir rol oynamaktadir. Ekolojileri (doga rezervlerinde bulunan gélciikler), arkeolojileri (6rnegin, ingiltere'deki ortacag balik
gélcikleri ve Katalonya'daki tas mezarlar) veya yakin tarihleri (1. Dinya Savasi sirasinda olusan bomba cukuru gélcikleri)
nedeniyle nemli yerel 6zelliklere sahip olabilirler”]. Yéneticiler, bu gélciklerin yerlesik &zellikleri hakkindaki &zel ve yerel
bilgilerin farkinda olmalidir. Ornegin, su rinleri yetistiriciliginde balik gélciklerinin yénetimil®! ve arkeolojik Gneme sahip
gélciklerin korunmasi icin rehberler mevcuttur.

Arazideki gélcisk ekosistemleri y&neticileri ve bilim insanlarinin cabalari sayesinde, gélciklerin ve gdlcik aglarinin cesitli
faydalarini giderek daha fazla tanimaktayiz. Geleneksel gélcik kullanimlarinin (bahce gélcikleri, tarla gélcikleri ve balik
gélcikleri) yani sira, giderek yeni kullanimlar icin tasarlanan veya siirdirilen gélcikler gérilmektedir. Bunlar arasinda,
sehirler ve kasabalar cevresinde insanlarin huzurunu ve refahini artirmak, su kirliligi yénetimi (&rnegin, sirdirilebilir kentsel
drenaj) ve biyocesitliligi koruma yer almaktadir. Bu yeni kullanimlar, 21. yizyilda toplumlar ile gélcikler arasindaki dinamik
iliskileri géstermektedir.

Gélcikler ve gélcik aglarini ydneten herkes, 'NCP' veya ekosistem hizmetlerinin sunulmasinda sosyal, ekolojik, politik (yerel,
bolgesel ve ulusal), kiltirel ve ekonomik baglami hem simdi hem de gelecekte dikkate almalidir. Bu nedenle ilgili sektérler-
den mimkiin oldugunca cok sayida paydas ve kullaniciyi, gélcik y&netiminin tim seviyelerinde faaliyet gésteren insanlar
dahil olmak zere siirece dahil etmek gerekir. Ortaya cikabilecek farkli alternatifler ve celiskili durumlar oldugunda kabul
edilecek en etkili ¢6zim karari icin mizakere sireci gerekir - bkz. Bslim 4.

Golcikleri doga temelli ¢cézimler olarak kullanan faaliyetlerin uzun vadeli basarisi icin, saglanan faydalarin kamuoyu tara-
findan daha genis bir sekilde fark edilmesi ve kabul edilmesi gerekmektedir. Bunu basarmanin bir yolu, gélcikler izerindeki
calismalar tasarlanirken yerel halkin géris ve fikirlerini dikkate almaktir. Bu geri bildirim, potansiyel sorunlar n gérmeye
yardimei olabilir. Ayni zamanda, gélcik agi yénetimi, restorasyonu veya yeniden gélcik olusturma projeleri icin &ncelikleri
belirlemeye de yardimci olabilir. Bu sekilde, gélcikleri doga temelli céziimler olarak kullanan projelerin, yasam kalitesini
iyilestirme ve cevresel sirdirilebilirligi tesvik etme olasiligi daha yiksek olacakhr. AB'in "iklim degisikligine uyum saglama
planlama ve uygulama sirecinde paydaslar ve vatandaslar harekete gecirme ve dahil etme konusunda “Kendin Yap” (DIY)
kilavuzu", sivil toplumun harekete gecirilmesi teknikleri icin faydali bir rehber sunmaktadir.’”)
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JUCN Toplumsal Zorluklqy

Gélcisk veya gélcik aglan
Doga Temelli Cézimler (DTC)
Yénetim-Restorasyon-Olusturma

itvséV

Sekil 3 - Gélcikler ve gélcik aglar, iklim degisikligine uyum ve etkilerini azaltma icin doga temelli céziimler olup, bircok insan
refahi ve biyocesitlilik faydasi saglamaktadir.
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Tablo 2 - Gélcikler ve gélcik aglar, IUCN tarafindan tanimlanan yedi kiresel toplumsal sorunun ¢céziminde etkili doga temelli
¢dzimler sunulmustur.
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Puan (1'den 5'e)

3.2 EKOSISTEM HiZMETLERiI SAGLAYICILARI OLARAK GOLCUKLER VE GOLCUK AGLARI VE DOGANIN
INSANA KATKILARI (NCP): GENEL BAKIS

Gélcikler ve gélcik aglan, biyocesitlilige fayda saglar ve gdlcikler, nehirlerin, derelerin veya géllerin timinden daha
fazla tirt destekler, ayrica genis bir yelpazede ekosistem hizmetleri ve NCP'yi sunar. Bu hizmetler arasinda iklim degisimini
azaltma, su temini, sel kontroly, yeralti suyu yeniden dolumu, kirlilik azaltimi yada giderimi, rekreasyon, fiziksel ve psikolojik
deneyimler ve turizm bulunmaktadir. Bir gélcigiin birden fazla ekosistem hizmeti sunma potansiyeli, gélcikler ve gélcik
aglarin mikemmel doga temelli cézimler haline getirir. Saglikli gélcik aglar, yangin veya kuraklik gibi tehditlere karsi daha
dayanikli olma egilimindedir. Bazi gélciklerde biyota veya ekosistem sireclerine verilen zarar, gélcik aginda eger baska
ekolojik acidan saglikh gslcikler varsa telafi edilebilir.™®!

Bir gélcigin saglayabilecedi ekosistem hizmetleri, kendine 6zgi karakterine ve nasil yénetildigine bagldir. Tek basina ele
alindiginda, bir gélcik dogal yasam icin degerli bir habitat sunar ve bunun yani sira bircok ekosistem hizmeti saglayabilir.
IPBES tarafindan tanimlanan 18 kategoriden NCP arasinda, gélcikler ézellikle 11'ini saglama konusunda oldukca verimlidir.
PONDERFUL demonstrasyon alanlarinda yapilan bir anket, yerel halkin ve paydaslarin, gélcik aglarinin biyocesitlilik ve
kiltirel hizmetler (fiziksel ve psikolojik deneyimler, 3grenme ve ilham) icin habitat saglamasini bekledigini ortaya koymustur.
Bu nedenle, yoneticilere disen gérev, insanlarin genellikle farkinda olmadigi diger faydalar konusunda farkindalig artirmak
icin caba g&stermektir.

Tek bir gélcigin, bu kilavuzda ele alinan tim toplumsal zorluklar veya NCP'yi ele almasi olasi degildir. Ayrica, gélcikle-
rin sagladigi bazi faydalar kiicik boyutlar nedeniyle sinirli olacaktir. Ancak, birkac gélcigin ayni ekosistem hizmetlerini
saglamasi veya bircok gélcigiin farkli ekosistem hizmetlerini saglamasi (cok islevlilik) disinildiginde, bir gélcik ag, iklim
degisikligi uyumu ve etkilerinin azaltlmasi, biyocesitliligin korunmasi yéniyle olumlu katki saglar. Ayrica NCP ve ekosistem
hizmetlerinin sunumu acisindan &zellikle degerlidir.

Paydaslar . insanlar .
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biyocesitliligi miktari kalitesi uc olaylar & yem psikolojik &ilham destekleme  sirdirilmesi
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Sekil 4 - Paydaslar ve halklar, gélcikler ve gélcik aglar tarafindan saglanan NCP hakkindaki beklentilerini dile getirmistir
(PONDERFUL anketi). Kutu grafikleri, 108 paydas ve 703 kisinin (ingiltere, Ispanya, isvicre, Danimarka, Belcika, Alman-
ya, Turkiye, Uruguay) sagladigi puanlarin (1'den 5'e kadar - cok disikten son derece yiksek beklenen katkiya kadar)
sentezlerini temsil eder. Carpi ortalamays, yatay cizgi medyani temsil eder.
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Golcik aglari ve Doga Temelli Cézimlerin uygulanmasi Birikmis
fayda

Birikmis
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Sekil 5 - Golcikler, Isvicre'deki Bois de Jussy'de uygulanan doga temelli céziimlerden elde edilen cok sayida NCP saglar. Basari

dykileriicin bkz. 6.1 ve 6.3.

/7
QLG L

3.3 iKLIM DEGIiSIKLIGINE UYUM VE ETKILERINi AZALTMA iCiN DOGA TEMELLIi COZUMLER OLARAK GOL-
CUKLER VE GOLCUK AGLARI

Gélcikler ve gélcik aglar, iklim degisikligine uyum ve etkilerini azaltmaya katkida bulunan hizmetler sunmak-
tadir
iklim degisikligi, ginomizde toplumun karsi karsiya oldugu zorluklarin basinda gelir. iklim degisikligi ile baglantli cesitli
etkiler, insan refahinda azalmaya yol agmaktadir:
* Afet riski artmakta, sel olaylarinin ve yanginlarin sikligi ve siddeti artmaktadir.
* Su miktar azalmakta, ekosistemler veya insan ihtiyaclari icin daha az su bulunabilir hale gelmektedir. Bu su stresi, suyun
kirlenmesi ile daha da kétilesmektedir.
e Gida giivenligi, suyun daha az bulunabilir olmasi ve su kalitesinin diismesi ile bozulmaktadir.
* Biyocesitlilik kaybi zamanla artmakta, tirler ve habitatlar sicaklik ve hidroloji kosullarindaki degisimlerden ve habitatlara
zarar veren arazi kullanimi degisikliklerinden olumsuz etkilenmektedir.

Gélcikler ve gélcik aglar, bu zorluklarin etkin bir sekilde ele alinmasinda kullanilabilir. Ozellikle:

o iklim degisikligi (ve sicaklik artislan), gélciklerin sera gazlarina yutak olacak sekilde yénetilmesi ile hafifletilebilir.

e Serbest zaman aktiviteleri (rnegin, yiriyis, yizme, dinlenme), gélciklerin yaratimasiyla artirilabilir ve cesitlendirilebilir.

e Su kalitesi iyilestirmek icin artma gélcikleri yapilabilir

¢ Yeni gélciklerin olusturulmasi su miktarinin artinlmasina fayda saglayacaktr.

e Sel riski, firina suyu gélciiklerinin olusturulmasiyla azaltlabilir ve gélciklerde depolanan su ile yanginlarla miicadele
saglanabilir.

* Gida iretimine (inek, balik), su saglayan gélcikler olusturulmasiyla fayda saglanabilir.

* Uygun sekilde tasarlanmak, kirlilikten korunmak kaydi ile her tirli yeni gélcigin olusturulmasi, cesitli habitatlar sunacak
ve biyocesitlilige katki saglayacakhr.
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Sekil 6 - Golcik aglar, iklim degisikligi sonucu karsi karsiya kaldigimiz bircok toplumsal zorlugu ele almamiza yardimer olabilir ve

NCP'nin cogunu saglayabilir.
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iklim degisikligi nedeniyle biyocesitlilik kaybini nlemedeki rolii: dagiim, siginaklar, bélgesel tir havuzu
Gélcik ydnetimi, restorasyonu ve olusturulmasi, iklim degisikligi nedeniyle tatlisu biyocesitliligindeki kaybi 6nlemede ha-
yati bir rol oynayan doga temelli ¢cézimler sunar:

¢ Suda ve karada yasayan canlilar icin habitat baglantisinin artirilmas,

e iklim siginaklarn saglanmast,

e Bélgesel tir havuzlarinin korunmasi,

« iklim degisikligiyle gelen kurakliklar ve gélciik su kalitesindeki bozulmalarla miicadele etmek.

Bircok alanda sucul ekosistemlerin en temel parcasi olan gélcikler, bulunduklari tim yerlerde tatlisu yasaminin cesitliligini
korumaya 6nemli bir katkida bulunur. Gélciklerin korunmasi, olusturulmasi ve siirdirilebilir yénetimi, degisen bir iklimde
tatlisu biyocesitliliginin korunmasi ve artinlmasi icin esastir.

Habitat baglantisinin artinlmasi

Gélcikler, farkli habitatlari birbirine baglayan énemli unsurlar olarak hizmet eder. Bélinmis arazilerde hayvanlarin ve
bitkilerin dagilmasi ve yayilmasina izin veren basamak taslari veya koridorlar olarak islev gérebilirler. Canlilarin ya da
yumurta, tohum, polen vb unsurlarin tasinmasi icin yollar saglayarak yayilmalarina yardimei olurlar ve ayrica iklim degi-
sikligi senaryolarinda daha serin bélgelere géc etmelerine olanak tanirlar. Bu da popilasyonlar arasindaki gen akisini
korumaya veya heterozigotlugu yada cesitliligi artirmaya yardimer olur. Bu genetik degisim, adaptasyon potansiyelini
cogaltabilecedi ve degisen cevresel kosullara karsi (iklim degisikligiyle iliskili olanlar da dahil) dayaniklihgr artirabilece-
ginden saglikli popilasyonlarin korunmasi icin hayati 8nem tasimaktadir.

Dagilim, biyotanin iklim degisikligine uyum saglamasinda &zellikle 8nemlidir, ciinki bircok tir iklim degisikliginin etkisiyle
cografi menzillerini degistirmek zorunda kalacakhr. Daha yiiksek enlemlere veya rakimlara géc etmek buna 6rnek olarak
verilebilir. Galciklerdeki yasam cesitliligi, bu kicik su kitlelerinin, iklim degisikligi nedeniyle biyocesitlilik kaybi yasayan
yakindaki alanlari yeniden canlandirmasina yardimer olabilir. Bu da, arazilerin tathsu biyocesitliligi kaybina karsi daha
direncli hale gelebilecegi anlamina gelir. Sicilya'daki iki gélin, cevredeki gélciiklerden gelen canli tiirleri tarafindan ye-
niden kolonize edilmesi, dagilimin énemine iyi bir rnektir. Biviere di Gela Géli'niin cevresinde yiizlerce kalici ve gecici
gélcikten olusan yogun bir gélcik agi varken, Pergusa Géli'nin etrafinda béyle bir ag yoktur. Her iki gél de bélgesel
yeralh suyunun asin kullanimi nedeniyle kurumus ve su seviyeleri dismistir. Yeniden dolduklarinda, cevresinde yogun bir
gélcik agi bulunan Biviere di Gela Gély, cevresinde gélcik olmayan Pergusa Géli'ne kiyasla daha zengin bir alg (bitki-
sel plankton) florasi gelistirmistir. Gériinise gére, diger bircok bisyik organizma gibi, gélcik aglarindaki algler, daha az
gélcik bulunan alanlardakilere kiyasla daha cesitli bir toplulugu sirdiirebilmistirt™.

iklim Siginaklari Saglama

Galcikler, icinde sunduklari cesitli habitatlar sayesinde dogal olarak bircok tir icin siginak gérevi gérir. Bu habitat ce-
sitliligi, gélcikler arasindaki hidrolojik farkliliklardan (kalici veya gecici), yerel zemin yapilarindan (bazilari kille, bazilar
kumla kapl) veya sucul bitki yogunlugundaki farkliliklardan (bazi gélciiklerde seyrek, bazilarinda yogun bitki 6rtiisi)
kaynaklanabilir. klim degisikligi karsisinda, daha biyik ve tekdize tatlisu habitatlan (6rnegin géller ve nehirler) bircok
tir icin uygun olmaktan cikarken, gélcik gruplarindaki habitat cesitliligi, cok kiicik alanlarda bile biyik &lcide farkhlik
gésterir. Bu cesitlilik, daha tekdiize tatlisu habitatlarinin, cesitli flora ve faunanin hayatta kalmasina olanak taniyan kosul-
lari saglamaya devam etme olasiligini artirir.

Birlesik Krallik'ta, iklim siginagr olarak gélciklerin yaratlmasinin bir érnegi, serin bir iklime ihtiyac duyan ve su anda Bir-
lesik Krallik'ta kuzeye dogru cekilen bir yusufcuk tiiri olan Leucorrhinia dubia’da gérilebilir. Iklim degisikligi nedeniyle
yayllma alanini genisleten diger yusufcuk tiirleriyle rekabet, bu tirin azalmasinda rol oynamis olabilirken, laboratuvar
calismalari, Beyaz Yizli Yusufcuk larvalarinin daha sicak kosullarda bisyime hizlarinin distigini géstermektedir. Kuzey-
bat ingiltere'de, asitli turbaliklarda yeni yiksek kaliteli gélciklerin olusturulmasi ve dogru kara habitat yénetimi ile birlikte,
bu tirin bélgesel yok olusunu 6nledigi disinilmektedir. Yeni gélciklerin olusturulmasi, tirin genel iklim kosullar uygun
kaldigi siirece bu tiriin kiictk popilasyonlarini giiclendirmek icin ek yasam alani saglamaktadir.!'?

Golcik aglarinin yogunlugunu artirmak, gélcikleri kullanan cogu tirin meta-popilasyonlarinin biyikligini de arti-
rarak, tirleri iklim degisikliginin etkilerine karsi daha direncli hale getirir. Avrupa genelinde, ézellikle gineyde, hidro-
periyodun (gélciklerin su dolu oldugu siire) dnemli 8lcide azalacag &ngérilmektedir. Bu nedenle, arazilerde gélcisk
cesitliliginin korunmasi veya yaratilmasi, cesitli sucul flora ve faunanin hayatta kalma kosullarini saglamaya devam etmek
cok énemlidir. Gélcikler ayrica, bazi kurak bélgelerde az sayidaki su kaynagindan biri olduklari icin karasal biyocesitlilik
icin de énemlidirler.

Bdlgesel Tur Havuzlarinin Korunmasi

Tathsu canli popilasyonlarinin dayanikliligini saglamak icin, bélgesel tir havuzlarinin korunmasi bisyiik olasilikla daha da
énemli olacakhr. Bu islevin bir rnegi, Isvicre'de, su sicakliklar yikselmesine ragmen soguk suya uyum saglamis tirlerin
toplulugunu koruyan yiksek rakimli gélcik komplekslerinde gérilebilir.™®! Orta Avrupa'da, su kalitesi yiksek gélciklerin
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olusturulmasi, tehdit altindaki amfibiler icin habitat saglayarak bslgesel tir havuzunu korumaya yardimer olmustur. Bu
arazilerde gélcikler zaten bol olsa da, gélcik aginda yiiksek su kalitesine sahip yeni gélciklerle giclendirilmeden nadir
tirleri korumak yeterli degildir.

Kutu 2. Kalitesi yiksek su nedir?

Kalitesi yiksek su, insan midahalesi olmaksizin belirli bir alan icin normal olacak bir su kimyasi ve biyolojisine sahip su
olarak tanimlanir. Bu genellikle 'referans kosul', 'minimal bozulmus su kalitesi' veya 'dogal arka plan seviyeleri' olarak adlan-
dirilir. Bu yiksek kaliteli su tanimi, AB Su Cerceve Direktifi (WFD) 'Yiksek' durumu ile esdegerdir.

Suyun Daha Dazla Kirlenmesini Artiracak iklim Degisikligi Etkilerini Azaltma

Artan sicakliklar, daha yogun besin tuzu zenginlestirme etkilerine yol acacaktir. Bu nedenle, yeni su kalitesi yiksek gél-
ciikleri olusturmak icin alana, disiik besin tuzu yogunluguna sahip su eklemek, 8nemli bir iklim degisikligi azaltma arac
olabilir. Bu fenomenin bir 6rnegi, PONDERFUL demonstrasyon alani olan Water Friendly Farming'de gérilebilir. Galcik
olusturulmas, arazide su kalitesi yiksek su alanini kabaca iki katina cikarmistir (bkz. Basarn Oykisi 6.4).

3.4 HABITAT YARATIMI VE YONETIMI iCIN DOGA TEMELLI COZUMLER OLARAK GOLCUKLER VE GOLCUK
AGLARI

Golcikler, zengin ve biyocesitligi yiksek yasam alanlardir. Toplu olarak, herhangi bir tatlisu habitatndan daha fazla
tatlsu ve sulakalan tirine ev sahipligi yaparlar. Ayni zamanda karasal bitkilerin ve yari sucul hayvanlarin zengin top-
luluklarini barindirirlar. Ayrica gélciskler, diger tatlisu habitatlarindan daha fazla nadir ve tehlike altindaki tiri destekle-
mektedirler.

Gélcikler, tim ana tathsu bitki ve hayvan gruplarina ev sahipligi yapar ve sadece balik ve kus topluluklarn daha biyik su
kitlelerinde daha fazla cesitlilik gésterir. Bunun yaninda gélcikler, amfibiler ve genis bir omurgasiz yelpazesi icin vazge-
cilmez bir yasam alanidir. Tathsu ve sulakalan bitkilerinin bUyUk bir bslimine ev sahip|i§]i yc:pdr|c|r ve alg top|u|uk|or|n|n
cesitliligi acisindan muhtemelen rakipsizdirler. Yalnizca serin akintili sularla yakindan iliskili bécek gruplari (tassinekleri,
yusufcuklar, evcikli bécekler gibi) gélciklerde, akarsulardan veya géllerden daha az cesitlilige sahiptir. Genis nehir taskin
yataklarinda, ana kola siirekli veya dénemsel olarak bagli gélcikler baliklar icin 8nemli bir yasam alanidir.

Bircok nadir ve tehdit altindaki tatlisu tiirleri, gélcikleri kullanir ve siklikla gélciklere bagimlidir. Ornegin Avrupa'da Ak-
deniz gecici gélciklerinde bulunan tehdit altindaki omurgasizlar; iribas Karidesleri Triops baeticus ve T. vicentinus, tuzlu
kiyi ve ic gélciklerde ve géllerde bulunan bir yusufcuk tiri olan Lestes macrostigma ve Kuzey Avrupa gélcikleri ve kiscik
gollerde bulunan su bécegi Graphoderus bilineatus gibi érnekler bulunmaktadir. Ayrica, gélcikler Habitat Direktifi Ek
4'te yer alan 33 amfibi tiri ve 8 lentik yusufcuk tiri ile Habitat Direktifi Ek 2'de yer alan 29 sucul bitki tirini destekle-
mektedirler.

Gélciklerde bulunan tehlike altindaki su bitkileri, Tel Tirfil (Pilularia minuta), Cim Egreltisi tiri olan Isoetes setaceum ve Su
Tirhli (Marsilea batardae) gibi Akdeniz gecici gdlciik tirlerini icerir. Orta Avrupa'da, Tehdit Altindaki Su Karanfili (Dam-
sonium alisma) esas olarak gélciklerde bulunur. Daha kuzeyde, gélciikler, bir Damkorugu tiri olan Crassula aquatica,
Aklarotu tirlerinden Lythrum thesioides, yizen yaprakl bir bitki olan Luronium natans ve superisi tirlerinden Najas flexilis
gibi tirler icin habitat saglamaktadir.

Gélciklerle iliskili amfibiler, cok sinirli yasam alanlarina sahip tehlike altindaki tirleri icerir. Bunlar arasinda Bombina
pachypus (Apennine yellow-bellied toad), Discoglossus sardus (Tyrrhenian Painted Frog) ve Rana latastei (Italian Agile
Frog) gibi tirler bulunmaktadir. Ayrica, AB Habitat Direktifi'nde listelenmis daha yaygin tehdit altindaki tiirler de mevcuttur
(8rnegin, Sari Karinli Kurbaga (Bombina variegata), Triturus cristatus ve Hacli Kara Kurbagasi (Epidalea calamita).

Biyuk géllerdeki kadar cesitli olmasa da, dogal nehir taskin yataklarinin tzerinde veya yakinlarinda bulunan gélcikler,
nehir kanallarinda bulunanlar kadar cesitli balik topluluklarini destekleyebilir. Ana nehir kanaliyla sirekli baglantisi olma-
yan gélcikler de baliklar icin 8nemli olabilir. Gélcikler, tehlike altindaki baliklari (6rnegin, Avrupa Yilanbaligi (Anguilla
anguilla) ve Aphanius iberus) desteklerken, Avrupa Kirmizi Listesi'nde yer alan Kara Boyunlu Batagan (Podiceps nigricol-
lis) ve Kilkuyruk (Anas acuta) gibi nadir kuslara da Greme dénemleri icin ev sahipligi yapmaktadir.
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Galcikler zengin sucul habitatlar olmanin yani sira, cevresindeki kara ekosistemini de kapsayan daha zengin biyocesit-
lilige sahip olduguna dair giderek artan kanitlar bulunmaktadir. Gélcitk aglari, daglarin zirvelerinden ormanlarin derin-
liklerine kadar her tirli karasal habitah icerir. Gélcik aglari, kentsel alanlar, tarim arazileri veya bakir dogal ortamlar
olabilir. Bu arazilerin y&netimi, tim tatlisu kaynaklarinda oldugu gibi, gélciikler izerinde temel bir etkiye sahiptir. Ayni
sekilde, gélcikler de araziyi etkiler. Ornegin, yarasalar gélcik bulunan ormanlik alanlan daha fazla kullanir, gélcikler-
den cikan bécekler bécekeil kuslar icin yiyecek saglar ve gélciklerde toplanan amfibiler, leylekler ve bayagi ari sahini
gibi omurgalilar icin yiyecek saglar.

Gélcikler ayrica tehlike altindaki baliklar (6rnegin, Avrupa Yilanbalig (Anguilla anguilla) ve Aphanius iberus) destekler.

Triturus cristatus © Pieter Jan Alles

v
A A
Sari Karinl Kurbaga (Bombina variegata) Benekli Kaplumbaga (Emys orbicularis)
© Benny Trapp ©@ Jodo Manuel Lima

Avrupa'da tehdit altinda olan ve gélciiklere 6zgii ic tir (AB Habitat Direktifi eklerinde listelenmistir)

iribas Karidesi (Triops baeticus)

@ jmneiva
v
A A
Su Karanfili (Damasonium alisma)? Tyrrhenian Painted Frog (Discoglossus
© Beat Oertli sardus) Tiren Denizi havzasinda endemik”.

© Benny Trapp

Akdeniz gecici gélciklerine 6zgii ve Avrupa'da tehdit altinda olan i¢ nadir tir (IUCN Avrupa Kirmizi Listesi'nde$ Savun-
masiz veya Tehlikede olarak listelenmistir ve Habitat Direktifi* Ek IV'te yer almaktadir)
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Bircok gélcik tiri, AB Ek 1 Habitatlar Direkiifi habitat tisrleri icin belirlenen kriterleri karsilamaktadir. AB28, izlanda, Norvec,
isvicre ve Balkan ilkelerinde bu gélciklerin, uygun koruma durumunda korunmasi veya bu statiye getirilmesi gerekmektedir.
Birlesik Krallik'ta, Habitat Direktifi kapsaminda korunmasi gereken olarak tanimlanan gélcikler, 2006 tarihli Dogal Cevre ve
Kirsal Topluluklar Yasast kapsaminda Oncelikli Habitatlar olarak kalmistir. Bunlar:

* 3110 Oligotrofik sular, cok az besin tuzu iceren kumlu dizlikler (Littorelletalia uniflorae),

¢ 3130 Oligotrofik ila mezotrofik durgun sular, Littorelletea uniflorae ve/veya Isoeto-Nanojuncetea bitki &rtiisi ile

* 3140 Chara spp bentik bitki 6rtisiine sahip sert oligo-mezotrofik sular,

* 3150 Magnopotamion veya Hydrocharition tip bitki értisiine sahip dogal &trofik géller,

* 3160 Dogal distrofik géller ve gélcikler,

* 3170 Akdeniz gecici gélciikleri,

* 3180 Turloughs (6zellikle irlanda'dal),

* 2190 Nemli kumul cukurlari,

* 21 A0 Machairs (iskogya ve Irlanda'dal).

Her ne kadar Ek 1 habitat isimlerinin hepsinde 'gélcik' kelimesi gecmese de, bu habitatlar icin olan tanimlamalar gélciklerin
habitat aciklamalarini da listeler. Bununla birlikte, cok sayida gélcik Oncelikli Habitat kategorilerine girse de, konumlarinin
kesin haritalanmasi heniiz yapilmamishr.

Galciklerin biyolojik zenginligi muhtemelen birkac farkli faktériin sonucudur. Gélcikler, tathsu canlilarinin evrimsel tarihinde
var olmus eski, sayica fazla ve dogal tatlisu habitatlandir. Bu durum, belki de yasamin tatlisularda ilk kolonilesmesinden iti-
baren tirlerin cesitlenmesine olanak saglamistir. Bircok dogal ortamda, gélcikler muhtemelen en fazla sayida bulunan tatlisu
habitatlandir. Ozellikle gecici gslcikler, milyonlarca yildir canlilara yasam alani saglamis olabilir.

Gélciklerin en yogun bulundugu yerler, genellikle sulak alanlar olarak tanimlanan bélgelerdir. Bu alanlar, géller, akarsular
ve karasal habitatlarla yakindan ic ice gecmis, kalici ve gecici gélcik kompleksleri olarak tanimlanabilir. Avrupa'daki &r-
nekler arasinda Ispanya'daki Dofiana Ulusal Parki, Polonya'daki Biebrza Nehri ve Macaristan'daki Hortobdgy Ulusal Parki
bulunmaktadir. Avrupa’daki 'gél bslgelerinde' (géllerin yaygin oldugu alanlar), aslinda gélcikler, tathisu habitatlar arasinda
en fazla sayida bulunanlardir, her ne kadar géller daha biyiik alanlara ve hacimlere sahip olsa da. Kuzey Avrupa'nin genis
bataklik sistemlerinde de muhtemelen milyonlarca gélcik bulunmaktadir.

GOLCUK AGI

) )T

Sekil 7 - Biyocesitliligin bir gélcik aginda nasil artirlldigini gésteren drnek. Her biri farkli fiziksel ve kimyasal 6zellikler sergileyen
dért farkli gélcik (A, B, C, D), her biri 2 ila 4 tir yusufcuk tiri barindirmaktadir (alfa cesitliligi). Her topluluk farkl oldu-
gundan, tir bilesiminde hafif bir &rtisme ile beta cesitliligi yiksektir (yani gélciikler arasindaki fark) ve dolayisiyla gélcik
aginin birikmis zenginligi (gamma cesitliligi; A+B+C+D) belirgin sekilde daha yiksek olup toplamda 9 tire ulasmaktadir.
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Golcikler, kirlilik kaynagr olan tarim arazileri veya kentsel alanlarin hékim oldugu bélgelerde neredeyse bozulmamis su
kitlelerinin &nemli bir blimini olusturabilirler. Gélcikler genellikle kiicik havzalara sahip olduklarindan, bu havzalarin
tamamen dogal ortamlardan (fundalik, disik girdili cayir, ormanlik ve koruluk alanlar, bozkir ve giibrelenmemis cayirlar)
olusmalari ve insan kaynakli etkilere (6rnegin gibreler, besin tuzlar, pestisitler, kanalizasyon ve diger kirleticiler) ya hic ya
da cok az maruz kalmalar yaygin bir durumdur. Buna karsilik, daha bisyik havzalara sahip su kiitlelerinin, bu zararli faktér-
ler karsisinda etkilenme olasiligi cok daha yiksektir.

Bu da, gélciklerin kirleticilerden arindirilmis (temiz) suya ihtiyac duyan tirler icin barinaklar saglayarak, daha bisyik su
kitlelerinde artik yaygin olarak bulunmayan tisrlerin korunmasina katkida bulunur. Gélciklerin karakteristik zenginligi, stres
faktérlerinden korunma ve heterojenlik &zellikleri bir araya gelerek, gélcik aglarinin olaganisti biyolojik zenginligine ve
cesitliligine katkida bulunur.

Gélcik Aglarinin Diger Tatlisu Habitatlaryla Karsilastirilmasi
Gélcikler, akarsu habitatlarina kiyasla dogal olarak fiziksel ve kimyasal olarak cesitlidir. Bu durum, barindirdiklar tatlisu
canlilarinin cesitliligini arirmaya da yardimer olur.

Gélciklerin zenginligi ilk olarak 2000'lerin basinda Birlesik Krallik'taki Tathsu Habitatlar Vakfi'nin calismalaryla ortaya
cikmistir!™l. Beklentilerin aksine, tipik bir Avrupa tarim arazisindeki gélciklerin; nehirlerin, géllerin, derelerin veya hendeklerin
hepsinden daha fazla tathsu bitkisi ve sucul makroomurgasiz tirini destekledigi gésterilmistir (Sekil 8).

a) Makroomurgasizlar b) Sucul bitkiler
Tor Tor
sayisl sayisi
200 — 70 — 67 Suiisti
M Yizen yaprakh
60 M suici
_ 49
150 50 47
39
40 R
100 30
30 —
50 20
10
0 0
Golcikler Nehirler  Goller  Akarsular Hendekler Golcikler Nehirler  Goller  Akarsular Hendekler

Sekil 8 - Birlesik Krallik'ta Tathsu Habitatlari Vakfi'nin (UK) bir tarim arazisinde yaptigi calisma, gélciiklerin topluca diger su kitle-
lerinden daha fazla tathsu bitkisi ve sucul makroomurgasiz tirini destekledigini bulmustur.!

Bu model, Birlesik Krallik'in farkli bélgelerinde ve ayrica Danimarka, Almanya, Fransa, Polonya, Cin ve Butan'da da géste-
rilmistir. PONDERFUL'un Su Dostu Tarim demonstrasyon alani, gélciklerin bir bijtin olarak arazinin tatlisu biyocesitliligine
yaphgi yiksek katkinin en iyi érneklerinden biridir (Bélim 6'da Su Dostu Tarim basar dykisine bakiniz). Ancak, bu modelin
giiney yarimkirede veya tropikal bélgelerde de gecerli olup olmadigr heniiz bilinmemektedir.
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Tathisu biyocesitliligini korumak icin gélciiklerin kullaniimasiyla ilgili firsatlar ve kisitlamalar
Golcikler, insan etkilerinden, iklim degisikliginin etkileri de dahil olmak zere, tatlisu biyocesitliligini etkili bir sekilde ko-
rumak icin biyik firsatlar sunar. Gélciklerin sagladigi baslica pratik firsatlar sunlardir:

Gélciklerin zenginligi: Gélcikler, yerel, blgesel, Avrupa veya kiresel yok olma riski altindaki bircok tir de dahil
olmak izere cok cesitli tatlisu tirleri icin habitat saglar.

Yiksek kaliteli habitatlarin korunmasi ve olusturulmasi: Tatlisu yénetimi genellikle zarar gérmis habitatlari iyilestirme -
ye odaklansa da, bircok gélcik iyi durumda olup korunmaya ihtiyac duymaktadir. Stratejik yerlerde yeni gélciklerin
olusturulmasi, yeni yiksek kaliteli tatlisu habitatlar olusturmanin iyi bir yoludur. Bunu nehirler ve géller icin yapmak cok
daha zordur.

iyi ekolojik sonuclar: Galciiklerin tatlisu biyocesitliligini arirmada ne kadar etkin olduguna dair mikemmel kanitlar
vardir. Bu durum, biyocesitliligin yararlarina iliskin kanitlarin daha az tutarli oldugu nehir ve gél yénetimine iliskin bircok
calismayla celismektedir.

insanlarla etkilesim: Gélcikler cok cesitli yerlerde bulunabilir ve olusturulabilir. Bu, pek cok insana tatlisu biyocesitlili-
gini korumaya katki saglama firsatini verir.

Kicik boyut, daha diisik maliyet anlamina gelebilir: Gélcikler nispeten kisciktir, bu da koruma (8rnegin mikro-re-
zervler), yénetim ve olusturma maliyetinin daha biyik su kitlelerine gére daha dijsik oldugu anlamina gelir. Yénetim
ve olusturma iyi yapildiginda ortaya cikan etkiyle de birlestiginde, tatlisu biyocesitliliginin korunmasi ve restorasyonu
icin cok cazip bir secenek sunar.

Tatlisu biyocesitliligini korumak ve iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin gélciklerin kullanilmasinin ana kisitlamalari
sunlardir:

Para: Disiik maliyetlerine ragmen, gdlciik olusturma ve yénetimi icin fonlar, daha biyik su kiitlelerinin ve bazi karasal
habitatlarin korunmasi icin kamu ve 6zel sektérden saglanan fonlarla kiyaslandiginda cok sinirlidir.

Politika ve yasa: Degisim simdi meydana gelmekte olsa da, su politikasi hala kiciik su kistlelerine karsi biyik bir &n-
yargiya sahiptir. Cogu gélcik habitati su ve koruma direktifleri ile yasalarina dahil edilmemistir. Bu koruma eksikligi
golciklerin azalmasinin ana nedenidir. Gélcikleri koruyan daha uygun ulusal ve uluslararasi yasalar ve gélciik koruma
ve olusturma icin mali tesvikler gereklidir. Ele alinmasi gereken iic ana politika sorunu sunlardir:

- Gélciklerin korunmasi icin Su Cerceve Direktifi'nin mevzuata dahil edilmesini saglamak. Su anda, gélcikler doga
koruma politikasinda (8rnegin Avrupa'da AB Habitat Direktifi) en iyi sekilde temsil edilmektedir. Su Cerceve Direk-
tifi'nin genel olarak uygulanma sekli nedeniyle AB'de tatlisu olarak gélciiklere yénelik genel bir koruma eksikligi
bulunmaktadir. Bu direktif, alani 50 hektarin altinda olan milyonlarca kiicik gél ve gélcigi etkin dizenlemenin disin-
da birakan Sistem B tipolojisine 8ncelik vermektedir. Kuzey Amerika'daki su politikasi yasasindaki benzer istisnalar,
'Hassas sularin' tanimlanmasiyla ele alinmaktadir. Buna taskin yatagi olmayan sulakalanlar (Avrupa 'gélcikleri' ile
karsilastinlabilir) ve kaynak suyu akintilari dahildir.

- Maalesef, biyik su kitlelerinin kiicik sucul ekosistemlerden daha énemli oldugu yéniindeki eski anlayis, mevcut ya-
salari olumsuz etkileyerek gélciklerin tatlisu biyocesitliligini korumasinin éniindeki biyik engellerdir

- Yasalar, tatlisu ekosistemlerini habitat aglar olarak ele almalidir. Sucul bitkiler ve hayvanlarin birden fazla habitat
kullandigr uzun zamandir biliniyor olmasina ragmen, habitat aglar fikri yeni yeni kabul gérmektedir. Bu durumun iki
drnegi, Birlesik Krallik'taki "Tathsu Agi" ve Kuzey Amerika'daki "Tatlisu Ekosistem Mozaikleri" kavramlandir.

Golciiklerin Yiksek Degerlerinin Belirlenmesi: Gercekte, tatlisu biyocesitliliginin en énemli veya en savunmasiz ol-
dugu gélciklerde koruma cabasini 8nceliklendirmek hayati 8nem tasir. Ancak, tatlisu ekolojisinde kiicik sularin géz
ardi edilme gelenegini yansitan ulusal diizeyde standartlastirilmis izleme ve degerlendirme ydntemleri eksiktir. Buna
ragmen, yitksek degerli gélcikleri tanima ve haritalama politikalan gelismektedir. ingiltere'nin "Oncelikli Galcik-
ler"i tanimlama politikasi, Belcika'nin Asagi Bélgeleri'ndeki gélcik envanteri, isvicre'deki Ulusal Oneme Sahip Am-
fibi Ureme Alanlar Federal Envanteri ve Fransa'daki cesitli girisimler (6rnegin, Loir-et-Cher interaktif Gélcik Harita-
s1) bu konuda iyi &rnekler sunmaktadir.

Bu programlar, mevcut yiiksek kaliteli habitatlarin korunmasini saglamak icin en &nemli gélcikleri belirlemektedir. Av-
rupa genelinde biyolojik olarak &nemli yiz binlerce gélcik oldugu tahmin edilmektedir. Bu yaklasim, Su Cerceve
Direktifi'nin "bozulma yok" ilkesine paraleldir; birinci 8ncelik, iyi durumda olan su kitlelerini korumak, ikinci &ncelik ise
bozulmus habitatlar onarmaktir.
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3.5 GOLCUKLERIN EKOSISTEM HiZMETLERINi VE DOGANIN iNSANA KATKILARI’NI (NCP) iYiLESTIRMEK
iCIN EN iYi STRATEJILER VE iPUCLARI

Bu bslimde, gélciklerin ve gdlcik aglarinin sagladigi ekosistem hizmetlerini ve NCP'yi 6zetliyoruz. Mimkin oldugunca,
PONDERFUL projesinden veya PONDERFUL proje ekibinin diger calismalarindan veriler, faydali ipuclar ve Basan Hika-
yeleri (Bslim 6) sunuyoruz.

Afet Yénetimi: Dogal Taskin Yénetimi

Gélcikler ve gélcik aglar, dzellikle su taskin alanlarr genis, sig kenarlari ve/veya gecici olarak su basabilen tampon alan-
lar varsa, biyik miktarlarda su depolayabilir. Bu, gélcikleri ve gélcik aglarini yizey akis ydnetimi icin degerli kilar. Bir g&l-
cik agi genelinde depolanabilecek suyun potansiyel hacmi cok biiyiik olabilir ve muhtemelen yapay yapilardan daha ucuz
bir céziim sunar. Tek tek gélciklerin bir arada toplam etkisi sayesinde, gélcik aglari taskin riskini nemli 8lcide azaltabilir.
Bunun nedeni, depolanan suyun ani sel dalgasini geciktirip siddetini azaltmasi ve pik akimi disirmesidir (Sekil 9'a bakiniz).

Taskin riskini azaltmanin yani sira, arazide su tutmak, asin kurakliklarin etkilerini azaltabilir, yangin séndiirme vb ihtiyaclar
icin de su saglayabilir.

Girdi
Cikh

t

Depolamada""”i/
degisiklikler

== Pik akisi daha sonra gerceklesir (zaman gecikmesi)

7

Akis

Zaman

Sekil 9 - Gélciikler, sel olaylar sirasinda pik akimlarini 8nemli 8lcide dusirebilir ve geciktirebilir.
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Golciikler olmadan

o
5 4
J gy

Golcikler ile Yagis
500 m?
)
”..IUIIII
" Gélcisk depolama
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N, o
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6md

Sekil 10 - Bir firtina olay: sirasinda kentsel bir alanin havzasinda bulunan kicik bir gslcik aginin sagladigi faydanin basitlestirilmis
bir gésterimi. Sol sekil, firina olayr &ncesi (Ustte) ve sonrasi (altta) gélcik agr olmadan durumu sunar. Sag sekil ise, ayni
durumu, ancak 144 m?3 yagmur suyunu depolayabilen ve sel riskini azaltan 300 m2'lik iic gélcikten olusan gélcik aginin

faydasiyla sunmaktadir.

SU DEPOLAMAYI iYILESTIRMEK iCiN iPUCLARI:
* Yogun gdlcik agi (cok sayida gélcik). Gélcik agina mimkin oldugunca cok gélcik
olusturulmalidir ve miimkinse cah yiizeylerinden veya topografyadan yararlanarak suyu
golciklere ysnlendiren hendekler kullanarak yagmur ve firtina suyu toplanmalidir.
* Gélcik alanlari ve derinlikleri optimize edilmelidir (mimkin oldugunca biyik)
* Her gélcik icin biyik bir su cekilme bélgesi (su basabilen biyik alan) bulunmalidir. BASARI
* Hidrolik hesaplamalar ve modeller gélcikleri ve gélcik aglarini tasarlamaya yardimer olur. OYKULERI 6.2
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Tatlisu Miktarinin Regilasyonu

Golcikler, suyu depolayarak arazide tutar ve bu NCP arasinda yer alan; tehlikelerin yénetimi (6nceki 6rnege bakiniz), tarim,
hayvancilik ve yaban hayati icin su kaynaklarinin saglanmasi, gida ve yem iretimi ve biyocesitlilik (Bslim 3.5) gibi pek cok
katki saglar.

Gezegendeki su yiizeyinin yaklasik %30'unu gélcikler temsil eder. Su depolama, tarim arazilerindeki gélciklerle baglantili
en eski doga temelli cézimlerden biridir. Tarim arazilerinde gélciklerin sundugu en eski doga temelli cézimlerden biri,
muhtemelen su depolama hizmetidir. Bu hizmet, yalnizca hayvanlar (sigir, yaban hayah) tarafindan veya bitkilerin sulanmasi
icin dogrudan su kullanimini degil, ayni zamanda istilaci bécekleri kontrol eden yaban hayvanlar (amfibiler, yarasalar,
yusufcuklar, diger omurgasizlar) ve insanlar tarafindan gida olarak tiketilen ciftlik hayvanlari (balik, kaplumbaga, kurbaga,
drdek, omurgasizlar) veya bitkiler (6rnegin su teresi, nane) icin yasam alani saglamayr da icerir. Gélciklerde su depolama,
dzellikle Avrupa'nin giiney bélgelerinde (6rnegin Akdeniz) ve iklim degisikligi senaryolarinda yaban hayvanlari icin &nemli
bir icme suyu kaynagidir. Bu amacla tim dinyada gélcikler ve gélcik aglar olusturulmustur. Bugiin, tahmin edilen su kithg:
g6z 6niine alindiginda, bu hizmet giderek artan bir neme sahiptir.

Etkili doga temelli cézimler, tanimi geregi, biyocesitlilige artirmalidir. Bu nedenle, su depolama gélciklerinin biyocesitlilik
acisindan uygun yasam alanlari olusturacak sekilde tasarlanmasi faydali olacaktir. Bu noktada iki &nemli faktér &ne cikar:
Birincisi, depolanan suyun kirlenmemis olmasi, biyocesitlilik icin cok dnemlidir. ikincisi, gélcigin kiyisinin ve tabaninin ola-
bildigince dogal olmasidir. Su depolama gélcikleri genellikle beton veya plastik astar gibi yapay malzemelerle insa edilir,
bu da daha disik kaliteli yasam alanlarina yol acar. Oysa, gélcikler mimkin oldugunda kil, cakil veya kum gibi dogal
malzemelerle olusturulmalidir; cinki bu dogal alt tabakalar, daha yiksek kaliteli habitatlarin olusmasini saglar.

<« Orta Cag'da balik Grefimi icin olusturulan bircok gélcik agr
(8rnegin, Dombes, Fransa). Bugiin hala bu amacla yénetilen
bu alanlar, yerel biyocesitlilik kritik bslgelerini temsil eder.

© Joél Robin

Hayvancilik icin icme suyu saglama genellikle gélciklerin bir
dzelligidir ve gélcik aglan yiksek biyocesitliligi barindirir.
© Freshwater Habitats Trust

<« Sulama icin kullanilan bu rezervuar gibi biyik yapay
sistemler, doga temelli cézimlerle degistirilebilir.
@®Lio Voo
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BALIK VE SIGIR GOLCUKLERiININ EKOSISTEM HiZMETLERINi iYiLESTIRMEK iCiN
iPUCLARI: -
* Gélciklerdeki biyikbas hayvancilik baskisi fazlaysa, en fazla biyocesitlilige sahip gélcikleri
kismen veya tamamen citle cevirmek faydali olabilir. Ancak unutulmamalidir ki, bircok gélcik
icin otlatma baskisi hafif, dogal ve 8nemlidir.
* Golcigin akinti yéniinde basit bir hayvan icme suyu olugu yerlestirilebilir. Bu sayede
hayvancilik baskisi ve yaban hayati ile etkilesimi daha hassas bir sekilde yénetilebilir. BASARI
* Balik gélciklerinde kiyi seridinin suiisti bitkileri ile kaplanmasi, baliklar icin yumurtlama OYKULERI 6.5
alanlar ve diger canlilara (6rnegin kuslar, amfibiler, omurgasizlar) yasam alanlarn saglar.
Ayni zamanda bu suistis bitkiler gélcikteki besin tuzlarinin azalmasina yardimer olur. Balik
yogunlugu, dogal balik topluluklarina yakin olmalidir.
* Balik biyokitlesinin gélciklerde yogun olmamasina dikkat edilmelidir. Ciinki bu durum su
kalitesini dusirerek hem baliklari hem de genel olarak biyocesitliligi olumsuz etkiler.

Su Kalitesinin iyilestirilmesi

Her gélcigin suyu antma potansiyeli vardir ve bu potansiyel, genellikle sucul bitkilerin bollugunun artmasi ve gélcigin
boyutu ve derinliginin artmasiyla artar. Bircok gélcigin toplam etkisi, yiksek gélcik yogunluguna sahip biyik bir gélcik
aginin su antma konusunda olaganisti bir potansiyele sahip olabilecegi anlamina gelir. Gélcik aglan, hem tarim hem de
kentsel alanlarda suyu antmak icin doga temelli cézimler olarak uygulanmistir (8rnegin, irlanda'da Dunhill Entegre Yapay
Sulak Alan)."™! Anitma, yalnizca besin tuzlarnini degil, ayni zamanda askidaki kat maddeler, agir metaller, pestisitler, poliklor-
lu bifeniller, polisiklik aromatik hidrokarbonlar, endokrin bozucu kimyasallar, tuzlar ve bakteriler gibi cesitli diger kirleticileri
de kapsar.

Gaélcik aginda su kalitesini korumak icin yapilacak aritma gélcikleri, kirlilik kaynaklari ile temiz su kaynaklan (g&lcikler,
akarsular veya nehirler) arasinda konumlandirilmalidir. Bu konumlandirma genellikle havzanin st kisminda, ancak ayni za-
manda ‘asadr havzada’ kiyi ve taskin yatag konumlarinda tercih edilir. Su kirliligini engellemek icin gélcikleri kullanmak, (iyi
tasarlanmis ve yénetilen gélciklerse), her tirden su kalitesi yiiksek habitat alanlarini artirabilir. En yiksek aritma potansiyeline
sahip gélcikler genis bir yiizey alani ve hacme, uzun bir bekletme siiresine ve yogun bitki értisiine sahiptir. Ornegin, kamis
yataklarinin (Phragmites australis) yogun bitki &rtiisi, antma potansiyeli nedeniyle yaygin olarak tesvik edilmektedir.

iklim degisikligi, su sicakliginin ve su kithginin artmasi ile Strofikasyon etkilerini kétiilestirecektir. Bu nedenle gélcik aglar, hem
kirliligin engellenmesi hem de kalitesi yiksek yeni su kiitlelerinin olusturulmasi yoluyla havzalarda ve arazilerde su kalitesini
iyilestirmek icin bir cézim sunar.

Kirletici

girdisi Kirletici

Ucuculasma Terleme

Mikrobiyal parcalama Filtrasyon ve adsorpsiyon Bitki emilimi
ve emilim (biyofilm) (dip camuru)

Sekil 11 - Gélciklerde aritma, cesitli sireclerin kimilatif etkisiyle baglantlidir: filtrasyon, kimyasal bozunma (&r. fotodegradasyon,
hidroliz), mikrobiyal bozunma, ucuculasma, tortulara, bitki 6rtisine ve organik maddeye baglanma (adsorpsiyon) ve
bitki ve mikrobiyal alim..
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SU KALITESINI iYILESTIRMEK iCiN iPUCLARI:

* Yogun gélcik agdi (cok sayida gélciik)

e Alanlan ve derinlikleri optimize edilmis gélcikler (mimkiin oldugunca biyik)

e Gélciklerde yiksek su bekleme siiresi

* Kirleticilerin alimini ve ortadan kaldinlmasini saglamak icin cikan suisti bitki 6rtistnin dizenli
olarak kesilmesi

* Gélcik havzasinda giibre ve pestisit kullanimindan kacinilmasi BA

SARI

* Genis alanli suisti bitki yataklar, &zellikle kékleri suyun icinde, gévde ve yapraklar suyun OYKULERI 6.3
disinda kalan bitkiler (6rnegin kamislar)

« infiltrasyon ve dikey akis da tesvik edilebilir.

iklim Diizenlemesi: Karbon Tutulumu

Galcikler, gezegendeki en yaygin tatlisu habitatidir ve genellikle yogun bitki értiisine ve yiksek fotosentez ve solunum oran-
larina sahip cok iretken sistemlerdir. Bu, yosunlar ve cicekli bitkiler tarafindan karbonun &nemli 8lcide tutulmasina ve ardindan
gélcik dip camurunda birikmesine yol acar. Bununla birlikte, gélcikler ayni zamanda bisyisk miktarlarda sera gazi (8rnegin,
karbondioksit ve metan) kaynagidir. Ozellikle gélcikler strofiklestiginde, bu durum gélciklerin kiresel karbon déngisi ize-
rinde énemli bir etkiye sahip oldugu anlamina gelir. Bu nedenle, bu siireclerin gélciklerde nasil gerceklestigini ve karbon
tutulumu maksimize edilirken diger sera gazi emisyonlarinin nasil en aza indirilebilecegini yeterince anlamak ve belirflemek
gereklidir. Dolayisiyla, gélciklerin karbon kaynagi yerine karbon tutucu olarak islev gérmesini saglayacak dogru ydnetim
stratejileri gelistirmek &nemlidir.

Bu sera gazlari nelerdir ve gélciklerde nasil iretilir veya tutulur?

Gélciklerde isleyen bircok sirec, iic ana sera gazini iretir veya tutar: karbondioksit, metan ve nitréz oksit. Bu sirecler, hem bitki
&rtiisti hem de mikrobiyal topluluklarin aktiviteleriyle baglantilidir, ancak ayni zamanda fiziko-kimyasal kosullara (6zellikle oksijen
ve besin tuzlarinin bollugu) ve organik madde miktarina da baglidir. Kiresel 1sinma potansiyeli en yiksek olan sera gazi nitréz
oksittir (N,0) (karbondioksitten 265 kat daha giicli), ancak metan da 1sinma etkisi acisindan ok énemlidir ve metanin 100 yil
boyunca karbondioksitten 28 kat daha fazla isinma potansiyeli vardir.

Gélciklerde sera gazlarini ireten veya tutan sirecler sunlardir: fotosentez, solunum, organik madde ayrismasi, mikrobiyal akfivite
(metanogenez, metanotrofi ve denitrifikasyonu icerir), sedimantasyon ve kimyasal reaksiyonlar (&rnegin oksidasyon, indirgeme).
Sera gazlarinin atmosfere salinmasinin iki ana sireci vardir: difizyon (hava ve su arasindaki molekiil degisimleri, metan, kar-
bondioksit ve nitréz oksit) ve kabarcik olusumu, dip camurunda olusan cok yiksek metan konsantrasyonuna sahip baloncuklarin
salimmidir. Kabarcik olusumu sadece 10 m'den daha az derinlige sahip sig sularda gerceklesir ve gélciklerde baskin metan
emisyonu tiridir.

Disaridan gelen organik
jeni 5 b madde (6r. Yapraklar,
(6r. Gibre) akintidaki organik madde)

Antropojenik azot N,O Cco

DIFUZYON DiFUZYON DiFUZYON. KABARCIK OLUSUMU
(hava-su degisimi) (hava-su degisimi) (hava-su degisimi)
\ Vi N o, II I
Nz SU{:;’;Z’," olunum

N,0 co, H,Co,
o Aerobik [oksijeni) oksidasyon
08

Fohsemez

NH ok

S
&
&5 RY N
£é ey
< *\:'7\ ‘
/ y
L icsel organik madde
4004 4 (or Bitkiler, fauna) 4_
Q
o/, —
"l

OM. COK*

Minsralizasyon

*Organik madde (OM), ¢6ziinmis organik karbon (COK)

ORGANIK MADDE (OM) BiRiKiMi

Sekil 12 - Uc sera gazinin difiizyon veya kabarcik olusumu yoluyla salinimina (yukarida: N,O - nitrdz oksit; CO, ~ karbondioksit;
CH, - metan) ve karbonun dip camurunda tutulmasina yol acan gélciklerdeki sirecler (asagida). OM - Organik mad-
de; DOC - Céziinmis Organik Karbon..
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Metan, basta anaerobik durumlarda (oksijen yokken) tretilir. Gaz, arkea bakteriler tarafindan dip camuru ve su situnundaki
organik madde metanogenezi yoluyla islendiginde Uretilir. Oksijen varliginda, metan, metanotrofik bakteriler tarafindan
karbondioksite dénustiriilebilir. Metan ayrica anaerobik kosullar alinda karbondioksite oksitlenebilir.

Karbondioksit, tim bitkilerin, hayvanlarin, mantarlarin ve bakterilerin kullandigr bir siirec olan solunumun bir yan Grinigdir.
Ayrica, karbonat kimyasindaki pH aracili degisiklikler ve ¢ézinmis organik karbonun foto-oksidasyonu (organik madde
aynsmastyla kismen iretilen) ile de retilir. Karbondioksit Gretimi ayrica yukarida aciklandigi gibi metanin oksidasyonu ile
baglantlidir. Gin 1s1§1 saatlerinde karbondioksit, fitoplankton, yosun ve su bitkileri tarafindan fotosentez yoluyla kullanilir ve
gece boyunca solunumun baskin oldugu zaman salinir.

Nitréz oksit, bakteriyel aktivite (denitrifikasyon veya nitrifikasyon) yoluyla azot bakimindan zengin kosullar alinda refilir.
Su kiitlelerinde yiksek azot seviyeleri genellikle tarimsal gibre kullanimi ve kanalizasyon bertarafi gibi insan kirliliginden
kaynaklanir. Calismalar, gélciklerin hem bir kaynak hem de bir nitréz oksit yutagi olabilecegini géstermisti. PONDERFUL
verileri dahil olmak izere bircok calisma, gélciklerin N,O yutagi oldugunu bulmustur.

Karbon Birikimi ve Sera Gazi Emisyonlari Dengesi Nedir?

PONDERFUL arastirmalarina gére, gdlcikler birim alan basina en etkili karbon tutucu ekosistemler olabilir, ancak ayni
zamanda sera gazi ireten dnemli kaynaklar da olabilir. Karbon tutumu ve emisyonlari mevsimsel olarak da énemli élciide
degiskenlik géstermektedir. Genel olarak emisyonlarin yaz aylarinda daha yiksek oldugu kanitlanmis olsa da, gélcikler
arasinda bu konuda ciddi farkliliklar vardir.

Gélciikler hem karbon depolayabilir hem de salabilir, bu nedenle karbondioksit sekestrasyonunun karbondioksit emisyonu-
na oranini dikkate almak, toplam etkilerini hesaplamak icin dnemlidir. PONDERFUL projesi verileri ve mezokozm deneyleri,
artan sicakliklarin ve yikselen besin tuzu seviyelerinin birlesiminin bir gélcigi net bir emisyon kaynagr haline getirdigini
gostermektedir. Bu nedenle, artan sicakliklarla karsi karsiya kalindiginda, besin tuzu seviyelerini mimkin oldugunca disik
tutmak cok dnemlidir. Ayrica, bol kékli su alh bitkileri net sekestrasyonu tesvik eder. Aksine, yiksek céziinmis oksijen kon-
santrasyonlarina ve dijsik toplam azot seviyelerine sahip (fosfor bu iliskide daha az rol oynamaktadir) gélciklerin bir sera
gazi kaynagi yerine bir yutak olma olasiigi daha yiiksektir. Karbon déngiisinde gélciklerin rolini daha iyi anlamak icin,
yiksek karbon tutma oranina sahip gélcikler Gzerinde yogunlasmak faydali olacaktir. Bu tip gélciklerin incelenmesiyle,
ydnetim uygulamalarinin sistemi nasil karbon depolamaya yénlendirebilecegini grenebiliriz.

PONDERFUL, 24 ilkeden 93 gélcik ve gélcik agi izerinde gerceklestirilen c180 doga temelli ¢cé6zim uygulamalarini
incelemistir. Analiz, su an uygulanan gélcik yénetiminin iklim degisikligine uyum saglamaya (6zellikle tehlike ve asin olay-
larin dizenlenmesi, su miktarinin korunmasi) odaklandigini ve azaltma &nlemlerinden cok iklim degisikliginin etkilerine uyum
saglamaya calish@ini ortaya koymustur. Fakat sera gazi emisyonlarini azaltmaya veya gélciklerin karbon tutucu olma yete-
negini artirmaya y&nelik zel bir énlem rapor edilmemistir.

Hangi Tir Golcikler Disik Sera Gazi Emisyonlarina Sahiptir?

Asagidaki sekil, PONDERFUL'un sonuclarini ézetleyerek disik sera gazi emisyonlari ile iliskili faktérleri gostermektedir.
Sera gazi emisyonlari, besin tuzu konsantrasyonlari ve ¢éziinmis oksijen tarafindan etkilenir. Dusiik céziinmis oksijen seviye-
leri, yillik ve mevsimsel 8lceklerde metan ve karbondioksit emisyonlarinin artmasiyla iliskilidi. PONDERFUL verisinde, besin
tuzu arhsinin (6zellikle azot), karbondioksit ve metan emisyonlarinin artisiyla iliskili oldugu bulunmustur.

GOLCUKLERDE SERA GAZI EMiSYONLARINI AZALTMA iPU(;l.ARl:
* lyi oksijenli bir suya sahip gélcikler olusturun. (Ornegin, gélcigin rizgara acik olmasi, su

sitununun karnismasini tesvik eder.) *?*
* Gélciklerin cevresindeki alanlari temiz tutarak, havzalan "temiz" tutun. Bu sayede gélciklerdeki

besin tuzlarinin seviyesi disik kalir.
_ BASARI
OYKULERI 6.4
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Tozlasma

Gélciklerin sagladigi ekosistem hizmetleri ve NCP arasinda, yéneticiler tarafindan siklikla géz ardi edilen bir hizmet de
tozlasmadir. Ancak, PONDERFUL demonstrasyon alanlarindaki paydaslar, gélciklerin sagladigi nemli bir hizmet olarak
tozlasmay: siklikla dile getirmislerdir, bu da bu konuda farkindaligin arthgini géstermektedir. Gercekten de, birkac calisma
(6rnegin Birlesik Krallik, isvec, Almanya ve Isvicre'de) tanm arazisi gélciklerinin yakininda daha fazla tozlastirici bécek bu-
lundugunu ortaya koymustur. Bu da tarim iriinlerinin tozlasmasi izerinde olumlu bir etki yapabilir. Tozlastirici bollugu, &zel-
likle g&lciklerin cicek bakimindan zengin bir sucul bitki 6rtist kusagina sahip oldugu durumlarda yiksektir (bkz. Sekil 13).

Cogu an ve cicek sinegi tiri (ana tozlastiricr grubu) suda yasamaz. Bunun yerine, diizenli olarak gélcikleri ve bitki 6rtisi ile
kapli kiyilari polen ve nektar (sucul bitki ciceklerinden) ve icme suyu icin kullanirlar. Kiyi ve cevresindeki alanlarda yer alan
habitatlarin mozaigi, bircok tire yuvalama alanlar saglar. Ormegin, ciplak toprak, birkag ar tiri icin hayati dneme sahip-
ken, 8l agac ve diger cirisyen bitki maddeleri ise arlar, yaban arilar, karincalar ve cicek sinekleri icin reme ve yuvalama
habitat saglayabilir.

a: Tarim arazisi b: Yari dogal bitki 8rtisii c: Gélcikler

Sekil 13 - Tarimsal arazide, bir gélcigin cevresindeki alan (c), ekili bir tarladan (a) ¢ kat daha fazla tozlastiriciya (arn ve cigek si-
negi bollugu) ev sahipligi yapabilir. Bu habitat ayrica, durgun su olmayan yar dogal karasal bitki értisinden (b) belirgin
sekilde daha fazla tozlastinciya ev sahipligi yapar.

TOZLASMAYI iYiLESTIRME iPUCLARI:

* Mimkin oldugunda, kenarlarda cicek acan sucul bitkilerin varligi ve cesitliligi arinlmal. 0N
e Zengin cicekli bitki 6rtist kusagr gélciklerin kiyilarinda bulunmali (6rnegin, Mentha spp., o
Lysimachia spp., Lotus spp., Potentilla spp., Galium spp., Alisma spp., Epilobium spp., Lycopus w

spp., Cirsium spp.).
e Gélcik aginda erken sirali degisiminde (succession) gélciklerin acik su yizeyi yiksek bir
oranda saglanmali

OGRENME VE iLHAM iCIN ONEMI, INSAN SAGLIGI VE REFAHI

(a) Fiziksel ve Psikolojik Deneyimler

Dogal ortamlarin, tathsu habitatlar dahil, insanlarin saglik ve refahi icin &nemli faydalar sagladigi ve fiziksel ve psikolojik
deneyimler sundugu artik genis capta kabul edilmektedir. '"Mavi alanlar' stres ve anksiyete hafifletme ile de iliskilendirilmistir
ve yakin zamanda yapilan bir meta-analiz, mavi alanlarin saglik Gzerindeki etkilerinin incelenerek, yesil alanlarin saglhk
tesvik edici kapasitesine benzer oldugunu ortaya koymustur.[' 7]

PONDERFUL paydaslari ve yerel halkin anketlerine gére, gélciklerle iliskilendirilen fiziksel ve psikolojik deneyimler, gélcik
aglarinin sagladigr ikinci en nemli hizmet olarak bildirilmistir. (bkz. b&lim 3.2). Bu deneyimler buyik slcide biyocesitlilik
ve suyun varligi ile baglantilidir. Tklim degisikligi ile birlikte, kismen gélcik aglarinin potansiyel yerel iklimi serinletme etkisi
nedeniyle, gdlciklerin bu deneyimlerle olan iliskisi siphesiz artacaktr. Bircok aktivite dogrudan veya dolayli olarak gélcik
aglari ile iliskilidir. Bunlar arasinda dogal yasam gézlemciligi, doga yiriyusleri, piknikler, bisiklet sirme, disinme/rahatla-
ma, balik tutma, avcllik, tekne gezintisi, yizme, doga fotografciligi ve sanat yer alir.
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<« Piknik ve bisiklete binmek © Beat Oertli

W Tekne gezintisi gibi serbest zaman aktiviteleri © Silvia Martins

Disinme, fikir yiriitme, dogayla temas © Freshwater Habitats Trust

(b) Egitim ve ilham

Gélcikler, 6zellikle diger bagli su kitleleri ile bir arazinin parcasi olduklarinda, cevresel egitim icin degerli bir aractir. Gél-
ciklerin egitim faaliyetleri icin avantajlar, kiicik boyutlan ve erisilebilir olmalar (daha biyik su kitlelerine gére kesfedil-
meleri daha kolaydir) ve yiksek tir cesitliligine sahip olmalandir (gézlemesi kolay ve sekil, ekoloji ve biyolojik &zelliklerde
sasirhicr cesitlilik ve 8zginlik sergilerler). Ayrica, gélciklerin fiziksel (6rnegin, sicaklik) ve kimyasal (érnegin, besin tuzlar,
iletkenlik) &zellikleri dlcilebilir ve bu da insanlarin ekosistemler hakkinda daha fazla bilgi edinmelerine yardimer olabilir. Di-
Jer daha karmasik konulari (8rnegin, karbon akislari, Gretkenlik, besin zincirleri, yasam déngileri, metamorfoz, vb.) anlamak
icin de kolay erisim saglarlar. Bu, gélciklerin her yastan &grenciler ve genel halk icin 8grenme firsatlar sundugu anlamina
gelir. Kentsel ortamlarda, bircok gélcik 6zellikle egitim ve ilham amaciyla, okullarda ve ézel bahcelerde olusturulmaktadir.

EGiTiM DEGERiINi ARTIRMA iPUCLARI:
* Bilgi panelleri nemli ve popiler egitim araclandir. Tom izleyicilere ve bitcelere uygun cesitli
secenekler mevcuttur. (8rnegin, farkli boyut ve tasanimlar, bazilan interaktif)
* Gélciiklerde egitim faaliyetleri diizenlemek, bitkiler ve hayvanlara yakindan temas ve
tanimlanmasini tesvik ederek insanin doga ile yakin iliski kurmasina ve zengin biyocesitliligi
anlamasina yardim eder
* Okul bahcelerinde, halka acik parklar ve pedagoijik ciftliklerde gélcikler olusturmak, degerli 6YI%GEEA:II6.7
egitim kaynaklari saglar. Gélciikler ve gélcik aglar, tir envanterleri, su kalitesi 8lcimleri ve
hatta eDNA &rneklemesi gibi vatandas bilimi faaliyetlerine katlmak icin mikemmel yerlerdir.
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<« Pek cok STK (Sivil Toplum Kurulusu) gélciklerin yaygin,
genis bir alana yayilmis ve 8nemli ekosistemler olmasi
nedeniyle bu alanlarda diizenli olarak egitim amacli
etkinlikler dizenler © Freshwater Habitats Trust

Gélcitk aglarinda ve cevresine, biyocesitlilik ve bu P
sucul ekosistemlerin isleyisi gibi cesitli temalarla ilgili
bilgi panelleri yerlestirilebilir. Bu paneller sayesinde
ziyaretciler, gélciklerin ekolojik 8nemi hakkinda

bilgi sahibi olabilirler. © Beat Oertli

<« Halk tarafindan kus gézlem platformlari oldukca ilgi
gérmektedir. © Freshwater Habitats Trust

SERINLETME ETKiSi

Buyik gdlcikler ve yogun su kiitlesi aglan serinletme etkisi saglayabilir. Bu gélcikler veya gdlcik aglar, hava sicakhigini
2-3°C azaltabilir. Ancak bu durum giiniin saatine baglidir ve gece boyunca isinma gézlemlenebilir. En belirgin fayda, mavi
altyapinin (akarsu dahil) yesil altyapr (érnegin, agaclar, calilar, citler, cayirlar) ile birlestirildiginde gérilebilir. Gélcik ag
agaclarla kapliysa serinletme etkisi 6°C'ye kadar cikabilir. Mavi-yesil alanlar, doga temelli bir ¢6zim olarak sehirlerdeki
sicakliklar disirmede &zellikle etkilidir ve bu sayede kentlere mahsus sicaklik baskisi (Isi ada etkisi) azaltlabilir. Daha kiicik
golcikler (yaklasik 2500 m2?'den kiiciik) hava sicaklig izerinde 6nemli bir etkiye sahip degildir. Ancak, insanlar serinleten
bir his yaratmalari ve dolayisiyla iyilik halini iyilestirmeleri acisindan olumlu etkileri oldugu bilinmektedir. Bu psikolojik etki,
suyu gérmek, duymak (&rnegin, fiskiyeler, su jetleri), dokunmak veya suya yakin olmak (képriler, tas basamaklar) ile bag-
lantihidir. Bu durum, kiicik kentsel su kiitlelerinde ve sis gélciklerinde de saglanabilir. Ozellikle yaz aylarinda biyik, dogal
gélciiklerde yizmek oldukca popilerdir. Yeni yizme alanlarina olan talep hizla artmaktadir. Bu durum artan siklik ve sireli
sicak dalgalari ile iliskilendirilmektedir.
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Yizme gibi aktiviteler sayesinde su ile direkt temas, serinleme >
saglar. Bu sayede viicut isisi diser ve serinlik hissi artar.
© Adrienne Sordet

<« Sicaktan bunaldigimiz dénemlerde, suya yakin olmak (8rnegin
képriler ve banklar) szellikle ferahlatici bir his verir. Bu his, insanlarin
isinma hissini azaltir. © Beat Oertli

Daha dogal gélcik aglarinda, gélciklerin yesil altyapi (8rnegdin agaclar) ile birlestirilmesi, hava sicakligini disirmede &zellikle etkilidir. Agaclar
gélge saglar ve suyun buharlasmasiyla serinleme etkisi yaratir. @ Markus Spiske

SOGUTMA ETKiSi SAGLAMA iPUCLARI:

o Golcikleri yesil altyapr ile birlestirmek (gélcigin giney tarafinda dikkatlice yerlestirilmis, ancak
g6lcigi tamamen gélgelemeyen agaclar).

* Insanlan suya yaklastiran 6zellikler uygulamak (8rmegin, képriler, tas basamaklar, acik kiyilar, &?*
platformlar, yollar, banklar).

* Yizme icin olanaklar saglamak.

. BASARI
SYKULERI 6.11
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4. iklim degisikligine uyum icin
golcik ve golcik aglarini
yonetmek, olusturmak ve
restore etmek icin pratik
teknikler

4.1 GOLCUK VE GOLCUK AGLARINI OLUSTURMANIN, YONETMENIN VE RESTORE ETMENIN PRENSIPLERI

Bu bélimde, degisen iklime uyum saglama ve iklimin etkilerini azaltmaya yardimei olmak icin gélcikler ve gélcik aglarinin
yonetilmesi, restore edilmesi ve olusturulmasi icin pratik bir programin nasil planlanip tasarlanacagi aciklanmaktadir. Bu
eylemler, doga temelli cézimler olan gélcikler ve gélcik aglarindan elde edilecek biyik faydalar icerir. Bunlar olmadan,
ekolojik yapisi bozulmus gélcik ve gélcik aglarnin iklim degisikliginin etkilerini azaltmada ve iklime uyum saglamadaki
etkileri ve yardimlari azalacaktr.

Amaclarin belirlenmesinden, bireysel gélciklerin veya gélcik aglannin olusturulmasi ve yénetilmesine kadar tim sireci
kapsayan bir rehber saglanmistir. Bu bélim ayrica, ézellikle iklim degisiminin etkilerini azaltma ve uyum saglamak izere
tasarlanmis KLIMA-Gélciikler icin PONDERFUL araciligiyla olusturulan yeni tasarimlan da icermektedir (bkz. Bslim 4.6).

GOLCUK VE GOLCUK AGLARINA DOGA TEMELLI COZUMLER SAGLANMASINA YONELIK PRATIK, ANAHTAR
HEDEFLER VE iLKELERINE GENEL BiR BAKIS

Gélcik ve gélcik aglarinin doga temelli ¢éziimleri nedir?

Gélcikler ve gélcik aglan, iklim degisikligine uyum ve etkilerini azaltma dahil olmak izere, insanlar ve dogal yasam icin
bir dizi fayda saglayan doga temelli cézimlerdir. Doga temelli cézimler olarak nitelendirilebilmesi icin, yapilan eylemler,
dnlemler ve disardan etkiler, hem insanlar hem de doga icin, ekonomik faydalar dahil olmak iizere, yarar saglamalidir.

Gélcikler ve gélcik aglarinin doga temelli cézimler olarak rollerini artirmak icin uygulanabilecek nlemler genel olarak i¢
kategoriye ayrilir:

* Doga temelli ¢cézimler olarak gélciiklerin yénetimi: Mevcut gélcikler veya gélcik aglarinin doga temelli cdzimler ola-
rak islevlerini sirdiirmeleri icin pratik &nlemler uygulamak gerekir. Bu, belirli, bitki veya hayvan tirlerini tesvik etmek icin su-
cul bitki 8rtisiiniin, istilaci tirlerin dizenli yénetilmesini gerektirir. Ayrica doga severlerin ve doga gézlemcilerinin gélcik-
leri gérebi|ecek|eri dogru gbz|em noktalarinin yé')neli|mesi gerekir. Golciklerin yonetimi, gé’)|c0k|erdeki devamli degi§imi
yavaslatmak veya tersine cevirmek icin de kullanilabilir. Besin tuzlarinin arhsi ile dtrofiklesme (kirlenme) genellikle gélcik-
lerin devamli olan de§i§im sirecini hizlandirir, bu nedenle gene||ik|e Strofiklesmis gé|cﬁk|erde yonetim daha sik olmalidir.
Bu rehberde, mevcut yisksek kaliteli gélciklerin korunmasi, gélcisk yénetimi calismalarinin bir alt kimesi olarak kabul
edilmektedir. Gdlcikleri koruma énlemleri arasinda gélcige koruma statisi verilmesi (6rnegin, doga rezervi, bslgesel
veya ulusal park), daha genis gélcik havzasinda &trofikasyon gibi sorunlarin ele alinmasi, gélciklerin etrafinda tampon
b6|ge|er olusturulmasi veya besin tuzlarini tasiyan drena[|orln kaldirilmasi yer almaktadir. Havza 6|gegindeki yonetim,
mevcut ekolojik olarak yiksek kaliteli gélciiklerin korunmasini da icermektedir.

Doga temelli ¢c6zimler olarak gélciiklerin restorasyonu ve 'yeniden canlandirilmasi': Gélciiklerin islevlerini yitirdigi du-
rumlarda veya belirli bir tir icin habitat yaratmak amaciyla daha yogun miidahale gerekebilir. Bu durum, agac ve calilarin
temizlenmesini ve uzun sire birikmis dip camurunun (sediman) taranmasini icerebilir. Bu genellikle restorasyon olarak
adlandinlir, ancak ydnetim ve restorasyon gercekten bir devamliligin iki ucudur. Restorasyon ayni zamanda 'hayalet'
gélciklerin yeniden canlandirlmasini, gecmiste kasitl olarak doldurulmus eski gélciklerin yeniden acilmasini da icerebilir.

Restorasyon ve y&netim arasinda &nemli bir értisme oldugu ve bu terimlerin bazen birbirinin yerine kullanildigi unutulma-
malidir.

Doga temelli céziimler olarak gélciiklerin olusturulmasi: Daha &nce gélcik olmayan bir yere yeni bir gélcik kazmak veya
insa etmek, bu doga temelli c6zimi gélcik agina dahil eder. Yeni gélcikler olusturmak, arazide veya gélcik aginda iyi su

miktari ile tathsu habitat baglantisini artinir ve gélcik kaybinin etkilerini tersine cevirir.
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Gélcikler ve gélcik aglarinin doga temelli bir ¢c6zim saglamasi icin hangi teknik kullanilmalidir: yénetim, resto-
rasyon veya yeniden olusturma?

Tum disaridan yapilan midehaleler - yénetim, restorasyon ve (yeniden) yaratma - gélcik aginin dogasina bagh olarak uy-
gulanabilir. Projeniz mevcut gélcikleri ydnetmeye veya restore etmeye veya yeni su kitleleri yaratmaya odaklanabilir. Bircok
golcik aginda, gélcikleri iyi durumda tutmak amaciyla yénetmek ve bozulmus bir gélcigi baslangicta restore etmek icin
restorasyon kullanmak gerekecektir. Yeni gélcikler ise gélciik agini genisletir ve mevcut gélciklerin yerine getiremeyecegi
hizmetler sunar (6rnegin, biitin arazi tathsu biyocesitliligini genisletmek, azalan tirler icin habitat saglamak, besin tuzlarinin
golciklere ulasmasini engellemek). Bir arazideki su kitlelerinin cesitliliginin birden fazla fayda sagladigi unutulmamalidir.

Gélciklerin ynetimi, restorasyonu ve yarahlmasi temelinde, onlarin 'dogru' hidrolojiye sahip oldugundan emin olmak cok
dnemlidir. Bircok durumda, hidrolojinin dogal mevsimsel dalgalanmalari takip ettiginden emin olmak gerekir. 'Kalici' gélcik
su seviyelerinin yaz aylarinda disserek zengin cekilme bélgeleri saglamasi, yari kalici gélciklerin zaman zaman kurumasi
(on yilda bir), ve gecici gdlciklerin her yil kurumasi gibi. Diger durumlardaise, su seviyeleri gélcik veya gélcik aginin amac-
landigi ekosistem hizmetini veya NCP saglamak icin yénetilmelidir. Oregin, balik gélciklerinin ve suyu aritan gélciklerin,
dip camurlarini temizlemek icin diizenli olarak tamamen bosaltiimasi gerekebilir.

Gélcik ve gdlcik aglarinin yénetimi

Gélcik ydnetimi, arazinin biyik kisimlarinda kaybolmus olan dogal bozulma siireclerini taklit etmek ve gélcik havzasinin

kullanimindan kaynaklanan olumsuz etkileri azaltmak veya en aza indirmek icin gereklidir (6rnegin, besin tuzu artisinin etki-

lerini kontrol etmek). Iyi ynetim, belirli bitki veya hayvanlar icin belirli bir sirali degisim (succession) asamasinda gélcikleri
koruyabilir. Bu da &rnek olarak sunlari icerebilir:

* Su bitkilerini diizenli olarak kesmek veya otlatmak, istilaci tirleri cikarmak ve gerektiginde fazla organik maddeyi ve dip
camurunu temizlemek.

* Golcik agr diizeyinde ydnetim uygulayarak gélcik sirali degisim (succession) asamalarinin gélcik arazisinde bulunma-
sini saglamak.

* Bir gélcikte habitat cesitliligini korumak ve birkac bitki tirintn (6rnegin Sazlik tirleri (Typha spp.)) baskinligini &nlemek.

* Tehlike altindaki su bitkisi toplulugunu korumak icin gecici bir gélcikte, havza veya gélcik agi dlceginde yénetim ile suyun
ekolojik kalitesini korumak gerekebilir.

* Baliklarin av baskisi altinda var olabilen ve tolere edemeyen tirler icin habitatlar saglamak amaciyla gélcik aglarinda,
hem balik olan hem de olmayan gélciklerin bulunmasini saglamak &nemlidir.

* Yabanc tirlerden 6zellikle ekosistem mihendisi tabir edilen ekosistemi sekillendiren tirlerden (6rnegin - Procambarus
clarkii veya tip solucanlar - Ficopomatus enigmaticus) uzak tutmak gerekir.

* Estetik nedenlerle bir gélcigin korunmasi, bunlar arasinda doga gézlemcileri veya doga severler icin iyi bir gézlem
noktasinin korunmasi da bulunabilir.

* Bir gélciigin koruma statisiine (6rnegin yerel, bdlgesel veya ulusal doga rezervi) sahip olmasini saglamak. Bu genellikle
bir yénetim plani olusturma yikimliligi yaratabilir.

* Gélcitk agi dizeyinde, ideal olani, arazide farkli gélciik tirlerinin (acik, yeni, otlatilan, agaclik, su yizeyine cikan bitkilerle
yogun bitki értisine sahip, gecici, yar kalici, farkh sirali degisim (succession) asamalarinda vb.) cesitliligini koruyarak
'biyocesitlilik gdlcikleri'ni yénetmektir. By, tathsu bitkileri ve hayvanlarinin genellikle hem gélcik agindaki yiksek yogun-
luktaki gélciiklerden hem de farkli gélcik tirlerinin varligindan yarar saglamasi nedeniyle 6zellikle &nemlidir. Ekolojik
olarak iyi durumda, kirletilmemis tim gélciikler biyocesitlilige katkida bulunabilir, cinki farkli gélcik tirlerinin farklr tor
kimelerini barindirmasi beklenir. Gélciik agi 6lceginde yénetim ayrica meveut yiksek kaliteli gélcikleri korumayr icerir,
drnegin uygun otlatma yogunluklarini saglamak yoluyla hayvanlar yénetmek gibi.
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Porto, Portekiz'de kentsel gélciik yénetimi. © JT/Charcos com Vida

Biyocesitliligi koruma disinda ana hedefi suyu antma, su depolama veya insan refahi olan gélcikler de bu islevi siirdirebil-
mek icin sirekli yénetim gerektirecektir. Uygulanan yénetim bicimi gélcigin kullanim amacina gére degismektedir. Ornegin,
dip camuru veya besin tuzlarini tutan gélciklerin diizenli olarak temizlenmesi gerekecektir, yizme gélciklerinde ise acik su
alanini korumak icin bitki yénetimi gereklidir.

Restorasyon

Bazi gdlciikler fiziksel olarak mevcut olabilir, ancak biyik élcide kurumus, cok miktarda dip camuru/sedimani biriktirmistir.
Bunun yaninda, agaclar ve calilar tarafindan asin sekilde kaplanmis veya kasitl olarak doldurulmus olabilir (buna 'hayalet
gélcikler' denir). Digerleri ise artik doga temelli cézimler olarak islevlerini yerine getiremeyebilir. Oregin, gélcik havzasi
hala var olabilir ancak arazi drenaiji, gélciik su kaynaginin baska yere yénlendirilmesi, suyun asiri cekilmesi vb. orijinal hid-
rolojinin (dogal veya tasarlanmis barajlar) artik sirdirilemedigi anlamina gelebilir.

Restorasyon genellikle gélcigin islevlerini, biyocesitliligini veya ekosistem hizmetlerini engelleyen faktérleri ortadan kaldir-
mak icin uygulanir (istilacr tirler veya bisyik miktarda dip camuru birikimini azaltmak, asin agac ve cali biyimesini azalt-
mak). Ayrica, barajlar onarmayi veya drengjlan kaldirmayr da icerebilir. Bircok durumda, kazicilar ve ekskavatérler gibi
daha agir makinelerin planlanmasi ve eyleme dahil edilmesi gerekebilir.

Agaclik bitki 6rtisi ve dip camuru temizleme calismalariyla restorasyon, yogun gélgeli ve calilarla kapli gélcik arazilerinde
hem sucul hem de karasal biyocesitliligi biyik slcide artirabilir. 'Hayalet gélcikler' olarak adlandirilan gélcisklerin yeniden
kazilmasi yoluyla 'gélcik dirilisi/yeniden canlanmast', biyocesitlilige katki saglayarak nadir tirlerle iliskili gslcikleri basa-
riyla yeniden kazandirabilir.

Gélcik aginda yeni gélciik olusturma

Eger alan varsa, genellikle bir gélcik agina gélcik eklemek her zaman degerlidir. Kentsel alanlarda yeni gélcikler, insan-
lar ve dogal yasam icin bircok ekosistem hizmeti saglayabilir. Bunlar, tasarim asamasinda dahil edilirse veya kalan yesil
alanlarda insa edilirse yeni kentsel gelismelerin bir parcasi olabilirler. Sehirlerde, orijinal gélcikler doldurulmus veya cok
kirlenmisse, yeni gélcikler olusturmak bu kaybin bir kismini azaltabilir.

Kirsal bélgelerde, genel olarak, 20. yiizyilin basinda mevcut olan gélciklerin yaklasik yarisini kaybettigimiz tahmin ediliyor.
Bazi kirsal bélgelerde kayiplar cok daha yiksek olabilir, su anda gélciklerin %100'G kaybedilmis durumda. Bu bélgelerde
araziye yeni gélciikler eklemek, gélcik yogunlugunu geri kazandirarak tatlisu biyocesitliligi icin bu énemli habitatlar geri
getirecektir.

Yeni gélciklerin kritik bir avantaji, belirli ekosistem hizmetleri saglamak izere 6zellikle tasarlanabilir ve konumlandirilabilir

olmalandir. Ornegin, biyocesitliligin éncelikli oldugu gélcikler icin, 6zellikle temiz yizey veya yeralti suyu kullanmak yada

yeni gélcikleri kirletilmemis temiz su kaynaginin saglanabilecegi alanlarda olusturmak nemlidir. Bu, gélcik olusturmanin
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sagladigi en biyik pratik avantajdir: diger tatl su habitatlar (8rnegin, nehirler, géller, dereler) icin kirlilik Gretmeyen havzalar
olusturmak cok daha zordur.

Yeni gélcikler sucul yasam icin gélcikler arasindaki baglantiy yeniden saglamaya yardimer olabilir. Ayni zamanda iyi ta-
sarim ve temiz su ile mevcut dogal yasam icin yeni habitat saglayabilir. Ayrica, yerli tirlerin yeniden tanitimi icin alici alanlar
olarak da hizmet edebilirler. Yeni gélciikler; sel depolama alanlarini maksimize etme, kirleficileri engelleme veya sulama
suyu ihtiyacini karsilama gibi belirli sorunlari ele almak icin de hassas bir sekilde yerlestirilebilir (bkz. Bslim 3). Bu durumlar-
da da yeni gélciklerin planlanmasi ve tasarimi, projenin amaclarini karsilamak icin dnemli bir anahtardir.

Uygulanmis doga temelli
cozimler

Sonrasi

Sekil 14 - Bir gélcik agr (A- sucul bitkilerin asir biyimesi, B- agaclarin asir biyimesi, C, Gélciklerin olmamasi, D- hayalet yada
dolmus gélcikler) ve doga temelli cézimlerin (NBS) uygulandigi durum

Gélciikler ve gélcik aglarn icin politika ve sosyal baglami anlama

Galcikler ve gélcik aglarindan elde etmek istedigimiz doga temelli cdzimlerin faydalarini belilemenin ilk adimlarindan

biri, durumu daha genis bir perspektifle degerlendirmektir. Dikkate alinmasi gerekenler sunlardir:

* Golcik aginin ve tek tek gélciklerin meveut ézellikleri ve ekolojik, ekonomik vb. degeri nedir ve bireysel gélciikler veya
tim gélcik aginin ekolojik yapisi nasil bozulmustur2
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* Gélcisk ydnetimi, restorasyonu ve olusturulmasina yardimei olabilecek hangi politikalar (uluslararasi, ulusal, bélgesel veya
yerel) vardir2

* Gélciklerin ekolojik durumu konusunda sosyal farkindalik veya ilgi dizeyi nedir (belirli gélcikler veya tim gélcik aglar
icin)2

* Mevcut potansiyel finansman kaynaklar nelerdir?

Projenizi planlamaya baslamak icin 8nemli sorular sunlardir:

* Golcik agi nasil tanimlanir (kapsami veya sinin) ve gélcik agiicinde kac gélcik vardirg

o Gélcitk agindaki her bir gélcigin fizikokimya, biyoloji ve sagladigi ekosistem hizmetleri acisindan durumu nedir2

* Su an veya gelecekte olabilecek kirlilik veya bozulmaya neden olacak kaynaklari ya da tehditleri var mi2

* Gdlcik aginin, uygun ydénetimle insanlara hélihazirda sagladigi veya potansiyel olarak saglayabilecegi doga katkilar
nelerdir?

* Gélcitk agr ve tekil gélcikler insanlar tarafindan nasil kullaniimaktadir?

* Géleik agr ve tekil gélciklerin biyocesitliligi nedirg Gélciiklerde tehdit altindaki tirler veya istilaci tirler var midir?

Elde var olan bilgilere bagl olarak, bu sorulardan bazilarini detayli bir sekilde cevaplamak zor olabilir. Ancak, nispeten
&znel bir degerlendirme calismasi bile hedefleri belirleyebilir. Bu siirec, insanlar ve dogal yasam icin faydalan maksimize
etmek icin gerekli dnlemleri belirlemede cok nemlidir.

Etki azaltma hiyerarsisini uygulama

Bu el kitabi, gélcikler ve gélcik aglarinin nasil ydnetilecegi, restore edilecedi ve olusturulacagr konusunda tavsiyeler vermeyi
amaclamaktadir. Bu el kitabindaki bilgiler, gélciklere veya gélcik aglarina zarar veren ya da onlari yok eden durumlarda,
zarar azaltma hiyerarsisinin farkli asamalarini yénlendirmek icin kullanilabilir.

Bu bilgiler sunlardir:

e Etkilerden kacinma: Etki azaltma hiyerarsisinin ilk adim, etkilerin bastan itibaren olusmasini 8nlemek icin alinan énlemleri
kapsar. Kacinma, genellikle potansiyel olumsuz etkileri azaltmanin en kolay, en ucuz ve en etkili yoludur. Ornegin yollarin
nadir ve hassas habitatlarin veya kilit tirlerin ireme alanlarinin disina yerlestirilmesi. Ancak bu, gélciklerin sagladigi biyo-
cesitliligin ve dogaya baska katkilarinin da projenin erken asamalarinda dikkate alinmasini gerekfirir.

Etkileri en aza indirme: Bunlar, tamamen &nlenemeyen etkilerin siresini, yogunlugunu ve/veya kapsamini azaltmak icin
alinan &nlemlerdir. Etkileri en aza indirmek, bazi olumsuz etkileri ortadan kaldirabilir. Ornegin, girilti ve su kirliligini
azaltma &nlemleri veya yollarda yaban hayata gecisleri olusturmak gibi.

Etkilenmis olan habitatlari restore etme veya rehabilite etme: Bu adimin amaci, tamamen &nlenemeyen veya en aza
indirilemeyen etkilere maruz kaldiktan sonra bozulmus veya yok olmus ekosistemleri iyilestirmektir. Restorasyon, bir alan
etkilerden dnce mevcut olan orijinal ekosisteme geri déndiirmeyi amaclar. Rehabilitasyon ise yalnizca temel ekolojik is-
levleri ve/veya ekosistem hizmetlerini geri kazandirmayi hedefler. Rehabilitasyon ve restorasyon, genellikle bir projenin
sonuna dogru gereklidir, ancak bazi alanlarda proje gerceklesirken de olabilir.

Odiinleme: Onceki asamalar tim etkileri hafifletmiyorsa, habitat olusturma veya restorasyon yoluyla kalan zararlar
ddunlemelidir. Gélcikler ve gélcik aglan, baska yerlerdeki kayiplar nlemek icin kullanilabilecek habitatlarin iyi 8rnek-
leridir. Bu yaklasimin etkinligine dair gicli kanitlar vardir.

18]

Azalhim Hiyerarsisi rehberi bir cok kaynakta mevcut. lyi Ingiliz dili baslangici CSBI olabilir (2015).1

Net hedefler belirleme ve hedef koyma

Bir golcigi veya gélcik agini ydnetmeyi, restore etmeyi veya olusturmayi planlarken sorulacak ilk soru, 'Ne basarmak
istiyoruz2' olmalidir. Amaclarinizin net olmasi hayati 6nem tasir. Ciinki bu, gélcik yénetim planlarinin hedeflerini ve yeni
gélcikler icin tasarimlan belirleyecektir. Bir gélcigi veya gélcik agini neden olusturmak veya restore etmek istediginize
karar vermelisiniz. Oncelikli olarak insanlar icin mi, yoksa biyogesitlilik icin mi2 Tanim geregi, doga temelli bir cézim her ikisi
icin de faydali olmalidir. Bu durum gélcik agi élceginde de disinilebilir (bazi gslcikler biyocesitliligi hedeflerken, digerleri
insan hizmetlerine y&nelik olabilir).

Bu karari verirken ve gélcikler icin hedefler belirlerken cesitli paydaslar dahil etmeniz gerekebilir. Erken asamalarda pay-
daslar dahil etmek, sonraki asamalarda ortaya cikabilecek sorunlar da énlemenize yardimer olabilir. Hedeflerinizi cok
erken bir asamada belirlemek, harcamalarinizi 8nceliklendirmenize ve gereksiz harcamalardan kacinmaniza yardimer ola-
caktr.

Gélcik aginin tamamini iyi anlamak, insanlarin ihtiyaclariile tatlisu biyocesitliligi arasinda olasi catismalar 8nlemek icin kritik
dneme sahiptir. Ornegin, bir su kitlesi iyi bir dogal yasam habitati sagliyorsa, insanlara erisimi arttirmak (fiziksel ve psikolojik
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iyilik gibi bir ekosistem hizmeti saglama) gélcigin ekolojik yapisini bozabilir. Bu durum, yabanci tiirlerin eklenmesi, kiyr bitki
drtistinin zarar gérmesi veya evcil képekler tarafindan habitatlarin bozulmasi gibi durumlari icerebilir. Bu durumda, tim
gélciklerin biitin islevleri yerine getirmesi icin calismak yerine belirli bir ekosistem hizmeti sunmak icin yeni gélcikler yapmak
genellikle daha iyidir. Bu sekilde, gélcik agi boyunca birden fazla fayda etkili bir sekilde saglanabilir: Ornegin, insa edilen
gélcikler tehlikeleri bertaraf ederek ve yiksek kaliteli habitat olusturmada katki saglarken, mevcut gélcikler biyocesitliligi
koruma, ilham olma ve grenme gibi islevleri yerine getirebilir.

Yeni gélcik olusturmayi iceren gélcik aglari icin hedefler belirlemenin 6nemli bir parcasi, uygun kalitede suyun temin edil-
mesini saglamakhr. Bircok gélcik agini besleyecek, suyun uygun kalitede olmasi icin su tedarikinde yeralti suyu, yizey suyu
veya hendekler ve akarsu girisleri vb. arasinda dikkatli bir degerlendirme yapip en uygun olan su kaynagi secilmelidir.

Giney ingiltere'deki bu doga koruma alani gélciginde, kopekler ve sahipleri gélcigin sag tarafina erisebiliyorken sol taraftaki
bir citle engelleniyor. Aradaki fark carpici. © Jeremy Biggs

Gélcikler, doga temelli céziimler olarak olusturulabilir veya restore edilebilir, ancak tek bir gélcik tim faydalar saglaya-
mayabilir ve bazi hedefler birbiriyle uyumsuz olabilir. Ornegin, ayni gélcik hem besin tuzu tutma hizmeti sunabilir hem de
yiksek besin seviyelerine ihtiyac duyan veya bu seviyelere dayanabilen sulak alan bitkileri icin habitat olusturabilir. Ancak,
baska bir durumda gélcikte balik olmasi isteniyorsa, bu gélcik hem Triturus cristatus hem de sigilli kurbaga (Bufo bufo)
popilasyonlarinin ayni anda var olmasina izin vermez; ciinki ilk tir genellikle balik avlanma baskisindan kacamaz ve pop-
lasyonu cok azalir ikincisi ise baliklara dayaniklidir. Bu nedenle, gélcitk agi dizeyinde, farkli gélciklere farkli 'roller' vererek
coklu hedeflere ulasmak cok daha kolay olabilir.

Gélcik agindaki gélciklerin diger tathsu kaynaklan ve karasal fauna (hem dogal yasam hem de av hayvanlar dahil) ile

iliskisini g6z 8niinde bulundurmak da faydalidir. Gélciikler, diger tatlisu kaynaklarinin ekolojik degerini cesitli yollarla koru-

maya yardimer olabilir, bunlar arasinda sunlar bulunabilir:

* Golcikler, nehir taskin dizlisklerinde balik ireme ve siginak habitatlar olabilirler.

* Gélde yasayan su fareleri, yabanci kékenli Amerikan vizonlarin avlanma baskisi karsisinda “siginma alani” olarak gél
yakinindaki gélciiklere gitmesi ve burada hayatta kalmasi, géllerde de vizonlarin hayatta kalmasini saglar.™!

* Bozulmus/kirlenmis gélcikleri var olan gélcik aglarinda yiksek kaliteli gélciklere ihtiyac duyan amfibiler icin ek Greme
habitatlari olusturulmas:.!?”!

* Yikseltilmis batakliklarda ya da bakimi yapilan veya olusturulmus gélciklerde yusufcuklarin ireyebilecegi alanlarin olus-
turulmasi.

* Nehir veya akarsu sulak alan sistemlerinde sakin, yavas akan su alanlan (&rnegin, kunduz gélcikleri), nehir koridoru
biyotasini cesitlendirir.

* Gélcikler, géllerde bulunan tirlerden farkli tirlere ev sahipligi yapar, bu kiicik gélcikler biyik olasilikla gecici sular
olduklari icin aver (predator) hayvan barindiramaz bu durumda gélcisklerde biyocesitliligi artirr.
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Sekil 15'%eki karar destek semasi, bir gélcik aginin yénetim sirecin

i planlamak icin kullanilabilir ve yéneticilerin gélcik ag

lceginde doga temelli cézimleri uygulamalarina ve bir gélcik agi yénetim plani hazirlamalarina yardimer olacak sekilde
tasarlanmistir. Kavramsal olarak, amaclar sunlardir: (i) mevcut gélciklerin gélcik agr icinde farkli ekosistem hizmetleri veya

NCP saglama rolini tanimlamak, (i) bu hizmetleri saglamak veya

degistirmek icin ydnetimin olasi etkilerine risk degerlen-

dirmesi yapmak ve (iii) yeni gélciklerin gélcik agina ek ekosistem hizmetleri saglamasi gerekip gerekmedigini belirlemek.

Golcik agi yonetim plani gelistirme asamalar:

e Golcik aginin kapsamini belirlemek ve hedeflerini tanimlamak,

* Mevcut bireysel gélcikleri belirlemek ve her gélcigin ekolojik
dzellikler, ekolojik islevler ve bozulma),

durumunu degerlendirmek (biyocesitlilik, fizikokimyasal

¢ Gdlciiklere ysnelik tehditleri ve sagladiklar doganin insanlara katkilarini belirlemek,
* Golcik agindaki her gélcigin saglayacagdr ekosistem hizmetini/NCP degerlendirmek,

* Yeni gélcikler icin ihtiyaclar veya firsatlan degerlendirmek,

* Mevcut ekosistem hizmetlerinin/NCP azalilmamasi icin yénetim veya restorasyon sirecinin risk degerlendirmesini yapmak,

* Golciikleri yonetmek, restore etmek, olusturmak veya korumak

GOLCUK AGI ALANINI

TANIMLAYIN

VE HEDEFLERI BELIRLEYIN

Mevcut her bir

. Golcik sayisini ve baglantisi arirmak icin olasi yeni

N

gélcigi tanimlayin

Golciklerden elde edilen olasi
Doganin insana Katkilar’ni (NCPs)
belirleyin (A, B, X)

Galciiklerin, biyocesitlilikleri de
dahil olmak iizere, durumlarini
degerlendirin (A, B, X)

Gélcikleri su an veya gelecekte
tehdit edebilecek unsurlari
(A, B, X) belirleyin

Golciklerin A, B, X risk
degerlendirmeleri (bknz.sekil 16)

Degerlendirmelere gére her bir gélciik icin yénetme veya
restorasyon plani gelistirin ve uygulayin

\4

Golcik B kot

v

Gélcik A iyi bir

v

iyi durumda

olusturulacak gélcikler icin konumlarini belirleyin

Yerel 6zellikleri arastirin, jeoloji, hidroloji, su kalitesi,
mevcut biyolojik cesitlilik degeri vb. dahil
(bknz. Bolim 4.4)

Hedeflerle ilgili kistlamalar (ve olasi cézimleri)
belirleyin, kirlilik riski, arkeoloji, kamu erisimi, izinler

vb. dahil (bknz. Bélimler 4.5 ve 5.1)

v 4

Yer A, X gélcik Yer B, gélcik olusturmak
olusturmak icin uygundur icin uygun degildir

v 4

Tasarimlar dahil olmak Baska konumlar icin
iizere yeni gélcik(ler) arama yapin
icin planlar gelistirin

Yeni gélcikler
olusturun

—

habitat/NPC'ler durumdadir

(Doganin insanlara
Katkilan) saglar

v

Galcik A icin uzun

gélciiklerin ve/veya
yeni gdlcikler
olusturma firsatlarinin
eksikligi

Gélcik B'nin

vadeli yénetim plani
(bknz. Bslim 4.1)

t

restorasyonu
(bknz. Bslim 4.3)

Biyocesitlilik v olasi sorunlar
dahil olmak izere yeni
golciiklerin evrimini izleyin

Sekil 15 - Golcik Agr Karar Verme Akis Semasi
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GOLCUK YONETIMI RiSK DEGERLENDIRMESi

1. ARAZi DEGERLENDIRMESI

Gélciginizi diger gdlciklerle arazi tipi acisindan karsilastirin (jeoloji, ormanlik alan, cayir vb.),

kalicilik (derin, sig, mevsimsellik), bitki &rtisi kaplama alani (ciplak, bitki dolu vb.)

4

Golcik alandaki pek cok

gélcikle benzer

v

Galcikteki pek cok tirin bslgedeki diger gélciklerde
de bulundugu varsayilmasinda sorun olmaz.

!

Hayr <
Hayir
Dikkatle
ilerleyin
v v

Gélcik yogun peyzajda (6r. tarim
arazisi) mi bulunuyor ve sulakalan
bitkileri yok

Gsélcigin zengin bitki ve hayvan
topluluklarini veya nadir tirleri
destekleme olasilig disik

l

v

Alanda bilinen nadir gélcik
tirleri var mi2

\

Alanda benzer gélcik
drnekleri az

v

Gélcikte bslgedeki diger gélciklerde bulunmayan
tirler de olabilir. Bu durumu ya yénetmeyin ya da

ihtiyatl olarak yénetin.

2. NADIR TURLER DEGERLENDIRMESI

P Evet

{

Golciiklerde, bilinen sinirli
dagilima sahip nadir tirler var mi2

Hayrr <=

'

Uzman tavsiyesi alin. Gélcigi nadir
tir icin ydnetin, ancak diger nadir
tirlerin de bulunma ihtimalini
degerlendirin

4
3. GOLCUK NASIL

Gélcik yari-dogal bir arazide
bulunmuyor, ancak gélcik
icinde/cevresinde sucul bitkiler
biyiyor

Golcikler hali hazirda nadir tirleri

ve tir zengini topluluklar destekliyor

olabilir

l

=P Evet

l

Nadir tirler
korunuyor mu?

e Evet

l

Devam etmeden énce ilgili
otoritelerden rehberlik alin

Gélcitk yan-dogal habitatlarla
cevrili 8rnegin bataklik, orman,
cali, fundalik, dogal cayir

Gélcigin hali hazirda nadir tiirleri
destekliyor olma olasiligi yiksek. Hos
gériinmeyen gélcikler bile degerli
olabilir, 8rnegin su yizeyi gélge
yapan yapraklarla &rtiili gélcikler,
yazin kuruyan gélcikler

\

m ORTA RiSK YUKSEK RiSK

Sekil 16 - Golcik Yonetimi Risk Degerlendirme Akis Semasi (The Pond Book, Freshwater Habitats Trust'tan uyarlanmistr.)
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Tek golcik

Golcik Ag

Kiicik mevsimsel Sulakalan Orta derinlikte Biyik derinlikte Sig gélcik
golcikler gélcik gélcik

Sekil 17 - Temiz suya sahip tek bir yeni gélcik olusturmak tathsu biyocesitliligi icin iyidir; bir gélcik kompleksi olusturmak ise daha
iyidir.

Gélciginiz veya gélcik aginiz icin hedefler belirlemek, amaclariniza ulasma basarinizi 8lcmenize yardimer olabilir. He-

defler sunlari icerebilir:

* Geleneksel gélciik ydnetimini gélciklerin 8zginliklerini desteklemek icin kullanmak. Bozulmus bir gélcik aginda gélcik-
lerin yarisini restore etmek.

* Gélcitk agindaki ekolojik durumu iyi olan gélciklerin sayisini ikiye katlayarak tatlisu habitatlarinin agini gelistirip su kali-
tesini dizenlemek icin gélcikler olusturmak.

* Gélcitk aginda yer alan tim gélciklerin 10 yillik bir sire icinde yénetilmesini saglamak (her gélciik icin yapilacak eylem-
leri tanimlamak ve bu yénetime dahil etmek).

¢ Belirli bir tiriin gélciginize veya gélcik aginiza yerlesmesini tesvik etmek.

* Gélcik aginizdan istilaci bir tiir varsa bunu secici olarak kaldirmak veya azaltmak.

* Bslgenizde doga korumaile ilgili belirli bir politikay veya girisimi desteklemek veya karsilamak (&rnegin, Habitat Direkfifi
tirlerinin yayilma hedefleri). Bu, projeniz icin finansman saglamada 6zellikle dnemli olabilir.

¢ Ek tozlasma kaynaklar saglamak icin gélcik aginda bulunan gélciklerin yarisini ydnetmek veya restore etmek.

* Géleik aginda bulunan tim gélcikleri iklim risklerini azaltmak icin yénetmek.

* Gélcitk aginda her su akis yolunda, cok su tutma kapasiteli gélcik olusturmak.

* Belirli bir ziyaretci sayisini veya belirli gruplari (6rnegin, engelliler) veya azinlik gruplar gélcik aginiza cekmek.

* Gélciklerle dogrudan fiziksel etkilesim saglamak icin olanaklar sunmak (&rnegin, yizme).

* Gélcik aginin ve gélciklerin 8grenilmesi ve ilham alinmasini kolaylastirmak icin egitimler dizenlemek ya da egitici kay-
naklar saglamak.

* Arazi kullanicilan ve ciftcilerle is birligi yapmak.
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Hedefler belirlerken ilgili uzmanliga erisiminizin oldugundan emin olmalisiniz. By, cesitli danismanlarla calismay: icerebilir.
Ornegin, yerel bir ekolog, belirli bir tir icin alaninizin uygunlugunu degerlendirebilir, ancak barajlar veya karmasik su yéne-
tim sistemleri olan gélcikler olusturmayi planliyorsaniz, bir hidrologa ihtiyaciniz olabilir.

Hedefleriniz icin bir zaman cizelgesi belirleyin. Hedeflerin bazilarini ilk birkac ay icinde gerceklestirmek isteyebilirsiniz, diger-
leri gélcik agr icin gelecekteki planlara bagl olabilir, asamalar halinde daha fazla gélcik olusturmak buna bir 6rnek olabilir.

GOLCUK VE GOLCUK AGI TASARIMI VE YONETiIMi iCIN ANAHTAR KAVRAMLAR

Gélcik Havzasi

Tum su kiitlelerinin yiizey suyu havzalari, yani su toplama alanlari vardir. Bu, bir gélcigin cevresindeki ve ona drenaj sag-
layan araziyi ifade eder. Dereler veya hendekler tarafindan beslenen gélcikler icin havza, bu derelerin ve hendeklerin
havzalarini da icerir. Gélciikler genellikle oldukca kicik havzalara sahiptir, genellikle onlarca hektar olabildikleri gibi, ba-
zen sadece birkac yiz metrekare kadar kicik olabilirler. Buna karsilik, biyik géller yizlerce veya binlerce kilometrekarelik
havzalara sahip olabilirler. Yeralt suyu ile beslenen gélciklerin havza alanini tanimlamak zor olabilir.

Gélcitk havzasini ve onun arazi kullanimini belirlemek, gélcik projeleri gelistirirken kritik neme sahiptir cinkii bu, gélcigiin
hidrolojisini ve su kalitesini belirler. Ornegin, yogun bir sekilde yénetilen tanm arazilerinden su alan gélcikler, genellikle
besin tuzlan (azot ve fosfor) ve pestisitlerle kirlenir. Benzer sekilde; bir gélciik, havza boyunca yukarda bulunan foseptik
tanklari veya hayvansal atgin yapildigi lagiinlerden su alan bir dere tarafindan besleniyorsa, o gélcikteki suyun kalitesi
asin organik madde ve besin tuzlarn artisindan etkilenecektir. Kil tabanli, yiizey suyu ile beslenen yeni gélcik tasarlarken,
gélcigin havzasinin yeterince biyik olmasina dikkat edilmelidir. Bu tir tasarim gélcigin yeterli suyu alip tutarak yeterince
uzun siire islevini yerine getirmesi ve projenin hedeflerine ulasmasi icin gereklidir.

Bir gélcigin havzasinin kapsamini anlamak, gélcik agi seviyesinde karar vermek icin gereklidir ve kaynaklarin énceliklen-
dirilmesine yardimer olur. Ornegin, ekolojik degeri yiksek gélcikler icin restorasyon veya yénetim énlemleri, kirlilik kaynak-
larinin kaldinlabilecegi veya kontrol edilebilecegi gélciiklere uygulandiginda, sucul ekosistem degerinin korunmasinda faz-
lastyla fayda saglar. Kirli suyu olan gélcikler karasal tirler icin hala faydali olabilir, ancak bu su kirliligi yénetim sorunlarina
neden olacaktir.

Gélciklerin havzalan genellikle kiicik olsa da kapsamlarini tanimlamak zor olabilir. Géller veya nehirler icin uygun arac-
larin kullanimi (8rnegin, CBS) havzaya akisi yénlendiren mikro yapilar belirlemek icin saha yaklasimi ile tanimlanmalidir

© Freshwater Habitats Trust
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(8rnegin, hendekler, patikalar, tas yiginlar, malzeme birikimi, vb.). Bu saha calismasi asamasi, yizey akisinin gérsellestiril-
mesine olanak taniyan yogun yagislardan sonra en iyi sekilde gerceklestirilir.

Sekil 18 - Kentsel alanlardan veya yogun olarak tarim yapilan arazilerden siizilen su genellikle kirlidir. Daha az yogun kullanima
sahip peyzajlarda (ormanlik alanlar, gibrelenmemis cayirlar, fundaliklar) bulunan gélcikler ise genellikle iyi su kalite-
sine sahiptir.

Kalitesi Yuksek Su

Kalitesi yiksek su, insan etkisinin olmadigi bir bélgede, suyun normal kimyasal ve biyolojik degerlere sahip olmasini ifade
eder. Bu, AB Su Cerceve Direkfifi'nde 'yiksek' statisine esdegerdir. ingiltere PSYM* sisteminde golcik ve kiicik géllerin ka-
lite degerlendirmesinde ‘iyi” statisine esdegerdir (bkz. B&lim 4.2). Bazen 'dogal arka plan', 'minimum dizeyde bozulmus'
veya 'referans kosul' olarak adlandirilir.

Ne yazik ki, dinya genelinde bircok yogun olarak kullanilan veya kentlesmis arazilerde iyi statide su artik nadir olarak
bulunmaktadir. Ornegin, Ingiltere'nin Londra sehrinde, sebeke sularin (%97'si) ve durgun sularin (%55') besin tuzlar (azot
ve fosfor) ile kirlendigi belirtilmektedir.?’! PONDERFUL projesinde, cogunlukla tarimsal arazilerin bulundugu bslgelerdeki
gélciklerin yalnizca %25'inde iyi su statisini karsilayan besin tuzu seviyeleri saptanmistir. Sonuc olarak, suyun kirlilik sevi-
yelerinin dogru bir sekilde degerlendirilmesi icin kirlilik analizlerinin laboratuvar ortaminda yapilmasi gerekmektedir. Ancak
son zamanlarda, gélciklerde kirlilik seviyesinin &n bir degerlendirmesini yapmak icin hizl teknikler gelistirilmistir. Bu da kirlilik
degerlendirmesini daha erisilebilir hale getirebilir.

yi statideki su, hassas olan tatlisu bitkileri ve hayvanlari icin kritik 6neme sahiptir. Ayni zamanda herhangi bir gélcik agi
veya gélcik dizenlemesinde insanlar ve biyocesitlilik icin de en &nemli zelliklerden biridir. Besin tuzlarinin yogunlugunun
fazla oldugu kirletilmis su, halkin yizme amach kullandigi gslcikler icin uygun degildir ve asir zararli mavi-yesil alg (siya-
nobakter) artislarina veya ipliksi alg artislarina sahiptir. Ayrica, kanalizasyon veya hayvan atiklarinin neden oldugu organik
kirlilikten dolayr bakteri ve virislerden kaynaklanan saglik ve givenlik sorunlar da kacinilmazdir.

* PONDERFUL ortagi Freshwater Habitats Trust tarafindan gelistirilen PSYM, bir gélcigin ekolojik kalitesini ulusal dizeydeki diger gdlciklerle
karsilastiran bir degerlendirme saglar. Bu degerlendirme, pH gibi temel cevresel bilgileri ve bitki tirlerinin ve /veya omurgasiz familyalarin tanim-
lanmasini icerir.
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Temiz Suya Sahip Gélcikler © Jeremy Biggs

Yogun tarim veya kentsel alanlarda kirliligi azaltmak veya taskinlar yénetmek icin 6zel olarak tasarlanmis gélciklerde temiz
su, kacinilmaz olarak tehlikeye girecektir. Antma gélcikleri, sadece kirlilige duyarli olmayan tirler icin yasam alani saglar ve
su kalitesi yiksek gélcikler ile karsilastinldiginda biyocesitlilikleri cok daha azdir. PONDERFUL Su Dostu Tarim demonstras-
yon alanindan elde edilen sonuclar, kirlilik-kontroli ve su tutma icin doga temelli cdzimler sunan gélciklerin, iyi su statisine
sahip gélciklerden daha az biyocesitlilige katki sagladigini géstermektedir. Ayrica, nadir ve duyarli tirlerin tic kat daha az
desteklendigi gdzlemlenmistir.

Kentsel park veya kdy gélciklerinde, insanlar genellikle yaban kuslar veya baliklar beslemekten hoslanir. Ancak, cevre-
den gelen besin tuzlari, yapay olarak beslenen érdekler ve baliklarin yiksek popilasyonlar su kalitesinin genellikle k&ti
olmasina neden olur. Ayrica képek diskilar, sahipleri tarafindan toplanmadig sirece, kentsel park veya kéy gélciklerine
yagis sularyla tasinabilir. Bu durumlar, genellikle tir acisindan fakir su bitkisi ve hayvan topluluklarini destekler ve alg asin
artislarinin gelismesine neden olabilir.t

Biyocesitlilik acisindan bu gélcikler bozulmus olsa da bircok yas grubundan insan kentsel gélciklerde balik ve su kuslan
beslemeyi ve gérmeyi keyifli bulur, bu da insanlarin dogaile olumlu baglantlar kurmalarina yardimer olur. Ancak dogal gél-
ciiklerin sahip oldugu dogal zenginliklerin daha iyi anlasilmasini ve insanlarin su kalitesi yisksek gélciklerinin sundugu dogal
cevreyi tanimalan daha &nemli olabilir. Bu sekilde, insanlar dogal ve su kalitesi yisksek gélciklerde de ekolojik yasama ait
cok daha fazla seyi kesfedebilirler. Ornegin semenderlerin eslesme danslar, kurbagalarin koro savaslari ve yusufcuklarin
yumurtlama davranislar bulunur.

Bilgi ve taniim kampanyalar, insanlarin balik ve rdekleri beslemenin gélcisk ydnetimi icin en iyi ¢c6ziim olmadigini anlama-
larina yardimer olabilir; ciinki bu durum kirlilige neden olur ve ekolojik kaliteyi disirir. Bu durum, bireysel gélcik dizeyinde
doga temelli cdzimiin temel amacini basaramadigini gdsterir: dogayr iyilestirmek. Ancak, gélcik agi dizeyinde, biyocesitli-
lik, 8grenme ve psikolojik deneyimler arasindaki potansiyel catismalar, farkli alanlarda farkl tipte gélcikler bulundurarak ve
halkla iyi iletisim kurarak kolayca ele alinabilir.

t Besin maddeleri ile kirlenmis gélcikler damarli bitkiler icin kot olabilir ve disik cesitlilikte sucul omurgasiz topluluklarina sahip olabilir, ancak
cesitli alg topluluklarini destekleyebilecegine dair bazi kanttlar vardir.
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Sekil 19 - Yonetim eksikligi, golciklerin tamamen agaclar ve diger bitki &rtisiyle kaplanmasina neden olabilir. Distk yogunluklu
hayvan otlatma, gélciikleri ve gélcik aglarini yénetmek icin etkili bir ydntem olabilir ve elle bitki kontrolij ihtiyacini azaltabilir.
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Yeni veya mevcut gélciklerin hidroloji ve su kaynaklarini anlamak, pratik yénetim ve olusturma planlarinin gelistirilmesi
icin kritiktir. Gélcikler icin birkac farkli su kaynagr bulunmaktadir:

* Yagmur suyu: Yagmur suyu, gdlcige dogrudan yagan yagmur suyu ve yagmur suyu hasadi dahil olmak zere cesitli
kaynaklari kapsar; cati suyu toplama, depolama ve yénlendirme kentsel gélcikler icin &nemli bir su kaynagi olabilir.
Yagmur suyu genellikle yizey suyu ve yeralti suyuna gére daha temiz bir su kaynagidir, ancak tamamen kirlilikten
arinmis degildir ve dnemli bir azot kaynagr olabilir.

* Yizey suyu: Kil jeolojisi Uzerine insa edilmis veya gecirimsiz bir astara sahip, giris ve cikisi olmayan gélcikler, hav-
zalarindan gelen yagmur suyu ile beslenir. Eger gélcik, yari-dogal arazi kullanimi ile cevrili ise, bu su 'temiz' olacak
ve havzadan sizilen farkli organik madde tiirlerinin (kaba partikiiller, ince partikiller ve ¢ézinmis partikiiller) dogal
kimyasini yansitacaktir (bkz. Kutu 2). Havzada kirlilik kaynaklari (8rnegin, besinler tuzlar, pestisitler, mikro kirleticiler)
varsa, gdlcikteki su kalitesi muhtemelen bozulacaktir. Gélcik agi ve gélcikten beklenen hizmetlere (biyocesitlilik, suyu
aritma, taskin kontrol vb.) bagl olarak, hendekler veya kanallar kazilarak yiizey akisini gélciklere yénlendirebilir ve
suyun diger alanlara gecisini veya birikmesini azaltabilirsiniz. Kirli sular séz konusu oldugunda, gélcikleri biyocesitlilik
icin kullanmayi planladiginiz alanlardan kirlilik kaynaklarini uzaklastirmak veya antma icin kullanilan gélciklere yén-
lendirmek amaciyla setler, bentler ve hendekler kullanilabilir.

* Yeralh suyu: Su tablasinin yiksek oldugu, jeolojisi kum, cakil veya turba iceren gélciikler genellikle yeralh suyu ile bes-
lenir. Yeralti suyu, yizey suyuna kiyasla genellikle daha temiz ve daha az kirletilmis olur, ciinki kayalardan gecerken
filtrelenir. Bazi yerlerde, azot kirliligi, yeralti suyu kum ve cakillardan gecerken denitrifikasyon siireciyle uzaklastrilabilir.
Ancak, tim yeralti suyu temiz degildir: drnegin, kirlenmis nehirlerin taskin yataklarinda veya yogun tarim yapilan arazi-
lerin altindaki sig akiferlerde, yeralti suyu dahi kirlenmis olabilir. Su tablasinin yer seviyesinin ne kadar altinda oldugunu
belirlemek icin sondaj kullanilabilir, ayrica saz veya kamis gibi sucul bitkilerin varligi veya arazinin belirli bélimlerinde
dizenli olarak biriken su birikintileri, yeralh suyunun nerede bulunabilecegine dair iyi géstergeler saglayabilir. Yeralti
suyu seviyelerinin mevsimlere ve yagis desenlerine gére degisecegini ve iklim degisikligi senaryolarinda biyik slcide
etkilenecegini unutmamak gerekir.

e Akarsular, kanallar veya kaynaklar: Nebhirler, akarsular ve kanallar tarafindan doldurulan gélcikler, tasidik-
lari suyun ve havzalarinin kalitesinden etkilenecek ve hizla tortuyla veya dip camuruyla dolabilecektir. Hav-
zalardaki arazi kullamimi disik yogunlukta degilse veya dogal habitatlardan (6rnegin yerli ormanlar, gele-
neksel olarak yénetilen yari-dogal cayirlar, fundalik) olusmuyorsa, bu kaynaklardan gelen sular genellikle kirli
olacaktir. Bu su kaynaklarini kullanarak gélcik yapilmasi tavsiye edilmez (gélciklerin ana amaci su antimi olmadikea).
Eger mevcut ise, iyi su kaliteli su ve cesmeler miikemmel su kaynaklari olabilir. Strekli su akisi saglayarak su gecirmez
astarlar olmadan gélciklerin insasini mimkin kilar. Bazi durumlarda, gélciklerdeki besin maddesi veya diger kirletici
seviyeleri gelen akarsulardan daha yiksek oldugunda, kirli bile olsa akarsu girdileriyle gslciik suyu kalitesi iyilestirile -
bilir. Bu durumlarda, akarsular gélciklerdeki asiri besin tuzu yogunlugunu seyreltip disari tasiyabilir.

* Deniz: Bazi kiy1 bélgelerinde, deniz kiyisina yakin gélcikler tuzlu su ile dolar. Ya deniz firinalarinin yiizeysel girdileri
ile ya da plaj kumundan gecen yer alti kaynaklar araciligiyla gélcikler deniz suyu ile dolabilir. Tuzlu su gélcikleri,
tehlike altindaki tirler de dahil olmak izere, oldukca 6zel bir faunaya sahiptir.

¢ Alt Tabaka: Gélciskler normalde diisik gézeneklilige sahip zeminlerde (kil, alivyon) veya yeralt suyunu tutan zemin-
lerde (kum, kirectasi, turba) bulunur. Gélciklerin bulundugu alt tabaka, gélcigiin hidrolojisini belirler ve bu alt tabakay:
anlamak, su kalitesi ve su seviyelerini yénetmek icin dnemlidir. Yeni gélciikler olusturmak, gecirimsiz altyapilarda veya
yer alti suyunu iceren kaya tabakalarinda cok daha kolaydir. Gecirgen alt tabakalarda, yiksek maliyetli ve sinirli mre
sahip yapay astarlar kullanilarak gélcikler olusturulabilir. Alt tabakanin su tutma uygunlugunu degerlendirmek icin:

- Baslangicta jeolojik haritalar incelenmeli ve gélcik aginda mevcut gélciiklere bakilmalidir. Jeolojik haritalarin, potan-
siyel gélcik yerlerini belirlemek icin gereken kiicik &lcekli jeolojik varyasyonlari tanimlamakta genellikle yeterince
ayrinhli olmadigi unutulmamalidir.

- Su ile ilgili yetkili kurumlarin; sondaj kuyulari varligr ile ilgili bilgiler gélcik aginin hidrolojisi hakkinda bilgi edinmek
icin kontrol edilmeli; buyik su kitlelerini izlemek icin tasarlanmis olmalarina ragmen, gélcik ydnetimi icin yararl
bilgiler saglanmalidir.

- Alt tabakalar degerlendirmek ve yer alti suyunun olup olmadigini belirlemek icin 'deneme cukurlan' olusturulmali;
dolayisiyla jeoloji hakkinda bilgi, deneme cukurlarinin incelenmesiyle elde edilmelidir. Hidrolojiyi ve &zellikle yer alti
suyu seviyelerindeki mevsimsel degisiklikleri degerlendirmek icin deneme cukurunu 1-2 yil boyunca gézlemlemek
gerekebilir.

- Alternatif olarak, uzman kazi ekipmanlarina sahip uzman miteahhitler kiralanarak altyapinin ve yiizeye yakin jeolo-
jinin bir jeolojik "kaydini” olusturabilir. B&ylece uzun vadeli izleme icin hidrolojik daldirma kuyulari kurabilir.

- Gélcik aginin drenajinin olup olmadigini degerlendirmek genellikle yararlidir; tarimsal bélgelerde saha drenajlan
cok yaygin olarak bulunur ve fark edilmesi zor olabilir.

66



iklim Degisikligine Uyum ve Etkileri Azalimda Doga Temelli Cézimler Olarak Gélcikler ve Galcik Aglarinin Kullanimi Teknik Rehberi

Gélcik agi 8lceginde, yerel jeolojiye bagli olarak farkli su kaynaklarina sahip gélcikler, birbirine yakin hatta ayni saha-

da bile bulunabilir.

Sekil 20 - Galcik aglar, yeralti suyu (A), yiizey suyu (B) ve nehir havzasi (C) gibi birkac farkli su kaynagina sahip olabilir. Daha
kentsel durumlarda ise yagmur suyu hasadi (D) da kullanilabilir.

UZUN VADELi YONETIM DUSUNCELERI

Herhangi bir gélciik projesinde, baslangictaki calismalar (y&netim, restorasyon veya olusturma) tamamlandiktan sonra gél-
ciklerin uzun vadeli ynetiminin projenin erken asamalarinda disinilmesi énemlidir. lyi bir planlama ile gelecekteki yoneti-
mi kolaylastrmak ve ilerideki kontrollerin sikligini azaltmak mimkindir. Mevcut veya yeni gdlciklerin uzun vadeli yénetimini
planlarken, cevredeki arazi kullanimi 8nemli bir faktérdir (Tablo 3).

Gélcikler ve gélcik aglari icin uygulanacak en iyi &nlemleri degerlendirirken iklim degisikligi senaryolarini da géz éniinde

bulundurmak énemlidir. Ornek olarak, kurak bélgelerde gélciiklerin islevselligini korumak icin daha kapsamli midahaleler
gerekebilir (8rnegin, gdlcik hidrolojisini iyilestirmek icin derinlestirme veya tarimsal drenaii kaldirma).
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Tablo 3 - Gélciiklerin yénetimi: Temel ilkeler

OTLATMANIN (SIGIR VEYA GEYiK) BULUNDUGU DOGAL YA DA YARI-DOGAL
ARAZILERDEKI GOLCUKLER

* Dijsik yogunluklu otlatma, bircok mevcut ve yeni gélciik icin en uygun ydnetimi saglar ve elle
yapilan bakim ihtiyacini ortadan kaldirir.

¢ Gélciik kiyilan dik ise, insanlarin ve hayvanlarin giivenligi icin cit yaptirmak disinilmelidir.

* Sigir yogunlugu yiiksekse cit yaptirmak ézellikle disiintlmelidir. Gélciklerin etrafina daha genis
bir tampon bélgeye cit ve bir kapi saglamak, hayvan otlatma yogunlugunu ve zamanlamasini
yénetmeyi mimkin kilar.

* Citle cevrili gélciklerin etrafinda diizenli karasal cali kontrolii yapilmalidir.

* Gélcigin bazi kisimlarinin otlatmaya acik, digerlerinin ise sadece su seviyeleri yilksek oldugunda
acik olmasi icin kaydirmali veya kismi cit yaptirmak dissinimelidir. Bu, otlatma baskisini
cesitlendirmek icin de faydali olabilir.

* Topografyanin uygun oldugu yerlerde (6rnegin tepeli ortamlarda), hayvanlarin ziyaret sikhigini
yénetmek icin su yalaklar kurulabilir.

YOGUN SEKILDE iSLENEN TARIM ARAZILERINDEKiI GOLCUKLER

* Gélciiklerin modern tarim uygulamalarina (tarla tarimi, yogun cim iretimi) acilmasini en aza
indirmeyi hedeflemelidir.

* Besin tuzuna duyarli su bitkileri, bazi amfibiler ve yusufcuklar gibi &trofikasyona hassas tirler
genellikle bu alanlarda hayatta kalamaz, ancak dayanikli tisrler varligini sirdirir.

* Gélcitk aginda, kalici olarak tarim yapilmayan alanlarda gélcikler olusturmasi dissinilmelidir.

* Tarim arazilerinin genellikle otlak ve ekimler arasinda dénisimli olarak kullanildigi unutmamalidir.
Tarim arazisinde bir gélcik plani yapmadan &nce ekim rotasyon modellerinin ve hangi tarim
kimyasallarinin kullanildigindan emin olunmalidir.

* Topragin sirildigu, gibrelerin ve pestisitlerin kullanildigr bir havzada, gélciklerin daha fazla
ydnetim veya daha sik restorasyona ihtiyac duyabilecegi géz éniinde bulundurulmalidir. Bu
gélcikler muhtemelen kirleneceginden, su bitkileri daha giicli bisyiyecek ve gélcikler daha hizli
dolacaktir.

* Gélciiklerin etrafinda olasi en bisyiik tampon bélgeleri olusturun; 50 metre tampon bélge icin
vygundur ancak giibre veya pestisit yayilimindan sonra siddetli yagmur olursa tamponlarin tamamen
etkili olmayabileceginin farkina variimalidir.

* Kirlilik risklerini azaltmak icin, yogun ydnetilen araziden gélcige yizey suyunun akmasini énlemek
icin hendekler veya bariyerler insa edilmelidir.

AKAN SUYA BAGLI GOLCUKLER

* Gelen su gélcige girdiginde, dip camuru cékerek silllenmeye neden olur. Bu gélcikler yizey veya
yeralt suyu ile beslenen gélciiklere gére cok daha sik (ve maliyetli) yénetime ihtiyac duyar.

¢ Akan su sasirtici derecede biiyik miktarlarda askida kah madde (silt) tasir. Akintilarla beslenen
gélciikler, giris akintisi olmayanlara gére 100 ila 1.000 kat daha hizli dip camuru ile dolar.

¢ Gélcik planlarina silt tuzaklar tasarlamak disinilmelidir (etkili bir sekilde ana gélcikten énce feda
edilebilir bir gélciik). Bunlar diizenli olarak silt temizligi gerektirir ve bu yapilmadig takdirde silt
tuzaklari hizla etkisiz hale gelir.

* Suyu kirlenmis, istilaci tirler ve balik barindiran nehirlerin yakinindaki gélciikleri yénetiyorsaniz,
restore ediyorsaniz veya olusturuyorsaniz, hasar azaltmak (kirlilik, yabanci tiirler) veya faydali
habitatlar olusturmak (baliklar icin nehir kanallarina aralikli olarak baglanan taskin ovasi gélcikleri)
icin dikkatli bir sekilde y&netim plani olusturulmalidir.
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ORMANLIK ALANDAKIi GOLCUKLER

* Optimal gélcik kosullarini korumak icin bir agac yénetim plani oldugundan emin olun. Ormanlik
alandaki kiscik gélcikler hizla yogun bir sekilde gélgelenebilir, bu da baz tirler icin ortam
uygunlugunu azaltir. Agac ydnetimi pahali uzmanlar gerektirebilir.
Daha kiicitk gélciklerde, sonbahar ve kis baslarinda genis agli aglar veya tirmiklarla manuel olarak
yaprak toplamak iyi bir fikir olabilir. Bu tir midahalelerin etkileri degerlendirilmemistir, ancak faydali
olabilir.
Ormanlik alanda, olusturacaginiz gélciklerin daha biyik gélcikler olmasini istiyorsaniz genis
acikliklarda ya da kamyon yollar boyunca olmalarini géz éniinde bulundurmalisiniz. Bu, sarkan
agaclarin ortaya cikarabilecegi sorunlari kaldirir ve acik alanlar korumaya yardimer olabilir. Yaprak
ve dal dissmesi sonucu gélciiklerde biriken biyik miktarlardaki organik maddenin metan ve diger
sera gazlarinin dretimini artirabilecegi unutulmamalidir.

RESTORE EDILMIiS VEYA YONETILEN GOLCUKLER

* Her tisrli bitki &rtisiniin (kékleri suda olan gévdesi ve yapraklari suyun disinda olan su sti bitkiler
ve su bitkileri, karasal agaclar ve calilar) genellikle restore edilmis veya yénetilen gélciklerde
yeni gélciiklere gére daha hizli yerlesecegi unutulmamalidir. Bu nedenle daha erken miidahale
gerekebilir.

* Bitki &rtisi biyimesini kontrol altinda tutmak icin diisik yogunluklu hayvan otlatmay: disinmeli ve
bir gélcik plani tasarlarken gelecekteki ydnetim calismalar (lojistik ve finansal gereksinimler dahil)
planlanmalidir.

* Bakimlarin periyodunu ayarlamak icin bitki értiisi biyimesi yillik olarak degerlendirilmelidir.

KiRLILIK YONETIMI iCIN TASARLANMIS GOLCUKLER

* Kirli su ve askida kah madde veya silt tutmay1 amaclayan gélcikler icin diizenli silt temizligi ve bitki
rtiis temizligi yapmaya hazirlikli olunmalidir. Gélciik boyuty, silt temizliginin ne siklikia gerekli
olacagini etkiler. Bu bes ila otuz yil arasinda herhangi bir siire olabilir.

* Dip camurunun, ézellikle kirlenmis dip camurlarinin, son derece pahali olabilecek 6zel zararsiz hale
getirme ihtiyaclan dogurabilecegi unutulmamalidir.

* Kirlilik yénetimi gélciklerinin, beklenen silt temizleme rejiminin dikkatle planlandig ve finanse edilip
tasarlandigindan emin olunulmalidir.

HALKIN ERiSIMiNiN TESViK EDiLDiGi GOLCUKLER

* Halkin erisiminin tesvik edildigi yerlerde gérinim ve kamu giivenliginin &zellikle 8nemli olacag
unutulmamalidir. Bir alanin yénetimine &nem verilmezse ¢dp birikebilir ve altyapi (6rnegin yollar ve
yirime yollan) bozulabilir, bu yizden dizenli bakim gereklidir.

* Kaza risklerini artirdigi icin dik kenarli gélciikler olusturmaktan kacinilmalidir. Dik yamaclar
kullanildiginda, bunlar kuru zemine, sudan iyice uzaga yerlestirilmelidir.

* Gélciklerin insanlarin giivenle yaklasabilmesi icin cok hafif egimli kenarlari veya yatay platformlar
olan genis sig kenarlara sahip olmasi saglanmalidir.

* Bir alani kullanan kisi sayisi ve en cok erisilen alanlar géz éniinde bulundurulmalidir.

* Gélcigin erisilebilir ve giivenli oldugundan emin olmak icin sik sik kontroller yapilmalidir.

* Halkin beklentilerini yénetmek ve keyif alirken sorumlu olmalari icin tesvik edici tabelalar koymak
distndlebilir.

¢ Bilgi tabelalarinin basarili olmadigr yerlerde insanlarin olusturdugu zararlarin seviyelerini yénetmek
icin cit, bitki dikimi veya odun yiginlar kullanilabilir.

* Biyocesitliligin korunmasini saglamak icin ayni gélcik agindaki daha erisilebilir gslcikleri
tamamlamak izere bazi gélcikler 'disik erisimli veya erisimsiz' yapilmalidir.

* Kentsel gélciklerde balik ve evcil érdekleri tesvik etmekten kacinmali veya gézden cikarabileceginiz
balik ve 6rdek gélciikleri olusturulmalidir.
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GOLCUKLERIN SU SEVIYELERININ YONETIMI

* Bircok gélciik ve gélcik agricin ekosistem hizmetleri ve NCP saglamada en uygun yénetim icin
dogal hidrolojik rejimin korunmasini saglamak 8nemlidir. Bu, bir gélcigiin ekosistem islevini korumak
icin degerli olan mevsimsel su seviyesi degisikliklerini korumayi saglar.

* Bir dizi ekosistem hizmeti icin (&rnegin su temini, gida ve yem iretimi, fiziksel ve psikolojik
deneyimler) barajlar, su kapaklari ve bentlerle su seviyelerini nasil kontrol edilecegi planlanmalidir.
Balik gélciklerini veya kirleticileri yakalamak icin kullanilan gélcikleri ydnetiyorsaniz, restore
ediyorsaniz veya olusturuyorsaniz, biriken dip camurunu cikarmak icin gélcigi tamamen bosaltmak
distnilmelidir.

iZLEME

* izlemenin diizenli araliklarla planlandigindan, finanse edildiginden ve gerceklestirildiginden emin

olunmalidir. Bu, kisa vadeli erken degisiklikleri ve uzun vadeli yénetim etkilerini dikkate almayi
gerektirir.

Bir gélciik plani icin bitce olustururken, izleme ve gélcik agini iyilestirmek icin ek fonlari dahil etmek &nemlidir. Dizenli iz-
leme cok 8nemlidir ve genellikle eksiktir. Yonetim, restorasyon veya olusturmadan sonraki ilk 6 ila 12 ay icinde gélcikleri sik
sik ziyaret ederek, bir gélcik hakkinda cok sey 6grenebilir ve iyilestirme alanlarini belirleyebilirsiniz. Ornegin, bazi gélcik-
lerin surekli olarak bulanik oldugunu fark edebilirsiniz, bu da disaridan gelen etkinin cok yiksek oldugunu ve cit yapirmak
gerektigini gosterebilir. Yeni gélcikler icin, erken dénemde sik ziyaretler ayrica istilaci tirleri izlemek icin de faydalidir; bu
tirler hizli bir sekilde tespit edilip ortadan kaldirlirsa, basarili bir sekilde yok edilebilir. Genel olarak, izleme, uyarlanabilir
yOnetim icin esastir.

Uzun vadeli izleme de dnemlidir ve gélciik islevini etkileyen faktérler hakkinda bilgi saglayabilir. Gecici gélcikler icin, gél-
cik yilin ne kadarinda su tutar? Kalici gélcikler séz konusu oldugunda, su seviyeleri ne kadar degiskendir? Her ikisi de olasi
iklimsel degisiklikler tarafindan belirlenir.

Bu gézlemler, proje hedeflerini karsilamak icin daha fazla calisma gerektigini ortaya cikarabilir. Ornegin, amfibiler icin
treme gdlciikleri olusturma durumunda, izleme sonucunda gélcitk aginin, yavrular gélciskten ayrilmadan &nce siirekli olarak
kurudugu ortaya cikarsa, birkac gélcigi derinlestirmek, gélcige yonlendirilecek alternatif su kaynaklar bulmak, su depola-
mak veya gecirimsiz bir tabaka yerlestirmek, gélcigin su tutma siresini uzatmak icin gerekli olabilir. Tam tersine, cok derin
olduklariicin gélciklerin her yil 1slak kaldigi gélcik aglarinda, ek gecici su habitatlar saglamak icin yeni gecici ve yari kalici
gélcikler eklemek gerekebilir.

© Freshwater Habitats Trust
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Diizenli izleme, yénetim planlarinda degisiklik gerektirebilecek alan yénetiminin etkinligi (bitki 6rtist, hayvan varligs, kirletici
birikimi, fiziksel altyapi vb.) hakkinda bilgi saglayacaktir. Yénetimi 8nceden planlamak ve tahmin etmek mimkin olsa da,
planlarin esnek olmasi ve devam eden izleme calismalarindan elde edilen bilgilerle sekillendirilmesi gerekir.

Yeni gélciikler

Cimlik alan

Sulakalan

Otlaklar Bicilmis cayirhk Yénetim yok
Sulak cayirlarla cevrili havuzlar Gélcik kenarlarinda ve sulak Golcik kenarlarinda ve cayirlik
bélgelerinde agaclar ve calilar gelisir. cevrelerinde agaclar ve calilar gelisir.
Kicik gélcikler tamamen gélge Kicik gélcikler, tamamen
altinda kalabilir gélgeleyebilir

Sekil 21 - Gélciklerde vegetasyon yénetimi yapilmaz ise agaclar ve bitkileri gdlcikleri tamamen kaplayabilir. Disik etkili otlama
golciklerde vegetasyon kontrolii acisindan insan kontrolis yerine gecebilir.

Golcikler ve sivrisinekler

Turistik balgeler veya kentsel ve banliyd arazileri gibi bazi alanlarda, gélciklerin yénetilmesi, restore edilmesi veya olus-
turulmasinin, insanlara veya hayvanlara ciddi hastaliklar bulastirabilen sivrisineklerin yayilmasini tesvik edebilecegine dair
endiseler olabilir. Hastalik bulastirmayan sivrisineklerin de, 8rnegin Camargue'da (Fransa) oldugu gibi, sadece bol miktarda
bulunmalari nedeniyle endise kaynagi olabilecegi unutulmamalidir.

Genel olarak, gélciklerdeki sivrisinekler dogal aveilarin bir ordusu tarafindan kontrol edilir. Sivrisinek larvalar suda su bs-
cekleri, su tahtakurular, yusufcuklar ve semenderler tarafindan tiketilirken, yetiskinleri gélcik cevresinde kurbagalar, yara-
salar, kuslar ve diger avci sinekler tarafindan yakalanir. Bu nedenle, sivrisinekler genellikle gélcik faunasinin yalnizea kicik
bir balimini olusturur. Sadece cok kiiciik ve gecici yagmur suyu birikintilerinde bol miktarda bulunmalari olasidir, ciinki bu
habitatlar biyocesitlilikten yoksundur.

Tum sivrisineklerin, &zellikle plastik su varilleri ve lastiklerin icinde biriken su gibi aveilardan arindinlmis yapay kap habitatlari
ile iliskili olmasi daha olasidir; buralarda bisyik sayilarda trerler. Bu tir kaplar mimkiin oldugunca gélcik aglarindan uzak-
lashrilmalidir. Gélciklere su saglamak icin yagmur suyu acik kaplarda toplaniyorsa, sivrisinek larvalar ortaya ¢cikmadan
dnce kullanilmali veya filtre kullanmak disiniimelidir. Asya Kaplan Sivrisinegi (Aedes albopictus) ve Anopheles tiirleri gibi
hastalik riski (stma, dang hummasi ve zika) tasiyan tirler de dahil olmak tizere sivrisinek kontrol programlari, 6zellikle gélcik
agindan kaplarda yada lastiklerde veya kiiciik su birikintisi olusma olasiligina engel olarak sivrisinek Gremesini kontrol etmek
dnemlidir.

Sivrisineklerin bol oldugu gélcik aglarinda (8rmegin kiyr batakliklarinda) 1sirmalari insanlarin faaliyetlerini ciddi sekilde
rahatsiz edebilir. iklim degisikligi senaryolarinda, hastalik tasiyici sivrisineklerin kuzey enlemlerine dogru kademeli olarak
kaymasi beklenmektedir. Tespit edilirse, bu sivrisinek popilasyonlar, dogal bécek ilaci Bacillus thuringiensis (Bti) ile kontrol
dahil olmak izere &zel izleme ve kontrol programlarinin konusu olabilir. Kontrol &nlemleri hakkinda bilgi Avrupa Hastalik
Onleme ve Kontrol Merkezi'nden edinilebilir. Sivrisinek kontroli icin Bti kullanimi, La Pletera PONDERFUL demonstrasyon
alani Basar Hikayesi'nde aciklanmaktadir (b&lim 6.6).
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4.2 GOLCUKLERIN VE GOLCUK AGLARININ DEGERLENDIRILMESIi VE iZLENMESi

Bu bslim, hem tek seferlik degerlendirmeler hem de uzun vadeli izleme yoluyla gélcikleri ve gélcik aglarini izlemek ve
degerlendirmek icin kullanilabilecek y&ntemlere genel bir bakis sunmaktadir.

Gélcukleri degerlendirmek icin bircok neden vardir, bunlar arasinda: tek tek gélciklerin koruma degerini degerlendirmek,
doga temelli ¢cdzimler olarak gélciklerin sayisindaki ve degerindeki degisimleri ve tehdit altindaki tirlerin popilasyon-
larini izlemek, arazideki farkli gélcik tirlerinin dagilimina bakmak veya etkileri izlemek (8rnegin, gélcikleri kullanan
ziyaretfci veya hayvan sayisi arhyorsa) sayilabilir. Bu izleme programlar bélgesel, ulusal, AB veya uluslararasi politikalar
tarafindan y&nlendirilebilir.

Gélcikleri degerlendirmek ve izlemek icin kullanilabilecek bircok yéntem arasindan secim yaparken dikkate alinmasi
gereken iki konu vardir:
* Ne 3grenmek istiyorsunuz2 En uygun verileri planlamak ve toplamak, gereksiz lcimler icin kaynaklari bosa harca-
mamak adina ihtiyaciniz olan cevaplar konusunda net olmak &nemlidir.
* Kullanabileceginiz standart yéntemler var mi2 Kendi yeni y&ntemlerinizi gelistirmek yerine mevcut yéntemleri kullan-
manin énemli faydalari vardir, bunlar arasinda sunlar sayilabilir:
- Baskalarinin bilgisinden yararlanabilirsiniz: Yéntem gelistirmede bircok faktér rol oynar. Arasirma icin yilin en iyi za-
manindan, gerekli malzeme ve becerilere gerekli seylerin &lcilebilecegi farkli yollara kadar her seyi 8grenebilirsiniz.
- Sonugclarinizin tipik mi yoksa olagan disi mi oldugunu kesfetmek icin, ayni yéntemi kullanarak toplanan, baskalarinin
verileriyle sonuclarinizi karsilastirabilirsiniz.

Mevcut yéntemlerin kullanimi, zellikle farkli bélgeler ve iklim kusaklari arasinda, dikkatle yapilmalidir. Bazi metodoloijiler
bslgeye baglidir ve yéntemlerin gelistiricileri sinirlarini yeterince aciklamis olsalar bile, bazen insanlar bunu dikkate al-
maz. Metodolojinin gelistirildigi yerlerden farkli iklim kosullarina sahip bélgelerde veya diger énemli cevresel faktérlerde
farkhliklar olan yerlerde, belirli bir metodolojinin kullanimi yeterli olmayabilir. Bu durumlarda, farkli cevresel kosullarin
etkilerini dikkate alacak sekilde yéntemleri uyarlamak bir ¢c6zim olabilir.

Doganin insanlara Katkilarini doga temelli céziimler uygulayarak degerlendirmek ve izlemek

Golcikler ve gélcik aglaryla doga temelli céziimlerden elde edilen faydalar 6lcmek icin cok fazla secenek bulunmakta-
dir. Herhangi bir degerlendirme, NCP belirlemek icin 6zel géstergeleri tanimlamali ve ardindan bu géstergelerin sahada
nasil &lcilebilecegini aciklamalidir. Ornegin, biyocesitlilik icin bir dizi biyolojik indikatér taksonu secilebilir ve bunlarin
bollugunu 8lcme ydntemleri tanimlanabilir (su 8rnekleri, dogrudan gézlem, vb.). Asagidaki b&lim tipik yaklasimlar 6zet-
lemektedir.

Biyocesitlilik (NCP: Habitat Yaratma ve Bakim: Gélcik biyocesitliligi genellikle gélcik tirlerinin sayisi ve gélcikteki nadir
ve tehdit altindaki tirlerin varligi kombinasyonu kullanilarak 8lciilir. Degerlendirilen tipik gruplar amfibiler, sulak alan bit-
kileri ve /veya daha biyiik (makro) omurgasizlardir. Ancak, diatomlar, mikroartropodlar (zooplankton gibi), siringenler,
baliklar, memeliler ve kuslar da bazen, 8zellikle daha biyik su kitlelerinde, arastinilir. Yéntemler, Bélim 4.2.1 ve 4.2.2'de
detayli olarak tartisiimaktadr.

Su depolama (NCP'ler: Afet Yénetimi; Gida ve Yem): Gélcikler, sel dénemlerinde su depolamak, yanginlarla micadele
etmek, otlatlan hayvanlarin su ihtiyacini karsilamak, yabani hayvanlara su saglamak ve suyun nehirlere girmesini énle-
mek veya yavaslatmak ve asagi havza alanlarinin su basmasini énlemek igin yararli olabilir. izleme, tutulan su hacminin
ve tutuldugu sirenin degerlendirilmesini icerebilir. Ornegin, sel depolama kapasitesi, bir gélcigin tasmadan énce normal
su seviyelerinin Gzerindeki ekstra su hacmidir. Gélcigin tutabilecedi su hacmini tahmin etmek icin cekilme alani yiksekligi
ile carpilarak 8lcilebilir.

Kirlilik 8nleme (NCP: Tatlisu kalitesinin diizenlenmesi): Gélcikler, kirleticilerin &nlenmesine ve diger su kiitlelerine gir-
melerinin engellenmesine yardimei olmak icin siklikla kullanilir. Etkilerini hesaplamanin en yaygin yolu, gélcik giris ve
cikislarindaki ilgili kirleticilerin seviyelerini karsilastirmaktir. Bu genellikle besin tuzlarini (fosfor ve azot), organik maddeyi,
bakterileri, pestisitleri ve metalleri (tarim bélgelerinde bakir, kentsel alanlarda agir metaller gibi) icerir, ancak analiz ma-
liyetleri yiksek olabilir. Ayrica ortaya cikan kirleticiler ve mikroplastikleri de icerebilir.

Su kalitesini tahmin etmek icin biyocesitlilik degerlendirmeleri ve indeksleri de vardir. Yagisl hava kosullarinda ekstra top-
lanan diizenli su 8rnekleri hayati 8neme sahiptir. IzZleme muhtemelen uzun vadeli olacak ve firtina olaylarini icerecektir,
baylece etkinlik dogru bir sekilde degerlendirilebilir (bircok kirlilik 6nleme gélciginin etkili olmadigr unutulmamalidir).

Karbon depolama ve iklim degisikligi azaltimi (NCP: iklimin diizenlenmesi): Gélcik sera gazi emisyonlarinin ve
karbon tutulumunun degerlendirilmesi, ileri dizey ydntemler kullanilarak dikkatli saha 8lcimleri gerektirir. Bu, su anda

arastirma dizeyinde bir faaliyetti. PONDERFUL icin kullanilan yéntemler Davidson ve ark. (2024)22 tarafindan tanim-
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lanmis olup, emisyonlari 8lcmek icin yizer gaz &rnekleyiciler ve sedimanda karbon birikimini degerlendirmek icin dip
camuru sediman tuzaklar veya sondaj &rnekleri alimi icin kapanlar icermektedir.

Egitim, olanaklar, saglik ve refah degeri (NCP’ler: Fiziksel ve psikolojik deneyimler; Ogrenme ve ilham): Sayi-
sal veriler genellikle ziyaretci sayilaryla degerlendirilir. Ziyaretcilerin ve diger paydaslarin algilari, Likert dlcegi sorular
ile yari niceliksel degerlendirme ile anketler, gérismeler ve odak gruplari araciligiyla degerlendirilebilir.

4.2.1 BIREYSEL GOLCUKLERIN DEGERLENDIRILMESi VE iZLENMESi

Gélciklerin ayrintili degerlendirmeleri genellikle fiziksel, kimyasal ve biyolojik verilerin bir karisimini toplamayi icerir.
Biyolojik veriler, gélcigin biyocesitlilik degerini ve gélciik kalitesi hakkinda bilgi saglayabilir (yani, gélcigin ne kadar
bozulmus oldugunu). Fiziksel ve kimyasal veriler, gélcik kalitesini daha iyi anlamak, biyolojik bulgulari yorumlamak ve
Doganin insana Katkilari izerindeki basarilarini veya kisitlamalarini degerlendirmek icin kullanilir.

Gélciik Biyocesitliliginin Degerlendirilmesi

Galcik biyocesitliligi élcimleri, bir gélcigin yaban hayati icin ne kadar degerli oldugunu, yani gélcigin koruma dege-
rini g8stermeyi amaclar. Gélcikler cok zengin habitatlardir ve mevcut tim tirleri belirlemek neredeyse olanaksizdir. Bu
nedenle, biyocesitlilik dlcimleri genellikle sulak alan bitkileri veya amfibiler gibi belirli gruplara odaklanir. Hangi grubu
inceleyeceginizi secmek, grubun gélcigin daha genis temsilcisi olup olmayacagi ve arastrmanin maliyeti gibi bircok fak-
t6ri tartmayi gerektirir. Ayrica, hangi grubun kamuoyu ile iletisim icin iyi oldugunun (yani "8nci" tirler) degerlendirilmesi
de &nemlidir. Farkli gruplarin kullaniminin avantajlar ve dezavantajlari Tablo 4'de zetlenmistir.

Gélcigin tamamini temsil edebilmesi icin, en iyi secim, bircok tir iceren bitki ve hayvan gruplarinin bir kombinasyonu
olabilir. Nihai secim, projenin hedeflerine ve mevcut becerilere bagl olacaktr. Bununla birlikte, tipik bir secim, sucul bit-
kileri, makro omurgasizlar ve amfibilerin (Tablo 4 4.2.1) incelenmesidir. Maliyetler sadece bir grubun incelenmesine izin
veriyorsa, en iyi secim, sucul bitkileri olacaktr. Ciinku bu tir, hizli bir sekilde arastinlabilen, kalite indeksleri hesaplamada
kullanilabilen ve bircok Avrupa gélcik tipi degerlendirmesinin odak noktasi acisindan zengin bir gruptur. PONDERFUL
projesi tarafindan uygulanan ara bir secenek, sucul bitkilerin ve farkli zelliklerle birlikte filogenileri dikkate alan bazi
hayvan gruplarini (6rn. zooplankton, yumusakcalar, su bécekleri, drimcekler, tas sinekleri, mayis sinekleri, yusufcuklar
ve amfibiler) birlestirmektir.

Galcik biyocesitliligi genellikle tir zenginligi ve nadirligi acisindan degerlendirilir. Tir zenginligi, incelenen gruplar icinde
kag tir bulundugunun sayilmasidir. Tir bollugu her zaman olmasa da cogu zaman faydalidir. Ulusal veya uluslararasi na-
dirlik statisiine sahip veya yasalara gére korunan tirlerin varhigi, alanin durumunu degerlendirmek icin faydalidir. Gélcik
tipi, 6zellikle gélcik Avrupa Habitat Direktifi Ek | listesinde yer alan nadir ve hassas habitatlardan birinde yer aliyorsa,
koruma acisindan degerli gélcikleri tanimlamanin dnemli bir yolu olabilir.

Nadirlik slcimleri genellikle tlkelerin ve uluslararasi tir tehdit degerlendirmelerine dayanan IUCN kategorilerine (Tehli-
kede, Hassas vb.) ve Avrupa'da Avrupa Habitat Direktifi Ek Il listesine dayanmaktadir. Bu liste, su tatlisu habitat kodlarini
icerir: 3110, 3120, 3130, 3140, 3150, 3160, 3170, 3180 ve 3190. Ayrica kumul bosluk gélciklerini iceren 2190, ve turba
ve asit batakliklarinda bulunan gélcikleri iceren 7110 ve 7150 kodlarini da icerir.

Ancak, bazi ilkelerin kendilerine ait genellikle belirli ulusal ve bazen bélgesel nadirlik listeleri vardir. Tirlerin nadirliklerine
gére siralandigr nadirlik indeksleri, gélcikler arasindaki nadirlik degerini karsilastirirken faydali olabilir.

Diger Biyocesitlilik Olcimleri: Tir cesitliligi (tir sayisi ve bollugunu birlestiren bir élcim) ve ekosistem fonksiyonunun &l-
cimleri gibi diger 8lcimler bazen kullanilir, ancak genellikle yorumlamasi ve pratik gélciik koruma degerlendirmesi icin
kullanimi daha zordur. Ancak, cesitlilik indeksleri topluluk dizeyinde ekolojik siireclerin analizinde cok dnemli olabilir.
Ornegin, cesitlilik indeksleri, yénetim veya restorasyon sonrasi gélcik topluluklarinin istenen hedef gélcik topluluk tipi gibi
daha fazla veya daha az olma egiliminde olup olmadigini belirlemeye yardimer olabilir.

Gélciigin Ekolojik Kalitesinin Degerlendirilmesi

Gaélcigin ekolojik kalitesi, gélcigin genel durumunun bir degerlendirmesidir, fiziksel ve kimyasal durumu ile bitki ve
hayvan topluluklarinin saghgini icerir. Gélcigin ekolojik kalitesi genellikle fizikokimyasal su kalitesi verileri ve biyolojik
anket verilerinin bir kombinasyonu kullanilarak degerlendirilir.
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Su Kalitesi izleme. Kirlilikten kaynaklanan su kalitesi bozulmasi, gélciklerin bozulmasina ve NCP sunma yeteneklerinin
azalmasina neden olan en yaygin faktérlerden biridir. Su érnekleri genellikle azot ve fosfor gibi kritik kirleticiler olan
besin maddeleri icin analiz edilir. Besin maddeleri, gec kis/erken ilkbaharda toplanan ve laboratuvarda analiz edilen
drneklerle élcilen Toplam azot (N) ve Toplam fosfor (P) kullanilarak ideal olarak degerlendirilir. Ancak, hizli test kitleriyle
8lcilen "nitrat" ve "fosfat" verileri de faydalidir. Klorofil verileri (yesil alglerin bollugunu 8lcer) ve fikosiyanin (mavi-yesil
alglerin bollugunu &lcer) bazen toplanir, ancak bu parametreler ilkbahar ve yaz boyunca cok dalgalandigiicin 8lcimler
stk sik tekrarlanmalidir.

Organik karbon, ¢éziinmis oksijen ve siilfatlar bazen organik kirliligi degerlendirmek icin &lcilir, ancak gélcikler dogal
olarak karbon biriktirdigi icin bu verilerin "kirlilik" olarak yorumlanmasi kolay degildir. Askida kat maddeler, gélcik suyu
bulanikhiginin bir géstergesini saglar ve su berrakhigr yada 1sik gecirgenligi Snell tipi ile slcilebilir. Asidifikasyon riski
varsa pH énemli bir slcidir. Agir metaller, 8rnegin bakar, cinko ve kursun, ézellikle kentsel alanlardaki ve izim baglarinin
oldugu gélcik aglarinda dnemli kirleticiler olabilir.

Biyositler de dnemli olabilir, ancak biyosit analizi biyositler hakkinda belirli bilgiler gerektirir. Diger kimyasal degiskenler,
genellikle gélcigin kalitesini degerlendirmek yerine gélcik hakkinda arka plan bilgisi saglamak icin 8lcilir (6rnegin
alkalinite, pH, kalsiyum, magnezyum ve sodyum).

Alan yéneticileri icin su kalitesini degerlendirmede kullanilabilecek, artan karmasiklik, maliyet ve elde edilen bilgi diize-
yine gére siralanan ¢ pratik secenek sunlardir:
* Disik Maliyetli, Kolay: Hizli test kitleri kullanarak besin tuzlarinin (azot ve fosfor) seviyeleri test edilmelidir (6rnegin,
PackTest serisi, ancak digerleri de mevcuttur); 8lcimler yilda bir veya iki kez yapilir.
* Orta Seviye: Secilen besin tuzlarinin (azot ve fosfor) laboratuvar analizi (6rnegin, azot ve fosfor tirleri veya Toplam N
ve Toplam P, pH, iletkenlik, c&zinmis oksijen) yapilir.
* Tam, Daha Maliyetli: Besin tuzlarinin (azot ve fosfor), anyonlar, katyonlar, pestisitler, agir metaller, askida kat madde-
ler, klorofil a ve fikosiyanin gibi bilesenlerin yil boyunca birkac kez toplanarak laboratuvar analizi yapilir.

Biyolojik 8lcimler, kirlilik indeksleri olarak da kullanilabilir ve kimyayi dolayli bir gésterge olarak kullanmak yerine, kirli-
ligin yaban hayati izerindeki dogrudan etkisini 6lcmeye yardimer olma avantaijina sahiptir. Ornegin, bir bitki arastirmasi
yapildiginda, her tire bir Ellenberg besin (N) skoru atanabilir ve her gélciik icin ortalama skor hesaplanarak yisksek N
skoruna sahip, muhtemelen kirlenmis alanlar belirlenebilir.

Biyolojik kalite izleme. Orta hizli tir tabanli koruma degerlendirmesi icin en iyi yaklasim, gélcigin sucul bitkilerinin aras-
tirmasini yapmaktr. Bu, uzman bitki tanimlama becerileri gerektirir, ancak deneyimli kisiler genellikle bir gélcigi bir ila
bir bucuk saat icinde tek bir yaz arazisi sirasinda tanimlayip siniflandirabilir. Bitki zenginligi ve nadirligi hakkindaki veriler
dzellikle zayif veya benzersiz tirlere sahip gélcikleri belirleyebilir. Sucul bitki listesi hizli ve yiksek dogrulukla bir arazi
gezisi ile olusturulabilir ve gélcigin ekolojik kalitesini yansitir (8rnegin, tirin gélcikte tim yasam déngiisini tamamla-
masi) ve diger biyotik gruplar icin iyi bir vekildir ayrica biyotanin bir oranini da temsil eder. Amfibi tiir calismalar da iyi
bir secenek olabilir, ciinki tir sayisi nispeten azdir ve cogu durumda bunlar kolayca tanimlanabilir ve gélciik suyu ve
bitki &rtisi kalitesine duyarlidir. Dezavantajlari, amfibilerin mevcut biyocesitliligin kiicik bir bélimini temsil etmesi, diger
biyotalarla iyi bir korelasyon géstermemesi, zaman alici olabilmesi ve yasam déngilerinin biyik bir bslimini karada
gecirmeleri nedeniyle gélcik kalitesini tam olarak temsil etmemeleridir. Yusufcuklar ve diger makroomurgasizlar, genel-
likle deneyimli bilim insanlar 6zel érnekleme teknikleri ve laboratuvar tanimlamasi gerektirse de gélciik biyocesitliliginin
gostergeleri olarak da sikca secilir. Secilecek gruplar, nihayetinde amaclara bagli olarak gélcigin ekolojik kalitesini,
belirli korunan tirlerin varligini veya halka cekici gelen organizmalari degerlendirmeye katki saglayabilir.

Biyolojik veriler artik cevresel DNA (eDNA) kullanilarak da elde edilebilmektedir; bunun icin gélcikten su 6rnegi alinip
laboratuvarda analiz ettirmek gerekir. Ornek toplama hizli olabilir (genellikle bir saat civarinda) ve uzman olmayan kisi-
ler tarafindan yapilabilir. Ancak, &rnek analizi hala pahali olabilir ve sonuclarin yorumlanmasi 6zellikle dogru sonuclar
alindigindan emin olunabilmesi icin uzmanlarla calismay: gerektirir (6rnegin, bélgeden olmayan tirlerin kayitlarinin dahil
edilmediginden emin olmak ve sonuclari geleneksel anket verileriyle karsilastirmak).

Su anda (2024), eDNA arashrmalari en iyi sekilde balik ve amfibi tiirlerini tanimlamak icin gelistirilmistir. Bu gruplar kendi
baslarina énemlidir, ancak oransal olarak az tirden olustugundan, genel ekolojik durum veya koruma degeri géstergeleri
olarak bitkilerden daha az kullanislidir. Su anda eDNA testleri omurgasizlar ve bitkiler icin daha az kullanishidir. Gélcigin
genel kalitesini 8lcmek icin kullanilabilecek biyolojik indeksler de gelistirilmistir, ancak bunlarin timi ilke veya bélgeye
6zgidir (6rnegin, Ingiltere icin PSYM, Isvicre icin PLOCH ve IBEM, Katalonya icin QAELS).
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Tablo 4 - Biyocesitlilik arastirmalari icin farkli tir gruplarnini secmenin avantaj ve dezavantaijlarinin &zeti

Biyolojik Grup Arastirma yiritmek icin Yeterli bir arastrmayi Golciik biyocesitliliginin
uzmanlk gerektirir. tamamlamak icin gereken gostergesi olarak degeri
Yeterli olabilmek icin tahmin tahmini sire Gélciklerde tipik
edilen egitim siresi 1: yaklasik 1 saat olarak bulunan kolayca
1:<1 gin 2: 1 saat- 1 gin tanimlanabilir tir sayisi
2: giinler ve haftalar 3:1-2 giin 1: cok yiksek
3: aylar 4: 2+ giin 2: yisksek
4: aylar ve yillar 3: orta
4: cok az
Sulak alan ve sucul bitkiler 3 1 2
Makroomurgasizlar* 4 4 1
Yusufcuklar 2 4 2
Zooplankton 4 3 1
Diatomlar ve diger algler 4 8 1
A“mf|b||er ve.gélci]k 2 eDNA= 1 4, DNA=1 3
suringenleri
Baliklar 2,eDNA =1 3, eDNA=1 3
Memeliler 2 4 4
Su kuslar 2 2 3

*Makroomurgasizlar, genis bir gruptur ve genellikle gélcisk bécekleri ve yusufcuklar gibi alt gruplara odaklanan arastirmalar ya-
pilir, ayrica sudaki bécekler, mayis sinekleri ve salyangozlar gibi diger tirler de incelenir.

Gélcik cevresi hakkindaki bilgiler

Gélcik cevresi hakkindaki bilgiler son derece degerlidir. Bu bilgiler biyolojik sonuclarin yorumlanmasina yardimer olabilir
ve gdlciik bozulmasinin olasi nedenlerini belirlemeye yardimer olabilir; yénetim kararlarini bilgilendirir ve uzun vadeli izleme
yapildiginda degisimi géstermek ve yorumlamak icin esastir. Ayrica NCP'nin de saglayacagi faydalarla birlikte yénetim
planlarinin kararlarinda da etkili ve bilgilendiricidir (asagrya bakiniz).

Galcik turlerini gélcik topluluklarini ve gélciklerin ekolojik kalitesini etkileyen &nemli fakt&rler arasinda, konum (enlem,
boylam), alan (gé&lcik alani, maksimum kis su seviyesi kullanilarak tahmin edilen ve arastirma zamaninda su alani), yikseklik,
jeoloji, sureklilik, su derinligi, kuruma, agaclarin sagladigr gélgelik, bitki &rtist, otlatma, su girisi varlig, cevredeki arazi kul-
lanimi, baglanti (yakindaki su kiitleleri veya sulak alanlarin varligi), bulaniklik, balik varligi ve gélcisk yénetimi gibi gélcigin
bozulmasina neden olan faktérler ile su kuslar, insanlar ve képeklerin etkisi bulunmaktadir.

Bilgi, balgesel baglami saglamak icin gélciik élceginde ve gélcik agi veya arazi dlceginde toplanmalidir. Bslgesel dlcimler
arasinda jeoloji, arazi kullanimi ve baglant (yakindaki su kiitleleri ve sulak alanlarin varligi) bulunmaktadir.

4.2.2 GOLCUK AGLARININ iZLENMESi VE DEGERLENDIRILMESi

Gélcik aglarinin tamamini izlemek bireysel gélcikleri izlemekten daha zor olabilir. Yéntemlerin bircogu benzer olsa da burada
gdlcik aglari icin de birden cok gélcigi izlemek ve degerlendirmek icin kullanilabilecek ana yaklasimlan 6zetliyoruz.

Su anda gélcik aglarini izlemenin en yaygin nedenleri sunlardir:

e Gdlcik sayisini ve bunlarin arasindaki baglantilar belirlemek icin gélcikleri saymak ve tanimlamak.

* Gélcik aglarindaki gélciklerin biyocesitlilik degerini degerlendirmek, dzellikle dogal yasam icin degerini veya gélcik
durumu hakkinda daha fazla bilgi edinmek, 6rnegin su kalitesi (besin tuzu seviyeleri, iletkenlik) ve gélcik &zellikleri (mor-
foloji - boyut veya derinlik).
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Gelecekte, gdlciklerin NCP gibi kamu yararlan saglama etkinligini degerlendirmek icin daha fazla ihtiyac olacagini da
bekliyoruz. Bunun icin kullanilabilecek yéntemler asagida aciklanmistir.

Gélcik aglan genellikle bircok gélcigi icerdiginden, uygun ydntemler genellikle genis dlcekli ve sinirli kaynaklar nedeniyle
géreceli olarak hizli bir sekilde uygulanabilir. Tabii ki, yeterli finansman saglandiginda, bireysel gélcikler icin tanimlanan
daha detayli degerlendirmeler de kullanilabilir (yukarida aciklananlar gibi).

Gélciik Sayimi ve Tanimlama

Gélcik sayimi ve tanimlamasi icin, baslangicta gélcik kavraminin ne anlama geldigini bilmek 8nemlidir. Gecici gélcikler
dahil mig Gélcikler icin st ve alt buyuklok sinirlan nelerdir? ilk gélcik sayisi degerlendirmeleri, harita verilerinin ve uydu
gérintilerinin yorumlanmasinin bir kombinasyonu kullanilarak yapilabilir. Ancak, bu yéntemler kullanildiginda genellikle
ormanlik alanlardaki gélcikler ve kiiciik, gecici gdlcikler gézden kacabilir. Bu nedenle dogru sayimlar, yerinde alan calis-
malariyla uzaktan yéntemleri birlestirmeyi gerekfirir.

Farkli yillara ait uzaktan algilama gérintileri ve CBS analizleri, bélgesel élcekte gélcik yogunlugunun azalmasina dair
degerli tahminler saglayabilir. Cok biyik bslgeler icin (6rnegin, bélge, ilke, biyocografik alan), genellikle rastgele secilen
1 km?'lerin arastinlmasina dayali bir drnekleme yaklasimi kullanilir.

Gélcik Aglarinda Gélciik Biyocesitlilik Degerlendirmesi

Gélcik aglan slceginde etkili izleme icin kullanisli ipuclari, mevcut verilerin maksimum diizeyde kullanilmasi, uzaktan deger-
lendirmelerin yapilmasi (uydu verileri ve hava fotograflari ile), gésterge gruplari veya tirlerin secilmesi (secenekler sinirli olsa
da) ve gélciik topluluklarini sekillendiren habitat faktérlerinin dlcilmesi (mevsimsellik, yas, arazi kullanimi, gélgelik, hayvan
varhigi) olarak siralanabilir.

Mevcut verilerin maksimum diizeyde kullanilmast: ik adim olarak, tir atlaslar, ulusal ve bélgesel kayit gruplar, kayit mer-
kezleri, bilimsel makaleler veya arastirma raporlarn gibi kaynaklardan elde edilebilen nadir ve tehdit altindaki gélcik tirlerini
iceren mevcut kayitlari derlemek faydali olabilir. Bircok cevrimici biyocesitlilik veri tabani artik tir gézlem verileri de dahil
olmak zere degerli bilgileri depolamaktadir. Bu platformlar arasinda vatandas bilimine dayali olarak biiyiyen cok sayida
bilimsel olarak diizenlenmis biyocesitlilik platformlar bulunmaktadir. Sonuclan mekansal olarak konumlandinp cizmek, (6r-
negin, alanlardaki tir zenginligi, tehdit altindaki tir sayisi) kayitlarin kimelenmesini gésterebilir ve dzellikle yiksek kaliteli
golcikleri veya arazileri belirleyebilir.

Uzaktan degerlendirme: Su anda gélciik koruma degerini dogru bir sekilde uzaktan degerlendirmek mimkin degildir.
Bununla birlikte, uydu ve diger gérintilleme teknikleri kullanilarak yapilan arazi kullanimi degerlendirmesine dayali ilk de-
gerlendirme yapilabilir. Yar dogal arazi kullanim alanlar (&rnegin, ormanlik alanlar, fundaliklar, cayirlar, kirlk alanlar)
genellikle daha yiksek biyolojik kaliteye sahip gélciikleri destekledigi gérilmustir. Dolayisiyla, NCP'nin cesitli yénlerini
sunma olasiliklar daha yiksektir.

Genel olarak, gdlciik koruma degeri arazi kullanimi yogunlugu arttikca azalir veya gélciklerin bu arazileri drenaj yapan
giris akarsulari bulunursa da koruma degeri azalir. Ancak, bu tir alanlar kirleticileri engelleme veya su depolama potansiye-
line sahip olabilir. Genellikle bu tir durumlardaki gélcikler, temel doga temelli céziimler olan biyocesitliligi tesvik etmek ve
diger degerli ekosistem hizmetlerini saglamak konusunda daha az olasiliga sahiptir.
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Biyocesitlilik gdstergeleri ve gruplari: Teoride gélcik biyocesitliligini genel olarak degerlendirmek icin birkac gésterge tiiri-
ni belirlemek, izleme ve gélcik aglarinin degerlendirilmesi icin uygun olacaktir. Ancak 6zel gélcik tipleri disinda gélciklerin
cesitli dogasi nedeniyle evrensel gésterge tirlerini bulmak zordur. "Onci tisrler" olarak adlandirlan tirlerin gélcik degerlen-
dirmesi icin sinirl degeri olduguna dair iyi kanitlar bulunmaktadir.?*]

Gélcik ve habitat tipi arastirmalari: Eger amac gélciik aglan boyunca gélcikleri yénetmekse ancak biyolojik veri toplama
potansiyeli yoksa, gélcik topluluklarnini sekillendiren dogal faktérlerdeki varyasyonu incelemek, genis bir tir yelpazesine
uygun habitatlarin saglanmasi icin gerekli verileri saglamak adina iyi bir yaklasimdir.

Olcilmesi gereken faktérler (liste eksiksiz degildir) arasinda disunilenler:

* Mevsimsellik: Gecici, yari kalici ve kalici gélciklerin dengede olduklarindan emin olmak.

* Yeni ve eski: Az dip camuruna sahip ve seyrek bitki 6rtisi olan yeni veya yeniden restore edilmis gélciklerin (veya her
ikisinin de) yani sira yogun bitki értiisiine sahip olgun gélciklerin bulundugundan emin olmak.

e Farkli (yan dogal) arazi kullanim tiplerinde ve farkli jeoloji ve toprak tiplerinde gélciklerin bulunmasini saglamak (su
kimyasini etkiler).

e Farkli gslge seviyeleri ve hayvan varligina erisim saglamak. Oregin, cogunlukla yogun agaclarla gélgelenen gélcikler
varsa, yénetimi ayarlayarak gélgeli, kismen gélgeli ve gélgelenmemis gélciikler arasinda daha iyi bir denge saglamak.

Gélcik tipindeki farkliliklar ayrica Doganin insana Katkilarinin cesitliligi hakkinda bilgi saglayabilir, ancak bu hizmetlerin
sunumuyla ilgili tavsiyelerin giivenilirligi hala oldukca erken bir asamadadir.
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4.2.3 GOLCUKLER VE GOLCUK AGLARININ SAGLADIGI SU DEPOLAMA, SU KALITESi, KARBON VE KATI-
LIMI HiZMETLERINiIN DEGERLENDIRILMESi

Biyocesitlilik degerlendirmelerinin aksine, gélcikler ve gélcik aglan tarafindan saglanan diger ekosistem hizmetlerinin
degerlendirilmesi, cesitli ortamlar icin gelistirilmis daha genel tekniklerden yararlanir ve gélcikler ve gélcik aglari icin
vyarlanabilir. Bu bélimde NCP'nin saglanmasini degerlendirmek icin kullanilan en yaygin yéntemleri ézetliyoruz: su
miktarinin dizenlenmesi, su kalitesinin diizenlenmesi, afet yénetimi (sel), iklimin dizenlenmesi, fiziksel ve psikolojik dene-
yimler ile 8grenme ve ilham.

Su anda gélcik ve gdlcik aglarimin NCP’ye rutin olarak uygulanabilir yéntemleri bulunmamaktadir: kimliklerin destek-
lenmesi, seceneklerin korunmasi, gida, yemek ve tozlasma. Tém bunlar arastirma faaliyetlerinin alaninda kalmaktadir.
Doga temelli cézimlerin degerlendirilmesi hakkinda daha fazla bilgi icin Avrupa Komisyonu el kitabi olan 'Doga Temelli
Cézimlerin Etkisinin Degerlendirilmesi' degerli bir bilgi kaynagidir.?!

Su Depolama

Golcikler, taskin dénemlerinde su depolamak icin faydali olabilir ve bu sekilde suyun nehirlere girmesini ve asagi havza-
da taskin yapmasini énleyebilir. Taskin depolama kapasitesi, gélcigin tasmadan &nce normal su seviyelerinin izerinde
tutabilecegi ekstra su hacmidir. Taskin depolamasi saglamak icin gélcikler, firtinalar arasinda kuru olmali ve kisa sireli
su depolamasi saglamak icin hizla bosalmalidir. Gélcisk kapasitesi genellikle bilgisayar modelleri kullanilarak tasarlanir.
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Olcislmesi gereken belirli géstergeler

* Gélcik hacmi

* Asagi havza maksimum akis hizinin azalmasi (gélcik olmadigr durumlara gére karsilastinldiginda)

* Modellenmis havzalara gélciklerin etkisi

* Daha biyik gélcik aglar icin, gélcik depolamasi genellikle daha genis bir havza planinin bir parcasi olarak uygula-
nacakhr. Taskin Gzerindeki etki, havza modelleri kullanilarak modellenecektir (8rnegin, ABD EPA tarafindan olusturulan
Toprak ve Su Degerlendirme Araci gibi).

Kirlilik Engelleme

Gélcukler, sirdirilebilir kentsel ve kirsal drenaj planlarinin bir parcasi olarak sikca kullanilir ve kirleticileri tutmaya ve
diger su kitlelerine girmelerini engellemeye yardimei olur. Etkilerinin hesaplanmasinin en yaygin yolu, gélcik giris ve
cikislarindaki ilgili kirleticilerin seviyelerini karsilashrmaktir. Bireysel gélciklerin etkinligi biyik élcide degisiklik gésterir.
Daha karmasik degerlendirmeler, coklu yakalama gélciklerinin tim havza etkilerini degerlendirerek yapilabilir.

Olcislmesi gereken belirli géstergeler

Hemen hemen her potansiyel kirletici gélcik sistemleri tarafindan engellenebilir, ancak en yaygin belirli géstergeler sun-
larricerir:

¢ Besin tuzlar (fosfor ve azot),

* Amonyum,

* Organik madde ve askida kati maddeler,

* Tarim alanlarinda bakir gibi pestisitler ve metaller,

* Kentsel alanlarda agir metaller

Etkinligi degerlendirmek icin firina olaylari sirasinda siklikla diizenli su &rnekleri gerekecektir.

Karbon depolama ve iklim degisikligiyle micadele

Golciik sera gazi emisyonlarinin ve karbon tutulumunun degerlendirilmesi, ileri yéntemler kullanilarak dikkatli saha 8-
cimleri gerektirir. Gaz emisyonlarinin 8lcimi normalde sudan yayilan gazlar yakalayan yiizen kapanlar veya girdap
drtismesi kuleleri tarafindan gerceklestirilir. Gazlar ayrica su situnundan da 8lcilebilir. Karbon tutulumunu tahmin etmek
icin genellikle dip camuru kapani &rneklemesi kullanilir, ancak gélcik tabanindaki dip camuru tuzaklan da kullanilabilir.
Gaz ve dip camuru érnekleri gaz kromatografisi veya kizilétesi gaz analizérleri kullanilarak analiz edilir. Genel sirec su
adimlardan olusur:

* Yer secimi: Boyut, derinlik ve cevreleyen arazi kullanimina gére temsil edici gélcikler secilmelidir.

* Temel veri toplama: Gélcigiin fizikokimyasal parametreleri élcilmelidir. (6rnegin, sicaklik, pH, cézinmis oksijen).

e Ekipman kurulumu: Yizen kapanlar veya diger 8lcim cihazlar kurulmalidir.

* Diizenli 6rnekleme: Gaz emisyonlarindaki zamansal degisiklikleri yakalamak icin periyodik érnekleme yapilmalidir.

* Veri analizi: Toplanan érnekler analiz edilmeli ve gaz akislarini hesaplamak icin veriler islenmelidir.

* Raporlama: Sonuclar derlenmeli ve bulgular yorumlanmalidir.

Egitim, imkanlar, Saglk ve Refah Degeri

Gélciklerin ve gélcik aglarinin saglik, refah, egitim ve fiziksel/psikolojik deneyimlerle ilgili Doganin Insana Katkilarini
saglama degeri 8lcilmelidir. Bunun icin, genellikle alan kullaniminin, insanlarin degisen tutumlarinin ve etkilesimlerin
finansal degerinin dncesi ve sonrasi degerlendirmelerini yapmak gereklidir.

Olcislmesi gereken belirli géstergeler

* Bir alani ziyaret eden kisi sayisi,

e Ziyaretin siresi ve sikligs,

* Bir gélcigi veya gélcik agini ziyaret etmenin veya kullanmanin sonucu olusan tutum degisiklikleri,
* Gdlciklere ve gélcik aglarina erisen kisilerin iyilesen zihinsel saghg

Pratik yéntemler arasinda cesitli anket tirleri, gérismeler ve Likert 8lcegi sorulari ile yari niceliksel degerlendirme iceren
odak gruplari yer almaktadr.
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4.3 GOLCUKLERIN VE GOLCUK AGLARININ YONETIMi VE RESTORASYONU

Mevcut Gélciklerin Yénetimi ve Restorasyonunun Degeri

Mevcut gélciiklerin, doga temelli bir ¢c6zim olarak degerlerinin korunmasi veya islevlerinin teknik ve pratik olarak mim-
kiin olan durumlarda araziye yeniden kazandirlmasi icin yénetilmesi veya restore edilmesi gerekir (gélcik yénetimi, resto-
rasyonu ve yeniden hayata déndiirme tanimlari icin Bslim 4.1'e bakiniz). Yénetmeye baslamadan énce, restore edilecek
gélcigin dnceden arastrlmis ya da izlenmis oldugundan emin olunmalidir (Sekil 15 akis semasini takip ederek). Bircok
durumda, 6zellikle belirli kriterlerin karsilanmasi gerektiginde veya restorasyon eylemleri tehdit altindaki bir tirin kaybi riskini
icerdiginde, yeni gélcikler olusturmak, mevcut gélcikleri restore etmekten daha iyi bir secenek olabilir. Bir cok durumda yeni
golcikler olusturmak var olan gécikleri restore etmekten daha iyi bir secenek olabilir. Ozellikle 6zel seceneklerin tutturulmasi
gerektiginde veya restorasyon sirasinda nesli tehlike alinda olan tirlerin kaybi séz konusu ise.

Mevcut gélciklerin, odunsu bitki 8rtist ve dip camurunun dikkatle cikarilarakrestore edilmesinin, hem sucul hem de karasal
biyocesitliligi arthirmada etkili oldugu gésterilmistir. Gélcik restorasyonu ve bu kavramla ilgili olarak ‘hayalet” gélciklerin
diriltilmesi, sucul bitkilerinin tohum bankalarinin uzun 8mirli olma &zelligi kullanilarak yapilirsa, dzellikle de su kalitesi yik-
sek oldugunda (bkz. Kutu 2) gerceklestirilirse gélciigin en iyi ve en hizli sekilde iyilesmesi saglanabilir.Her iki yaklasim da
de (gdlcik yapimiyla birlikte - asagiya bakiniz), arazideki gélcik sikseksiyonunda erken gélcisk sayisini artirmasi ve bircok
sayida arashrmanin gésterdigi gibi tatlisu biyocesitliligini gélcikagr dizeyinde en st dizeye cikaran siksesyon evrelerinin
bir karisimini saglamaya yardimer olmasi acisindan gereklidir.

PONDERFUL vaka-calismasi verileri, birikmis dip camurunun ve odunsu bitki értisinin cikariimasiyla restore edilen gélcik-
lerin, en azindan kisa vadede sera gazi emisyonlarini azalthgini géstermistir. Ancak, su asamada dip camuru kazilmasinin ik-
lim zerindeki etkisi bilinmemektedir, net olan emisyona yol acmayacak sekilde islenmeleri gerektigidir. Bu nedenle, kazilan
dip camurlari araziye yayilirsa, toprak karbon icerigini artirmak icin ya da giibreleme icin kullanilmali veya baska bir sekilde
karbon topraga hapsedilmelidir. Projeningdlcik yénetimi vakacalismasi ayrica, 'acik’ erken ardil gélciklerin genellikle daha
sonraki ardil gélciklere gére daha diisiik sera gazi emisyonlarina sahip oldugunu géstermistir. Ancak, bu alanlarda karbon
tutma islemi tutarli bir sekilde tahmin edilemediginden, net etkiler belirsiz kalmaktadir.

Golciklerin ydnetimi ve restorasyonu, normalde ekosistem hizmetlerini saglama ézelliginiartirmak icin meveut gélcigin de-
gistirilmesini icerir. Sunu da belirtmek gerekir ki, 'hicbir sey yapmamak', yénetimde bir kriter oldugu durumlarda bir y&netim
secenegi de olabilir. B&yle durumlarda yénetim, bireysel gélciiklere belirli fiziksel midahalelerde bulunmaktansa daha cok
gélcigin veya gélcik aginin durumunu tanimlamak ve gélcik agini (8rnegin, disik yogunluklu arazi kullanimini sirdirerek)
yonetmekle ilgilidir. Bazi durumlarda, bu tir alanlarin yénetimitamamen midahalesiz olabilir ve gélciklere hicbir fiziksel
midahalede bulunulmaz.

Genel olarak, yénetim veya restorasyon araciligiyla gereken degisiklik miktari, spektrumun bir ucunda dusiik etkili ve sik
yogunluklu yénetimden, diger ucunda yiiksek etkili ama sik uygulanmayan gélcik restorasyonuna kadar degisir (Sekil 22).
Disik bozunum veren bir yénetim, mevcut durumu koruma amacli olarak yalnizca gélcigin kenarindaki bir agacin birkag
dalini keserek gélgelemeyi azaltmayi veya cok disik yogunluklu bir otflatmayi sirdirmeyi icerebilir.. Bu tir bir yénetim
genellikle dogal bozunma bicimlerini taklit eder. Bazi durumlarda, hic ek yénetim girdisi dahi gerekmeyebilir (6rnegin, tur-
baliklarda dogal olarak gelisen gélcikler).

SIK YONETIM ARA SIRA YONETIM RESTORASYON
(8rnegin cali biyimesini (8rnegin calilan bes yillik (8rnegin calilarin cogunu
en aza indirmek icin yillik déngiide budama) tamamen kaldirma)

otlatma)

Sekil 22 - Ayni eylem (6rnegin calilik yénetimi), verdigi rahatsizligin dizeyine ve miidahale sikigina bagli olarak yénetim veya
restorasyon olarak distnilebilir.

Spektrumun diger ucunda tam bir restorasyon genellikle, tortu ve bitki 6rtisini cikarmak icin bir gélcigin kazinmasi biyik
agaclarin kesilmesi de dahil olmak iizere genis agac ve cali bisyimesinin ortadan kaldinlmasi ve potansiyel olarak biyolojik
cesitlilik degerini artirmak icin gélcigin seklinin degistirilmesi dahil olmak Gzere yiksek dizeyde bozunma icerir. Bu durum-
da, yénetim genellikle ardil asamayi (siiksesyonu) sifirlamaya yéneliktir. Yénetim veya restorasyon calismasinin planlanma-
sinda, gélcigin sagladigi mevcut dogal deger veya hizmetlerin kaybolmasi riskini dikkate almak icin, yéneticiler bozunumun
etkilerini g6z 6niinde bulundurmalidir.
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Tarihi gélcikler icin, nerilen midahale lcegine baglh olarak arkeolojiye dayali (arkeolojiyi gézeten) tavsiye alinmalidir.
Uygulanan yaklasim tamamen proje hedeflerine ve kaynaklarina baglidir. Bunlar, yerel kosullara, korunacak tarihi varliga
ve dogal yasam ve/veya insanlar icin yapmak istediginiz iyilestirmeye gére tanimlanmalidir.

Her midahale hem olumlu hem de olumsuz etkilere sahip olabilir. Bu nedenle, bir sey yapmadan énce hem gélcigi hem de

cevresindeki ortami (gélciik arazisini) anlamak kritik &nem tasir. Midahalelerin ana amaci genellikle meveut degeri koru-

maya veya arhirmaya odaklanir; gdlciik nadir tirler icin énemli olabilir, dogal taskin yénetiminde énemli bir rol oynayabilir

veya arazi izerinde tarihi bir 6zellige sahip olabilir. Siphe durumunda, Sekil 15'teki gélcik arazisi karar verme akis semasini

kilavuz olarak kullanarak ilerlemeden énce uzman tavsiyesine basvurun. Gélciik yénetimi ve restorasyonuna girisme neden-

leri sunlari icerebilir:

* Gélcik arazisinde farkl ardil asamalarda gélcikler olmasi icin habitat cesitliligini korumak veya artirmak.

* Golcik bitki 6rtisinin asiri arhsi ile olan istenmeyen degisikliklerden ve asiri dip camuru birikiminden kacinmak.

* Insan etkisinin zararl etkilerini azaltmak (3regin, arazi kullaniminin degistirilmesi).

* Belirli bir tirin (genellikle korunan veya nadir) habitatini korumak veya iyilestirmek.

* Yerel sucul bitkilerin veya hayvan popilasyonlarinin sedimanda adeta uyuyan tohum bankalarindan veya uyuyan yumur-
ta bankalarindan kurtulmasina izin vermek.

* Tekil gélciiklerde su kalitesini iyilestirmek.

* Insanlar icin estetik veya rekreasyonel faydalar saglayan gélcikleri korumak.

* Tarihi ve miras degeri olan ve kimlikleri destekleyen (Bkz. Bslim 3.4 ve B&lim 6'daki drnekler) diger meveut gdlcik islev-
lerini sirdirmek.

© Freshwater Habitats Trust
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Uzman tavsiyesine, her zaman Sekil 16'de gésterilen risk degerlendirmesini kullanarak gélcikleri restore etmeden veya

yénetmeden dnce basvurulmalidir. Yénetim planinda 6zellikle risk altinda olan gélcikler sunlari icerir:

* Yiksek 6zginlik veya yiksek doga degeri olan habitatlarda bulunanlar (8rnegin, ormanlik alan, tir acisindan zengin
cayir, fundalik).

* Bol miktarda sulak alan bitkisine sahip olanlar.

* Doga rezervlerinde veya doga koruma icin ayrilmis alanlarda bulunanlar.

* Nadir veya korunan tirleri destekleyenler (su disi bitkiler veya hayvanlar dahil)

» Onemli miras degerine sahip olanlar (sadece dogal degerler degil, ayni zamanda kiltirel olanlar).

NCP'nin sunduklarini iyilestirmek amaciyla yiksek koruma degeri olan gélciklere uygun olmayan yénetim uygulamalari
ile zarar verilmesi, biyocesitlilik acisindan cok dikkat edilmesi ve iyilestirilmesi gereken bir konudur. Sik sik yapilan hafif (az
yogunluklu /bellibelirsiz) yénetim, yisksek degerli gélcikleri en yiksek seviyelerinde korumanin en iyi yolu olup, daha yayi-
limei, zahmetli ve maliyetli restorasyon calismalarina gerek duyulmaz.

Gélciik Yénetimi ve Restorasyonunun Temel ilkeleri

Gélcisk yénetimini veya restorasyonu planlarken, sadece bir gélcigi degil, daha genis gélciik arazisini ve énerilen yéneti-
min bu gélcik arazisine getirecegi faydalar dikkate almak esastir. [Yukarida gésterilen gélcik arazisine bakin] lyi bir hedef,
cesitli habitatlan ve alandaki gélcikler tarafindan saglanan ekosistem hizmetlerini en st diizeye cikararak cok-cesitli bir
gélcik arazisi yaratmaktr.

Gélciklerde Doganin insana Katkilarinin farkli tirlerini sunmada biyik édinler verilebilir. Meveut bulgular simirli olsa da
su akisi yakalama ve kirlilik kontroli icin gdlcikler yapmanin, arazi seviyesindeki tatlisu biyocesitliligi izerinde cok az fark
yarathgi, oysa kirlilik kaynaklarina bagli olmayan su kalitesi yisksek gélcikleri yaratmanin bunu hizli bir sekilde artirdigi
gosterilmistir.?! Bu nedenle, ‘her gélcigin her seyi yapmasini’ saglamaya calismaktansa, arazideki farkl firsatlarin tam
potansiyelini kullanmak esastir. Bu nedenle, gélcik arazi élcegini dikkate almak degerli firsatlar yaratr.

Asagidaki faktérleri manipiile ederek Doganin Insanlara "Habitat Olusturma ve Sirdirme" Katkilarini ve diger Doganin

Katkilarinin insanlara dagmimini nasil optimize edebileceginizi disinin:

* Yizey Alani: Farkl tirler, farkli boyutlardaki gélcikleri kullanacaktir. Ornegin, kuslar genellikle omurgasizlar veya alg-
lerden daha biyik gélciklere ihtiyac duyarlar. Ayrica, biyik gélciklerin genellikle daha yiiksek habitat heterojenligine
ve dolayisiyla daha yisksek biyocesitlilige sahip oldugu unutulmamalidir. (bu genelde dogru olsa da istisnalar olabilir).

* Derinlik: Her derinlikteki gélcik zengin bir yaban hayatini destekleyebilir. Bazi bélgelerde sig gélcikler yaban hayat
acisindan en zengin yerler olabilirken, su kuslari ve sucul memeliler genellikle daha derin gélcikleri tercih eder ve derin
gélcikler biyolojik acidan en zenginleri olabilir. Kurumayan gélcikler karbon tutma olasiligi daha yiksek olanlardir.

¢ Suyun Kalicih@i: Ortalama olarak gecici gélcikler, kalici gélciklerden daha az tatlisu tiri desteklese de yine de cok sayi-
da tir destekleyebilir, nadir ve yaygin olmayan tirler icin kritik 5neme sahip olabilirler. Secenekler, gélcigin bulundugu
bslgeye, gdlcik arazisinin hidrolojisine ve gelecekteki iklim kosullarina (6rnegin, yeralti suyu veya yiizey suyu ve artan
yagis akisi) bagli olarak belirlenecektir. Daha kalici suya ihtiyac duyan tirler gecici gélcikleri kullanamayacag: icin bir
gélcik aginda farkl hidroperiyotlara sahip gélcikler olmasi &nerilir.

* Kiyr Acisi: Dik kiyilar, halka acik alanlarda tehlikeli olabilir, ancak dik veya dikey kiyilarin varligi, belirli tirlerin gélcikleri
kullanmasini tesvik edebilir (6rnegin Su Sicani (Arvicola terrestris)).

* Golgelik: Golciklerin golgelik miktarini degistirecek y&netim rejimleri tasarlanmalidir. Acik, giinesli gélcikler genellikle
tatlisu yaban hayati acisindan zengindir, ancak gélge de genellikle cesitlilik katar ve bircok fayda saglar. Otlardan arin-
dirlan gélcikler veya orman yollar yakinindaki gélcikler, orman ici gélciklerden daha giinesli olacaktir.

* Halk Erisimi: Bazi gélcikler insanlar icin restore edilebilir, ancak &ncelikli olarak biyocesitliligi korumak amaciyla yapilan
gélcikler, asin bozunmadan tamamen korundugunda genellikle daha fazla fayda saglar.

Bu faktérlerin bazilari direk eylemlerden (8rnegin, yizey alani ve derinlik) etkilenebilirken, digerleri daha genis arazi kullani-

minin degistirilmesinden etkilenebilir. Gélcik arazisi cesitliligini etkileyen diger faktérler arazi kullanimi (farkli habitatlardaki
golcikler), jeoloji (su kimyasini ve bitki topluluklarini etkileyen), rakim ve rizgar rejimi bulunmaktadir.
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Tablo 5 - Ornek yénetim eylemleri. Galciklerin ve gélcik aglarinin nasil yénetilebilecegini ve bunun sagladign faydalarn
gdsteren cizelge. Her zaman herhangi bir eyleme gecmeden énce bir gélcigin mevcut degeri dikkate alinmalidir. Bazi

durumlarda eylem zararli olabilir (8rnegin, biyocesitliligi yiksek bir gélcikte olusup cogalan bitki 8rtisinin kaldinlmasi

veya insan ve kdpekler tarafindan artan bozulma). Gélcik agr 8lceginde &nerilen dnlemlerin bireysel gélciklerin

y&netimine de uygulanabilecegi unutulmamalidir.

Gélciik Seviyesinde

Eylem

Tireyip cogalan,
kékleri suda olan
govdesi ve yapraklan
su ylizeyinin Ustinde
olan bitki &rtisiniin
yonetimi

Karasal bitki
Srtiisinin kaldiriimasi

Silt ve dip camuru
cikartma

Mihendislik
vygulamalarinin
onarimi (gdlciik
kaplamalar dahil)

Yiriyis yollar,
tabela ve daldirma
platformlarinin
onarimi

Gélcigin seklini
degistirmek

Potansiyel Faydalar

Acik su alaninin artirilmasi, belirli
tirler icin habitah koruyabilir,
gélgeyi azaltarak su sicakhgini
yukseltebilir ve biyocesitliligi
destekleyip artirabilir. Farkli

bitki tirlerinin bir araya gelerek
cogalmasi, bu alanlarda zengin
bir habitat olusumuna katki
saglar. Ozellikle kakleri su
icinde, gévdesi ve yapraklar su
yiizeyinin izerinde bulunan bitki
tirlerinin bir arada bulunmasi, bu
cesitliligi destekler. Bu nedenle,
bu tir bitkileri cikarmadan énce,
bu bitki értisinin su yizeyinde
%50'den fazla bir alani
kaplamasini beklemek uygun
olabilir.

Gélgeyi azaltmasi, ulasilabilirligi
artirmasi. Ozellikle yar dogal
bslgelerde, hassas gélciklerin
yOnetiminin ve zarar vermenin
arasinda hassas bir denge

oldugunu unutmamak gerekir.!?*!

Su derinligini ve kaliciigini arttirir
ve yeni habitatlar ekleyebilir. silt
birikimini cikarmak sirali degisimi
( succession ) tersine cevirir, acik
su evresini uzahr. Orijinal gélcik
tabanini aciga cikarmak, su bitkisi
biyimesini tesvik edebilir ve
gecici olarak kirletici seviyelerini
azaltabilir. Kamis gibi sulakalan
bitkilerinin gélcik havzasini
tamamen kolonize etmesini
3nlemeye yardime olabilir. Ust
gélcitk dip camuru katmaninin
bir kismini korumak, omurgasiz
yumurtalarinin ve tohum/

spor bankalarinin korunmasini
saglamaya yardimei olabilir.

Su kalicihgini saglar ve gélcigin
estetik gérinimind iyilestirir,
tarihi degerini geri kazandirr..

Insanlar icin erisimi artinir, egitim
degerini yikseltir.

Kiyi acisini degistirmek (genis

ve si§ su-cekilme bolgelerini
artirarak), yaban hayati icin
daha iyi, hayvanlar veya insanlar
icin daha givenlidir. Yapilabilirse
yapay alt tabakalar kaldirin.

Potansiyel Dezavantajlar

Boyle bir bitki 6rtisinin, degerli
biyota veya habitatlar ortadan
kaldirabilecegi, su sicakliklarini
artirabilecegi ve 1sik gecisini
artirabilecegi unutulmamalidir.
Ancak, kokleri suda olan,
gévdesi ve yapraklari su
yizeyinin Gzerinde bulunan bu
bitki 6rtistnin, ayni zamanda
cesitli karasal tirler icin nemli bir
destek sagladigi da géz éniinde
bulundurulmalidir.

Faydal gélgeleri azaltarak

suyun isisinin yikselmesine sebep
olabilir;Besin degeri yisksek
gélciiklerde besin toleransli
tirlerin (alg, sumercimegi vb.)
Odunsu bitki 6rtisi kullanimiyla
dnemli tirler ortadan kaldirlabilir
(ender mantar tirleri gibi).

Mevcut biyotaya zarar verebilir,
sera gazlarini serbest birakabilir
ve arkeolojik veya paleo-ekolojik
kalintilar yok edebilir.

Herhangi bir calismaya
baslamadan énce gélciiklerin
diizgin bir sekilde incelenmesi
kosuluyla Gériinen bir
dezavantaj yoktur.

Artan erisim rahatsizlik yaratabilir
(8rnegin, istilaci tirlerin ortaya
ctkmasini kolaylastirabilir, Greyen
sulak alan kuslarini rahatsiz

edebilir).

Herhangi bir calismaya
baslamadan énce gélciklerin
diizgin bir sekilde incelenmesi
kosuluyla gériinen bir
dezavantaj yoktur.

Yéntemler

Uc ana sekilde gerceklestirilebilir:

* Hayvancilik: sigirlar, atlar,
koyunlar, keciler gélcikleri
otlatmak icin kullanilabilir.

* El aletleri ile yénetim
(vatandaslarla birlikte koruma
eylemi olarak yapilabilir).

* Mekanik kaldirma: bitki
rtisint ekskavatérlerle
kaziyarak veya keserek.

Bu durumla iki sekilde
ilgilenilebilir.

* El aletleri ile durumu yénetmek
(vatandaslarla birlikte koruma
aktivitesi olarak yapilabilir).

* Mekanik ayiklama: karasal
bitkileri ekskavatér veya
orman amenajman makinalari
aletleri kullanarak cikartmak.

Su cekilmesinin ardindan
ekskavatérler ile gerceklestirilir;
kontrol edilen su seviyelerine
sahip bazi gélciklerde, gslcik
bosaltilabilir ve dip camurunun
oksitlenmesine neden olabilir.

Genellikle uzman miteahhitler/
mihendisler tarafindan
gerceklestirilir.

Genellikle uzman miteahhitler/
mihendisler tarafindan
gerceklestirilir.

Ekskavatsr kullanin; alandan
cikarilacak malzemeler icin
rémork gerekebilir.
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Golcisk Seviyesinde

Eylem

Gélcigi
derinlestirmek

Yerel olmayan
balik tirlerinin
uzaklashrilmasi

Diger istilaci yabanci
tirlerin (bitkiler,
omurgasizlar)
vzaklastirimasi

Amfibi tirleri icin
karasal habitatlar
olusturma (8l agac
ve tas birikimi)

Potansiyel Faydalar

Merkezi alanda gélciklerin
derinlestiriimesi su kaliciligini
artirir ve su tutma kapasitesini
vasat bir sekilde artinr. DIKKAT!
Iklim degisikligi sonucu tamamen
kuruma tehlikesi yoksa gecici
gélcikler derinlestirilmesin.

Bulanikligi azaltabilir ve diger
yaban hayati icin kiymetini
artirabilir.

istilaci bitkilerin uzaklastinlmasi,
yerli bitkilerin bollugunun ve
hayvanlarin cesitliligini artmasina
olanak tanryabilir. Etkiler
genellikle derinlemesinedir.1?¢!

Daha yogun yénetilen gélcik
aglarinda bulunmayan amfibiler
icin gerekli habitatlar saglar.

Potansiyel Dezavantajlar

Gecici gélciklerin gereksiz yere
derinlestiriimesine yol acabilir,
bu son derece istenmeyen bir
durumdur.

Kullanilan balik uzaklastrma
yéntemine bagli olarak bariz bir
dezavantaji yoktur.

Yerli veya nesli tehlikede olan
tirler tarafindan kullanilan
habitatlarin yok olmasina yol
acabilir.?¢!

Tathsu ekosistemleri icin gériilen
bir dezavantaiji yoktur.

Yontemler

Ekskavatér kullanin; alandan
cikarilacak malzemeler icin
rémork gerekebilir. Gélcigiin
tamamen kurumasini &nlemek
icin derinlestirme hayati
oldugunda, tohum, spor ve
yumurta bankalarini korumak
icin yeni yaklasimlar gerekebilir.
Bu durumlarda, gélcik

dip camurunu cikarmadan

dnce, depolayin ve gélcik
derinlestirildikten sonra geri
yerlestirin ya da kritik tirleri
sahada yetistirip, daha sonra
gélcige geri dondirin.

Bu yaklasimlarin hepsi deneysel
ve heniiz rutin uygulama
degildir. Alternatif olarak, mevcut
gélciklerin kurumasi durumunda
cok yakininda yeni, daha derin
gdlcikler olusturun ve hassas
tirlerin dogal olarak yayilmasina
izin verin.

Balik yénetimini iyi bilen
vzmanlardan yardim alarak
baliklari aglarla yakalayip
vzaklastirin.

Su ydntemlerle kontrol edilebilir:
e Fiziksel uzaklashrma

* Herbisitler

* Pesfisitler

* Biyolojik kontrol ajanlar
Yerel devlet kurumlariyla
gériserek, belirli durumlarda
hangi yéntemlerin izin
verilecegini belirleyin (&rnegin,
izin verilen pestisitler; belirli bir
bslgede basariyla uygulanan
yéntemler). Yabanci tirlerin
kontroli icin yéntemler ulusal ve
uluslararasi kuruluslar tarafindan
isaretlenmistir. (27281

Sivil toplum kuruluslari tarafindan
kurulan amfibi siginaklarinin
olusturulmasiyla ilgili standart
kilavuzlari takip edin. Génilliler
veya &zel sirketlerle birlikte
calisin.

© Freshwater Habitats Trust
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Golcik agi
seviyesinde
eylemler

Potansiyel faydalar

Potansiyel dezavantaijlar

Metodlar

Gélcitk havzasi icinde
gibre, pestisit veya
diger kirleticilerin
yayilmasini durdurma;
en azindan, gilbre ve
diger tanmsal kimyasal
girdileri azaltmak icin
gélcik etrafinda genis
tampon bélgeler (en
az 50 m) olusturmak.
Bu mimkiin degilse,
PONDERFUL
projesinin ciktilari
10-20 m'lik bir
tamponun su kalitesini
iyilestirecegini 6ne
sUriyor.

Kirli suyu
gélciiklerden uzaga
yénlendirme

Gélcik etrafindaki
citleri kaldirma,
hayvanlarin
gélciklerde
otlahlmasina izin
verme

Ciftlik hayvanlarinin
yogunlugunu veya
golcikleri kullanimsi-
releriniazaltma

Galciklerin insanlar
tarafindan sorumlu bir
sekilde kullanilmasini
saglamak (egitim
veya citleme yoluyla)

Su kalitesini iyilestirir, zellikle
dip camurunun taranmasi

ve temizlenmesi ile birlikte
yapildiginda , gélciklerin estefik
go6rinimini (daha az alg artisi)
ve biyocesitlilik icin genel degeri
artirmalidir.

Dar tampon seritlerinin
akarsularda (en cok verinin
bulundugu yerlerde) etkisi
genellikle degiskendir.

Su kalitesi, estetik ve ekolojik
degeri artar; gerceklestirmenin
zor olabilecegi durumlar olabilir.

Hafif (1-2 hayvan / ha) otlatma,
karasal ve sucul bitki &rtisinin
yonetimini kolaylastirir ve
genellikle tathsu biyocesitliligi
icin iyidir. Gélcikler, hayvanlar
icin icme suyu kaynagi olarak
kullanilabilir.

Disik yogunlukta otlatma, eski
caglarda gélciklerdekidogal
otlatma siirecine benzer; cok
yogun ezilmeyle iliskili bulanikhig:
azaltabilir, gélcigin estetik
gérinimini iyilestirir, dustk
yogunlukta otlatma genellikle
tathisu biyocesitliligi icin cok

iyi oldugundan dogal yasam

icin degeri arhirir. Farkh hayvan
yogunluklarinin gélciklere
etkileri hakkinda cok az bilgi
vardir, ancak genellikle hektar
basina 1-2 biyikbas hayvan
kural olarak kullanilir (bu otlatma
baskisi seviyesi ile alanin nasil
ilerledigi gézlemlenebilir).

Yalnizca stok yogunlugunu
kullanmak yanilticr olabilir.
Galcik etrafinda inek sayisi daha
kritiktir. Biyuk bir alandaki bir
gélcik icin (daha fazla sigir),
stok yogunlugu daha disitk veya
gélcik daha biyik olmalidir;
kiicik bir alandaki gélcik icin
(daha az sigir) durum farklidir.

istilact tisrlerin girisini ve
vandalizm riskini azaltacak,
bulanikhig disirecek, gélciklerin
estetik gérinimind iyilestirecek,
dogal yasam icin degerini
artiracak ve halkin takdirini
kazanacakhr.

Tathsu ekosistemleri icin gériilen
bir dezavantaj yoktur.

Gériinen bir dezavantaj yoktur;
asagi havzalardaki habitatlarin
kirliligi artabilir.

Su kiitlelerinin asir ezilmesine
neden olabilir.

Hayvanlar tarafindan gélcigin
yetersiz sekilde bozunmasina
neden olabilir..

Gélciiklerin insana Sagladigi
Katkilarin 6neminin farkindaligini
azaltabilir.

Gélcik aginizdaki miilk sahipleri
ve ciftcilerle ortak, isbirlikci
eylemler gelistirin. Secenekleri
tartisin ve mizakere edin:

e finansman mekanizmalari
belirlemesi

* giibre ve biyositlerin
uygulamasini azaltma veya
ortadan kaldirma,

* tarim-cevre programlarina
katilarak araziyi tarmdan
cikarma veya biyiik tampon
bslgesi olusturma vb.

Genellikle uzman miteahhitler/
mihendisler ve hidrologlar
tarafindan yiritilir; arazi
drenajini yénetmeyi icerir.

Arazi sahipleri ve yéneticileri ile
koordine edilmis yerel eylemler
planlayin ve arazi 8lcegini

ve hedef tiirleri g6z éniinde
bulundurun.

Galcik aginizdaki miilk sahipleri
ve ciftcilerle ortak, isbirlikci
eylemler gelistirin. Secenekleri
tartisin ve miizakere edin:

* Finansman mekanizmalarini
belirleme,

* Gibre ve biyositlerin
uvygulamasini azaltma veya
ortadan kaldirma,

* Tarim-cevre programlarina
katilarak araziyi tarimdan
cikarma veya biyik tampon
bslgesi olusturma vb.

Yerel ortaklarla farkindalik
artirma kampanyalar gelistirin.
Gerekli 6nlemleri finanse etmek
icin fon programlari gelistirin.
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Golcik agi
seviyesinde
eylemler

Potansiyel faydalar

Potansiyel dezavantajlar

Metodlar

Golciik havzasinda
tarla sirmeyi
durdurmak

Agac dikme,
hendekleri kaldirma
veya gélciklerin
cevresindeki genis
araziye yapilan diger
degisiklikler; kara

ve sucul habitatlari
restore etme

Amfibiler icin gélcik
agi élceginde
baglantiyr arhrma
(6rnegin, yollarin
altina tineller;

hendekler)

Sivrisinek kontrol
tedbirleriniuygulama,
Bacillus thuringiensis
(Bti) ile uygulama
dahil

Tarmsal kalintilarla baglantili,
golcigi etkileyen kirlilik
kaynaklarini azaltacak veya
ortadan kaldiracaktr.

Habitat cesitliligini arhinr, gélcik
faunasi icin siginak ve yiyecek
saglar, dogal yasam icin degeri,
sele direncli, estetik gérinim ve
rekreasyon degerini artirir.

Amfibilerin arazide kaliciigini
destekler.

Gélcik agini kullanan insanlar
icin rahatsizhigr azalhr

Ekolojik acidan gériinen bir
dezavantaj yoktur, ancak arazi
sahibiningelirini azaltabilir.

Karasal ekosistemleri istenmeyen
sekillerde degistirebilir

(6rnegin, ormanlik araziler
daha fazla yirtic hayvanin
hayatta kalmasina izin

vererek beklenmedik sonuclar
dogurabilir).

Amfibiler icin gélcik agi
8lceginde baglantinin
artinlmasinin bazi potansiyel
dezavantajlari vardir. Bazi ézel
durumlarda, artan baglant
hastaliklarin yayilma riskini
artirabilir veya rekabet eden
tirleri bir araya getirebilir
(6rnegin, Bufo bufo ve

Epidalea calamita). Yollardaki
tinellerde cevre kirliligine

yol acan maddelerin birikme
potansiyeli hakkinda yeni kanitlar
bulunmaktadir, bu da amfibilerin
toksik kimyasallara maruz kalma
riskini artirabilir.2?!

Diger sucul ve karasal biyotalara
zarar verebilir.

Gélcik aginizdaki arazi

yoneticileri, ciftciler ve su

yonetimi/doga koruma

kurumlariyla ortak, is birligine

dayali eylemler gelistirin.

Secenekleri tartisin ve miizakere

edin:

* Program planlama ve
gelistirme

* Finansman mekanizmalarinin
belirlenmesi

* VGiibre ve biyosit
vygulamasinin azaltlmasi
veya ortadan kaldiriimasi

Tarim arazilerinden cekilme veya

genis tampon bélge olusturma

gibi tarim-doga planlarina katilin.

Arazi 8lceginde yapilacak ana
eylemleri belirlemek icin bir
golcik agi plani gelistirin.

Plan kicik bir alan (10 ha) veya
bir su havzasi (10.000 ha) icin
olabilir.

Amfibiler icin baglanti
dnlemlerinin tasarimi icin cok
sayida pratik kilavuz mevcuttur.

Yéneticiler, calisma tasarimi ve
siresine bagli olarak, Bti'nin
hedef disi organizmalar ve

daha yiksek trofik seviyelerdeki
etkilerinin gésterildigini
unutmamalidir. Yoneticiler, daha
cevre dostu ancak daha maliyetli
sivrisinek kontrol tekniklerini géz
éninde bulundurmak zorunda
kalabilirler.1*®!

Hayalet gélcikler

Eski haritalari inceleyerek veya yasli cevre sakinleriyle konusarak, kasitl olarak doldurulmus gélcikleri tespit etmek genel-
likle mimkindir. Bu gélcisklere 'hayalet gélciikler' denir. Hayalet gélciklerin restorasyonu, yerel mirasi geri kazanmak ve
bir alandaki biyocesitliligi artirmak icin mikemmel bir firsat olabilir. Bazi durumlarda, gélcik dip camurlarinda bulunan
tohum ve sporlar sayesinde nadir bitkiler kurtarilabilir — bazilari 100 yildan daha eski olabilir! Nadir Triops sp. gibi gél-
cik kabuklularinin uyuyan yumurtalar da dip camurunda saklanir ve onlarca yil veya daha uzun sire canli kalabilirler.
Bu, uygun kosullar saglandiginda, yumurta bankasinin degisken bir oranda catlayarak diriltilmis gélciklere yeniden ha-
yat verebilecegi anlamina gelir.

Bir hayalet gélcigi kazarken, dip camur katmanlarina dikkat etmek &nemlidir. Amag, dolguyu kaldirmak ve gélcigi orijinal
sekline, boyutuna ve derinligine geri getirmek olmalidir. Yavas kazilmali ve eski gélcik dip camuruna ulasildiginda daha
derin kazilmamalidir; bunlar genellikle karanlik, dokunusta ince ve bircok parcalanmis yaprak icerir ve kalsiyum acisindan
zengin arazilerde su salyangozlarinin kabuklarini icerir.®''Hayalet gélcikler hakki da daha fazla bilgi Gnite 7 de bulunabilir.
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<« Restorayon ncesi hayalet gélcik © Carl Sayer

Restorasyon sonrasi hayalet gélcik © Carl Sayer P

4.4 GOLCUKLER VE GOLCUK AGLARI OLUSTURMAK

Yeni golciklerin degeri
Gélciklerin yénetimi ve restorasyonu énemli olmakla birlikte, gélciik olusturma ydntemi asagidaki durumlarda daha etkili
olabilir:
¢ Golcikler arazide nadir bulunuyorsa.
* Mevcut gélcikler kirflenmis veya istilaci tirlerden k&ti sekilde etkilenmisse ve kirlilik kaynagini kaldirmak veya istilaci tirleri
ortadan kaldirmak mimkin degilse.
* Dogal yeni gélcik olusturma siirecleri insan faaliyetleri nedeniyle durdurulmussa.
* Mevcut gélcikler proje hedeflerinize uygun degilse (6rnegin, refah veya egitim amacl gélcikler olusturmak istiyorsunuz
ancak mevcut gélciklere erisim zor).
* Mevcut gélcikler ayni ekolojik isleve sahipse (6rnegin, sadece derin ya da sadece kalici), bu durum cesitli gélcik tirleri-
nin kaybolmasina yol acan insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak gerceklesmisse (hedef: habitat cesitliligini tesvik etmek).
* Yénetim hedefi, yeni gélcik tirleri (sekiller, boyutlar, hidrolojik isleyis, vb.) olusturarak gélcitk ortamini cesitlendirmek.
* Belirli tirler icin habitat kullanilabilirligini arthrmak istiyorsaniz.
* Belirli NCP saglamak icin gélcik cesitliligini artirmak gerekliyse.

Unutmayin, yeni gélciikler projenizin spesifik amaclarina daha uygun olacak sekilde tasarlanabilirken, bircok meveut gélcisk
dzellikleri veya konumlari nedeniyle kisitl olacaktir. Yeni ve su kalitesi yisksek gélcikler olusturmak biyocesitlilik icin harikadir.
Bir arazide gélcik yogunlugunu artirmak sadece iyi ekosistem yapisini artirmakla kalmaz, ayni zamanda daha az hareketli
tirlerin gélciikten gélcige (basamak tasi gibi) gecmesini saglayarak baglantiy: iyilestirir.12!

PONDERFUL Su Dostu Tarim &rnek sahasinda (Bélim 6, Basari Hikayesi 6.1), su kalitesi yilksek gélcikleri olusturmak, 6r-
nek gélcik aginda bulunan sulak alan bitki tirlerinin sayisinda % 16 artisa, nadir tirlerde ise %83 arhisa neden olmustur. Bu,
araziye yeni gdlcikleri eklemenin, biyik &lcekli tatlisu tirlerinin azalmasini tersine cevirebilecegini géstermektedir. Golcik
olusturmanin ardindan nadir ve ender tijrlerin sayisi neredeyse i¢ katina cikmistir.

Bu calismadan elde edilen kanitlar, yeni su kalitesi yiksek gélcikleri olusturmanin, herhangi bir su yénetimi teknigi icin sim-
diye kadar gérilen en biyik ve en hizli tathsu biyocesitliligi artisina yol achgini géstermektedir. Gélcik olusturma ayrica
tirlerin metapopilasyon boyutlarini (hatta en yaygin olanlarin bile) arttirarak, bunlarin yok olmaya karsi dayanikliligini
giclendirir. Yeni gélcikler ayni zamanda insanlar icin de 8nemlidir; su depolama, kirlilik kontroli ve zihinsel saghga faydalar
gibi hizmetler saglar (bkz. Bslim 3).
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Yeni gdlciklerde yaratlmasi gereken temel 6zellikler
Yeni gélcikler tasarlarken ve olustururken, bir gélcigin tim temel &zelliklerinin dikkate alinmasi gerekir. Bunlar sunlari icerir:
* Yizey Alani: Ideal bir gélcik yizey alani biyikligi yoktur. Gélcik agi, NCP hedefleri ve hedeflenen tiirlere bagli olarak,
cok kiiciikten (2 m2) cok biyige (2 ha veya daha bisyik) kadar gélcik boyutlarinin timi insanlar ve yaban hayatr icin
fayda saglayabilir. Sadece cok kiicik gélcikler yapmaktan kaginin: Ozellikle kentsel alanlarda, kicik gélcikler bahge-
lerde biyik keyif verdigine ve yaygin ve dayanikli tirler icin habitat sagladigina dair net kanitlar varken, bu gélcikler tim
peyzaj tatlisu biyocesitliligine katkida bulunmaz, genellikle yiksek oranda yabanci tirler icerir ve bunlarin yayilmasina
katkida bulunur, su kalitesi zayiftir ve muhtemelen bu nedenle asiri sera gazi iretirler. Nitekim, yiksek kaliteli cok kisciik
golcikler yapmak gélcik tasariminin en zor kisimlarindan biridirl®2.

Derinlik: G&lcik maksimum derinligi, genellikle bir gélcigin yil boyunca ne kadar sire su tutacagini etkiler (ancak yeralt
suyu olan cok sig gélcikler kalici olabilir — bkz. PONDERFUL &rnek sahasi Pinkhill Meadow). Bu nedenle, su kalicilig
gélcigin su kaynagina ve havza alanina da bagl olacaktir. Yillik kuruma, bazi tirler ve bazi Doganin insana Katkilar
hedefleri icin istenen bir 6zelliktir. Bu, AB Habitatlar Direktifi &ncelikli habitati olan "Akdeniz gecici gélcikleri" dahil tim
gecici gélcuklerin bir &zelligidir.

Kenarlar ve Bank Acilari: Gélcisk kenarlari, planlama ve tasarim asamasinda dissinilmesi gereken cok énemli bir un-
surdur. Genel olarak, gélcik biyocesitliligi, erisilebilirligi ve giivenligi genis sig kenarlardan énemli slcide fayda saglar.
Galcik biyocesitliligi, bazen diizensiz kiy: seritleri ve disik adalarla (bunlar su hattina yakin ve kisin su basmissa daha
iyidir) arthnilabilir.
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Dik dar kenarlar

n

Genis si§ kenarlar

\1 \ ”/l’m‘v' WAZ NN

Sekil 23 - Dar bir su cekilme bdlgesi (dik dar kenarlar; Ust) ve genis bir su cekilme bélgesi (genis sig; alt). Su cekilme bélgesi,
yaban hayati icin gélcigin en zengin kismidir.

* Sig Alanlar: Gélciik su seviyeleri maksimumdayken (genellikle kuzey yarimkirede gec kis veya erken ilkbaharda) su de-
rinligi yaklasik 10 cm veya daha az olan bélgelerdir. Sig sular, genellikle galciklerin biyocesitlilik bakimindan en zengin
kisimlarindan biridir ve bircok hayvan ve bitki tiri sadece si§ sularda yasar. Amfibi Gireme (6rnegin yumurta kiitleleri veya
bazi tirlerde yavru habitati) si§ bélgelere oldukca baglidir. Bazi gélcikler tamamen sig alanlardan olusabilir (bu genel-
likle gecici olabilir), bazilari ise si§ alanlar ve daha derin su bélgeleri icerir.

Su Cekilme Bélgesi: Bu, gélcigin maksimum su seviyesi ile minimum su seviyeleri arasindaki alani ifade eder. Degisken
su seviyeleri dogaldir ve baz tisrler icin (zellikle cesitli tehlikede olan bitki ve hayvan tirleri icin) hayati nem tasir. Su
cekilme bélgesi, tir cesitliligi acisindan gélcikte bulunan tirlerin sayisi bakimindan en zengin bélimdir. Ayni zamanda
yilanlar, kuslar ve memeliler icin beslenme alani olarak da &nemlidir ve yeralt bscekleri ve gercek sinekler gibi yari-su
omurgasizlar icin de nemlidir.

Su Giris/ Cikislar: Kanallar ve akarsular dahil olmak iizere su girisleri genellikle gdlciklere kirlenmis su getirir; ayni za-
manda istilacr bitkiler ve baliklarin kaynagr olabilirler. Bu, biyocesitliligin en st dizeye cikarilmasi amaclanan gélcikler
icin dezavantajlidir ve kacinilmasi gereken bir durumdur. Su antma, kirlilik kontroli veya sel nleme amaciyla tasarlanan
gélcikler icin dogru su giris ve cikis boyutlarinin hesaplanmasi temel hizmet saglayici icin hayati dnem tasir.

Galcisk yakin Cevresi: Bir gélcik, cevresinden ayrik bir ada degildir: Yakinindaki arazi genellikle gélcige su saglar ve bir-
cok tirtin yasam déngiisintn bir kismiicin gélcigu kullanirken bagh oldugu habitatin bir parcasidir (6rnegin, yusufcuklar,
sinekler, amfibiler). Bu, yeni gélcikler tasarlanirken gélcigiin cevresindeki arazinin de dikkate alinmasinin hayati oldugu
anlamina gelir. Ornegin, yeni gslcik, halihazirda tehlike altindaki tirleri destekleyen diger sulak alanlara veya gélciklere
yakin bir yere yerlestirilebilir. Ancak, gélcik baglantisinin artinlmamasi gerektiginin de &nemli olabilecegini géz éniinde
bulundurmak gerekir; eger izole edilmis gélcikler nadir veya tehdit altindaki tiirleri barindinyorsa, potansiyel yirticilarin
veya rakiplerin gelisini 8nlemek 8nemlidir.

Gélcik tasarimlar, gélcigin cevresinin de gélcik ortaminin bir parcasi oldugu gercegini dikkate alinarak yapilmalidir. Or-
negin, gélcigin cevresindeki yeni karasal calilik ve ormanlik habitatin asirn bozunma gérmemesi ve yusufcuklar ile amfibiler
icin iyi bir 6rti saglamak amaciyla, acik erisim alanlarinda képekler tarafindan rahatsiz edilmesini 6nlemek icin cevrede
citlerin yapilmasi gerekebilir. Eger gélcigin tamamen dogal bir havzasi yoksa, gélcisk cevresi, gélcik ve daha yogun, kirlilik
yaratan gélcik ag parcalan arasinda bir tampon alani yaratmada da &nemli olabilir.
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Yeni golcikler bitkilendirilmeli mi?

Yeni golciklerin ilk birkac ay veya yil boyunca 'bos habitatlar' olarak kalmamalari gerektigini disinmek normaldir. Ancak,
genellikle yeni gélcikleri bitkilendirmemek, bitkilerin dogal olarak kolonize olmalarina izin vermek daha iyidir. ilk nedeni,
yeni gélciklerin daha yash gélciklerde bulunmayan bitki ve hayvanlar tarafindan kolonize edilebilir olmasidir. Genellikle
bunlar ya (a) ciplak dip camurunu tercih eden tiirler veya (b) digerleriyle iyi rekabet edemeyenlerdir. Bitkiler ekleyerek yapay
olarak olgunlastinlan alanlar, 'yeni gélciik' asamasinin sonunu hizlandirir ve bu tirler icin dnemli bir siginak olmasini engeller
Golcikleri bitkilendirmemenin ikinci nedeni genellikle gereksiz olmasidir. Darwin'in de ilk olarak belirttigi gibi, bircok gél-
ciik bitkisi ve hayvani yeni yerler bulmak icin oldukca iyi adapte olmustur. Bécekler ve kinkanatlilar, ézellikle sicak aylarda
birkac saat icinde gelirler. Diger bécek aileleri (8rnegin mayis sinekleri, sayak sinekleri, yusufcuklar) ve bazi yillik su bitkileri
genellikle ilk yaz icinde yerlesirler.

Bulgular, bu dogal kolonizasyonun o kadar hizli gerceklestigini géstermektedir ki, hicbir yardim olmadan iic veya dért ya-
sindaki yeni gélciikler genellikle 50 yildan daha yasli yerler kadar zengindir. Son olarak, kendileri yerlesen bitki ve hayvan
tirleri, genellikle bizim sectiklerimizden daha uygun olacaktr. Daha da énemlisi, bitki ve hayvanlarin dogal olarak gelme-
sine izin vermek, gélcik dizenlemenin en biyik risklerinden biri olan istilaci yabanci bitki ve hayvanlarin kazara transferini
azaltr.

Gélcige belirli bir NCP (kirlilik tutma, gérsel giizellik, belirli bir tehlike altindaki tir popiilasyonunu arttirma) saglamak icin

bitki ekilmesi gerekiyorsa, bitkileri bilinen bir yerel kaynaktan temin edin ('yerel', yerlestirme alanindan 10-20 km uzaklik
demektir).

GOLCUK OLUSTURMANIN ANAHTAR BASAMAKLARI

Gélcikler herhangi bir arazide veya arazi kullanimi tirinde olusturulabilir. Yararlarindan en iyi sekilde faydalanmak icin
gélcik olusturma plani yaparken izlenmesi gereken bazi temel adimlar bulunmaktadir.

© Ted Balmer
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Kutu 3. Gélciik olusturma plani tasarimi icin yedi adim:

1

. Ana kullanim amacini belirleyin ve amacinizin secimlerinizi nasil etkileyecegini belirleyin. Cok fonksiyonlu gélcikler

olusturmak zordur, bu yiizden tek veya az sayida potansiyel kullanim belirlemek ve net bir odaklanma yapmak en
iyisidir. Biyocesitlilik ve kirlilik artimi gibi celiskili hedeflerden kacinin.

. Bir yer belirleyin. Gélcik olusturma alanini cevreleyen en iyi dogal yasam habitatlarini ve su tutma kapasitesi en fazla

olan yeri secerek, mevcut arazi kullanimini (yer nasil ve kimler tarafindan kullaniliyor?) degerlendirin, jeolojiyi, toprak
tipini ve toprak analiz sonuclarini inceleyin. Uygun ve diszenli bir su kaynagi oldugundan emin olun. Yerel hidrolojiyi
anlamak icin mevcut gélciklere bakmak harika bir yéntemdir. Yapay bir astar gerektirmeyen ve insaat makinelerinin
erisebilecegi yerleri secmek ideal olandir.

. Alanin zaten 8nemli olmadigindan emin olun (yaban hayati, arkeoloji, rekreasyon veya tarim icin). Eger mevcut sulak

habitatlar (kaynaklar, batakliklar) varsa, bunlari degistirmeyin, ancak habitat cesitliligini artirmak icin yakinlarda yeni
gélcikler olusturmayi dissinin. Gerekli izinleri alin (korunan alan, korunan tirler veya arazi kullanimi degisikligi izin-
leri). Gerektiginde uzman danismanlik alin.

. Alanin temel kamu hizmetleri (su, gaz, elekirik vb.) veya diger altyapilar tarafindan sinirli olmadigindan emin olun.

Elektrik hatlarina yakin kazi yapmanin biyik gisvenlik sorunlari vardir (yer alti ve yer istii). Altyapinin nerede bulundu-
Junu erken asamada anlayarak, tasarimi etkileyecaek sekilde degisiklik yapabilirsiniz. Elektrik, su, petrol, gaz, kana-
lizasyon ve iletisim gibi altyapilari kontrol edin. Heniiz mevcut olmayan planlanmis hizmetleri de dikkate alin, 8rnegin
gelecekteki demiryolu hatlari veya yollar.

. Gélcikleri tasarlayin. Gslcigin boyutu, derinligi ve profillerini dissinerek bir taslak plan cizin ve genis sig kenarlari

tercih edin. Gélcik arazisinde bulunan habitat cesitliligini arthirmayi hedefleyin: farkl boyutlarda bes gélciik, bir biyiik
gélcikten daha iyidir. Ayrica uzun vadeli yénetimi disiinin, gerektiginde gélcige erisim saglamak veya camur temiz-
lemek icin makinelerin girebilmesi icin alan birakin. Gélcik olusturma planinda yénetimi erken disinerek, daha sonraki
midahalelerin ihtiyacini azaltmak icin tasarimi diszenleyebilirsiniz. Alan kisittamalari ve olasi su seviyeleri hakkinda
daha fazla bilgi edindikce tasarimi iyilestirin.

. Deneme cukurlari kazin. Yeni gélcik olusturmayi planladiginiz yerlerde yeralti suyu ve yiizey suyu ile beslenen gél-

cikler icin deneme cukurlari olusturun. Dogal alt tabakalarda olusturuyorsaniz ve su tutup tutamayacaklarini kontrol
etmeniz gerekiyorsa akarsu beslemeli gélciklerde deneme cukurlar gerekebilir. Bu cukurlar énerilen gélcik derinligi
kadar derin olmali, ama ideal olarak daha da derin olmalidir. Su seviyesi degisimini anlamak icin en az bir yil boyunca
izleyin.

7.Tim proje planini yapin ve tasarimlari sonlandirin. Yeni gélciklerinizin gélcik agi seviyesinde nasil calisacagini di-

siniin. Gélcik olusturmayi birkac yil boyunca asamali olarak yaparak habitat cesitliligini daha da artirabilir misiniz2
Gerekli makine, saglik ve giivenlik ve sirekli izleme konularini disiniin. Daha kiicik &lcekli projelerde, agir makineleri
mimkinse nlemek veya maliyeti azaltmak icin 'génilli" katilimi dahil etmeye calisin, ayrica yerel halki ve paydaslari
da projeye dahil etmeyi unutmayin.

Daha detayli bilgi icin, Gélcik Agr Olusturma Arag Seti'ni kullanabilirsiniz. Bu sette giivenli gélciik olusturma hakkinda
bilgileri bulabilirsiniz 8rnegin; gélcik derinligi gélcigin sekli, gslgelik degeri ve otlatma degerleri burada yer almaktadir.
Kirlilik ve su kontrol yapilar saglamak amaciyla gélciklerin kullanimiyla ilgili rehberler cesitli kaynaklardan temin edile-
bilir. Bunlar, B6lim 7'de yer alan Daha fazla okuma ve pratik kaynaklar bélimiinde bulunmaktadir.
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Kutu 4. Hidroloji ve Alt Tabaka Degerlendirmesi - Gélcik Olusturmanin
Temel Unsuru

Tabaka ve hidrolojiyi arastrmak, gélciik olusturma sirecinin temel bir unsurudur. Jeoloji ve toprak haritalar yararl bilgiler
saglayabilir, ancak genellikle gélcik olusturulmasi icin gereken detayli alan bilgilerini saglamak icin cézinirlikleri yeter-
sizdir. Ozellikle su taskinlarinda, toprak tipi cok hizli gecirgenlikten su gecirmez hale dénisebilir.

Genellikle alt tabaka ve hidrolojiyi degerlendirmenin en iyi yolu, gélciklerin olasi yerlerinde deneme cukuru kazmaktir.
Bu, alt tabaka ve yeni gélciiklerin nerilen derinligine bagli olarak bir burgu, bir kiirek veya mekanik bir ekskavatsr kul-
lanilarak yapilabilir.

Eger su basmasi oldugunu gésteren mavi kil gibi bir derin tabakaya rastlanirsa, gélcikler hemen olusturulabilir. Eger kil
lekeli ise, su seviyelerinin degisken oldugunu gésterir ve genellikle deneme cukurlarini bir veya iki yil boyunca izlemek
gereklidir. Alt tabaka kum veya cakil iceriyorsa, yeralti suyunun ana su kaynagi olacagindan, bu durumda uzun vadeli
izleme (aylar veya yillar boyunca) gereklidir. By, (i) alt tabakanin gecirgenligini ve (ii) yeralti su seviyelerinin nasil degis-
tigini anlamaniza yardimer olacaktr.

Bazi durumlarda (&rnegin, diizenli halk erisimi olan alanlarda), su seviyesini 6lcmek icin, acik deneme cukurlarindan zi-
yade insanlar icin daha giivenli olmalar sebebiyle dip kuyular daha uygun olabilir. Alt tabakalar ve hidroloji hakkindaki
bilgiler, gélcigiin derinliklerinin ve profillerinin gélcik yaratma hedeflerine uygun olmasini saglamak amaciyla tasarima

dahil edilebilir.

Suyun dogal olarak birikmedigi yerlerde, plastik, beton veya kil astarlar kullanilabilir, ancak bunlar pahalidir, nispeten
kisa 8mirlidir (yizlerce veya binlerce yil yerine onlarca yil) ve karbon yogun iretim siirecleri gerektirir. Ayrica sizinti
yapma olasiliklari da vardir. Yapay astarlar, esas olarak akan dere, hendekler veya cah suyu gibi akislarla beslenerek
dogal hidrolojik rejimlerin timini desteklemez. Dogal olarak gecirgen alt tabak izerinde kil astarlar 6zellikle bakimi
zordur ve genellikle catlar.

Yer Usti

Yerin altinda

Deneme cukurlari, yeni bir gélcigin insaatina baslamadan énce alt tabakasini ve hidrolojisini degerlendirmek icin kullanilir.
© Freshwater Habitats Trust
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Biyocesitlilik icin gélcik olusturmak

Hayvanlar ve bitkiler, milyonlarca yil boyunca gélciklerde yasamak izere evrim gecirmislerdir. Dolayisiyla, bugiin gélcik
yasamini korumanin en iyi yolu, her blgenin dogal gélciklerinin 8zgiinliklerini g6z dniinde bulundurarak (bkz. Kutu 1) gec-
miste yaygin olarak bulunan su kalitesi yiksek gélcikleri taklit eden su kiitleleri olusturmaktr. Dogal gélcikler her sekil, boyut
ve derinlikte olabilir, ancak yogun sekilde degistirilmis arazilerde temiz su bulmak zor olabilir. Su kalitesi zayif olan gélcikler,
kirli olmayan gélciklerde gérilen bitki ve hayvan tirlerinin tam yelpazesini destekleyemez ve uzun vadeli yénetim prob-
lemleri yasar. Eger kirli bir alanda sinirli kaliyorsaniz, potansiyeline tam kapasite ulasabilecek bir gélcik olusturamazsiniz.

Bununla birlikte, neredeyse tim gdlcikler dayanikli, yaygin ve direncli tirleri destekleyerek hala yaban hayat icin degerli
olabilir. Gélciikler sifirdan kolonize edildiginde, 5-10 yil icinde cok daha uzun siiredir var olan gélciklere benzer bir duru-
ma gelebileceklerine dair giicli bulgular vardir.

Kutu 3'deki noktalarin yani sira, biyocesitlilik kazancini en st dizeye cikarmak icin bu basit adimlar takip edin:

1. Temiz su kaynagi bulun.
e Gdlcigin dogal bir cevreye sahip oldugundan emin olun.
* Eger suyun kirli olup olmadigindan emin degilseniz, gélcigi bir akarsuya veya hendeklere baglamaktan kaginin.
* Gélciik icine veya etrafina ust toprak eklemeyin.

2. Cok sayida sig su alani (<10 cm derinlikte) olusturun ve gélcik yizeyini dizensiz birakin: timsekler ve cukurlar habitat
cesitliligini en Ust dizeye cikarir. Daha bisytk gélciklerde, adalar icin alan olabilir; bunlarin su hattina yakin, disik ve
etkili bir sekilde yénetilebilir olmasini saglayin ve kisa sirede karasal bitki értisiiyle kaplanmamasina dikkat edin.

3. Gélcikleri stratejik olarak konumlandirin: cogu zaman en biyik biyocesitlilik faydasi, gélciklerin mevcut sulak alan habi-
tatlarina baglanabilecedi veya bunlar genisletebilecegi yerlerde elde edilir.

4. Galcigin dogal olarak kolonilesmesine izin verin. Bitki, balik veya diger hayvanlarla gélcigi donatmayin. Sehirlerde
ve kentsel alanlarda, genellikle dogal kolonilesme kaynaklarn daha az oldugundan, yerel gélciklerden, nehirlerden ve
sulak alanlardan bazi yerli bitkiler getirerek kolonilesmeye yardimei olabilirsiniz (bunu yaparken yerel dizenlemeleri ihlal
etmediginizden emin olun).

5. Gélcige etkilesimin az etkisi olacagindan emin olun (&rnegin, kdpeklerin sik sik rahatsiz etmesi veya &rdeklerin beslenmesi).
Bu adimlar, biyocesitliligi arirmak icin gélcik olusturma sirecinde yardimer olabilir.

insanlar icin gélcitk olusturma

‘Mavi alanlar’in insan refahri icin faydali oldugu bilinmektedir ve bir gélcik veya gélcik agi snemli bir topluluk kaynagi veya
kilturel varlik olabilir. Kentsel veya kirsal bir ortamda calisiyor olsaniz da, egitim, turizm ve saglik gibi faydalar saglamak icin
birgok farkli tirde gélcukler ve gélcuk alanlar yaratabilirsiniz (bkz. Bslim 3 ve Basari Oykisi 6.11, ‘Rhéne Genevois, Isvic-
re’). Erisilebilirlik, giivenlik sorunlari ve altyapi planlamasini (yiriyis yollar, platformlar, k&priiler gibi) yapmayr unutmayin.
Dekoratif malzemeler kullanmayi (rnegin taslar) ve uzman tasarimcilardan tavsiye almayr disiniin.

Bu ekosistem hizmetlerini saglayan bir gélcigin, ayni zamanda biyocesitliligi arirma konusunda &nemli bir rol oynamasi
olasilig dusiktir. Bununla birlikte, insanlar icin yaratilan gélcikler — hatta yogun nifuslu kentsel alanlarda bile — genellikle
bir miktar biyocesitliligi de kendine ceker.

Kutu 5. Insanlar icin ekosistem hizmetleri saglamak amaciyla gélcik
olusturma

insanlar icin ekosistem hizmetleri saglamak amaciyla gélcik olusturmadan énce sorulmasi gereken sorular:

* Golcigi kac kisi kullanacak ve nasil erisim saglayacaklare

* Golcigi tasarlarken saglik ve giivenlik konularini disindiniz mii2 Ek altyapr gerekiyor mu?

* Gélcigin tasarlandigi islevi sirdirmek icin uzun vadede nasil yénetilecek (&rnegin, yizme, egitim veya ilham verme)?
* Golcige yaban yasamini da cekmek istiyor musunuz2 Eger dyleyse, hangi tirlerie

* Golcigi serbest zaman aktiviteleri veya egitim amach aktiviteler icin kullanmak istiyor musunuz?

* Golcigi uzun vadeli olarak iyi durumda, giivenli ve insanlara erisilebilir sekilde tutacak kaynaklara sahip misiniz2
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4.5 GOLCUK YONETiIMi, RESTORASYONU VE OLUSTURULMASI iCiN PRATIK DUSUNCELER

Galcik yénetimi, restorasyonu ve olusturulmasi icin ézel pratik hazirliklar, alaniniza, yerel yasal mevzuata ve proje he-

deflerinize bagli olarak degisiklik gésterecektir. Planlama siirecinde, kendinize su sorulari sorarak hazirlikli oldugunuzdan
emin olun:

Kutu 6. Kendinize sormak icin sorular:

* Golcitk aginin (biyocesitlilik, insan refahi) mevcut degerini iyi anliyor musunuz? Eger cevabiniz hayir ise, uzman tavsiyesi
alin.

* Yiizey suyu, yeralti suyu veya (uygunsa) akarsu veya hendek girisleri yeterince mevcut mu, yoksa gélcige su saglamak icin
gecirimsiz astar kullanmaniz ve baska su kaynaklar saglamaniz mi gerekecek?

* [slere baslamadan 6nce izin gerekiyor mu2 Bu, arazi kullanimi, korunan alanlar veya tirlerle ilgili olabilir.

* Gélcisk yakininda herhangi bir kamu hizmetinin bulunup bulunmadigini kontrol etfiniz mi (6rnegin, gélcige yakin yeralt
kablolar veya gaz boru hatlari)2 Veya gélcik yakininda gelecekte insa edilmesi planlanan altyapilar var mi2

* Alan degistirilmis mie¢ Eger cok sayida tarla dreni varsa, bunlarin kaldinlmasi gerekecek veya yeni gélcikler su tutmaya-
caktr.

* Makine operatérleri uygun deneyime sahip mi2 Degilse, yakin gézetim gerekebilir.

* Hangi makinelere ihtiyac var2 Erisim yollar dar ise daha kiicik ekskavatérler gerekebilir. Kicik gélcikler (birkac met-
rekare) 'génilliler' ile olusturulabilir ve béylece yerel halki projeye dahil edebilirsiniz, ancak bu zorlu bir is olabilir ve
gélcikler hizla dolabilir.

* Dip camuru ve odunsu artiklari nereye bosaltacaksiniz? Bunlari gélciklere geri karismayacaklari yerlere yaymay: plan-
layin.

* Baska saglik ve giivenlik sorunlar var mi2 Miteahhitler, personel ve halk izerinde olasi etkileri disiinin.

e Golcikleri izlemek, sorunlar diizeltmek, performansi artirmak ve gélcik tasarimlarini ayarlamak icin bitce ayirdiniz mi2

© Charcos com Vida/JT

©@ Summerstock

4.6 GOLCUK VE GOLCUK AGLARI iCIN GOLCUK TASARIMLARI: KLIMA-GOLCUKLERIN KULLANIMI

PONDERFUL, hizli ve yaygin bir sekilde uygulanabilen ortak standartlara sahip tasanmlar saglamak amaciyla iklimi hafif-
letici gélcuklerin tasarimi icin standartlar olusturmustur.

Tasarimlar t¢ tipik durum icin olusturulmustur:

* Tamamen biyocesitlilik ve insan kullanimi (saglik ve refah dahil) ve buna bagli olarak NCP saglamak amaciyla tasarlanmis
golcikler. Su kalitesi yiksek su icermeli ve sera gazi iretimi de en aza indirilmelidir.

¢ Kirsal arazide dogal olarak NCP sunmak icin tasarlanmis gélcikler, sera gazi Gretiminin azalilmasi, su depolama, kirlen-
mis dip camuru ve akis suyunun ariilmasi ve biyocesitlilik faydalar saglamayr amaclamaktadir.

¢ Sehir alanlarinda su depolama, kirletici tutma, saglik ve refah ile biyocesitliligin timinin amaclandigi NCP saglamak icin
tasarlanmis gélcikler. Tasarim ayni zamanda seragazi iretimini minimuma indirmeyi amaclamaktadir.
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Doga parkuru

insan altyapisi Gézlemevi ve
Mimkiin oldugunca uzak bilgi merkezi
(otopark/yollar vb.) Toprak yiginlan sunlar icin olusturuldu:
Tampon: 30-300m a. Amfibilerin kazip kis uykusuna yatmasi
b. Siringenlerin giineslenmesi (giney
tarafta)
c. Biyocesitlilige yer acmak icin riizgarin
Bitki estigi yéne zit tarafta tohumlarin
itki tamponu
KUZEY habitat szglar Cesitli biyiklik ve derinlikteki toplanmasi
A ve silfi tutar daha sig gélciklerin kimesi,

gélcigiin etrafinda ve icinde
cesitli habitatlar olusturur

Ol6 odunlar, N
bécekler ve

diger tirler icin

habitat saglar

Kazidan toplanan
taslar ve cakillar

(6rnegin
kurbagalarin) kis \

uykusu icin kullanilir \

Agaclar ve calilar sunlan saglar:

a. Gicl rizgar durumunda
biyocesitlilige kismi barinak saglar

b. Yusufcuk gibi tirlere yumurta
birakmak icin

Rekreasyon icin
iskele

<+>

Mozaik gélcikler
icinde en az 1-2m
yakinlikta

Yumusak gélcitk
kenarlar faunaya kolay
erisim saglar

Dar su cekilme bélgesi sig
ve 6nce kurur, flora ve fauna
icin cesitlilik saglar

Bazi sig golcikler, 1s1 sokunu

dnlemek amaciyla, en sicak

saatlerde kismen gélgede kalir,

8rnegin iribaslar icin

Sekil 24 - KLIMA-gélcik Doga Tasarimi. Bu tasarim biyocesitliligin korunmasini énceler. © Amphi International ApS
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9 Tampon: 50-300m
9 sedimandan korunmak icin

mimkin olan maksimum

En fazla biyogesitliligi,
genis nehir kiyisi tampon
bslgeleri barindirir

KUZEY

Bazi gélcik kenarlarinda
1§ yerler, dogal tampon
olarak ineklerce

kalin/yenmeyen calilarla
sinirlandinlabilir

Goélcik cevresinde
bitki tamponu yiizey
akisiyla gelen besin\
tuzlarini filtreler \\

\)

. e 4
Daha derin su gélcikleri
kuraklik sirasinda
hayvanlar icin su rezervi

olarak islev gérir ¢ \\ N

Buyikbas hayvanlarin dar
alanlarda yogunlasmasi nadir
bitkilere yer acar

7

/////

Su kenarinda yerli bitki
tamponu, toprak
erozyonunu ve besin tuzu
girdisini &nler

\"%
Wi Uil

N
S
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Si§ golciklerde ineklerin
ulasmasina izin verilmediginde
biyocesitlilik daha iyi korunur

Gélcik yakininda kis uykusunda
koruma saglayan agac kskleri
(8rn. Kurbagalar)

NV

Wy

4 Kurak bslgelerde kismen
\ agac gélgesinde kalan
gélciklerde su korunur
> = 4
K \\x\ Farkli su derinligine
sahip gélcik
W hoy mozaigi

Yagmur suyu/yer alti suyu ile
= beslenen gélcik, yizey
< akisi/yagmur suyu yok

Agaclar sicak iklimlerde
biyikbas hayvanlara

Biyikbas hayvanlar camur aradiklan gslgeyi sunar

kenarlari korur — bu da kuslar
ve amfibiler icin cok degerlidir

Kismi gélge, su mozaiginin
hizli isinmasini ve
sogumasini yavaslatabilir

Dere kiyi alanlarinda timsekler

ve cukurlar dogal topografiyi taklit
ederek, daha fazla yiizey ve habitat
cesitliligi saglar

! WA \ \\W\\\\\
) b N

=
—_—

Hendekler; béceklere
yumurta birakmalari,
hayvanlara ise icmeleri
icin su saglar

— En fazla 2m derinlik

Sekil 25 - KLIMA-gélcik Kirsal Tasarim Bu tasarim; sera gazi iretimini en aza indirme, sel ve kirleticileri tutma hizmetleri sagla-
ma ve biyocesitliligi destekleme de dahil olmak izere cok sayida kirsal alan faydasi sunar. © Amphi International ApS
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KUZEY

PONDS' LIFE
a

===

b Biyocesitlilik konusundaki
farkindalgin bilgi yoluyla
yaygnlastinlmasi

Dogal sizma/valf, bir sonraki

sezon icin suyu yavasca €—————

tahliye eder
Orta diizeyde yiizey akisi
Ani yagis durumunda kanali- < korumasi icin 5-15m
zasyon sistemine baglanan genisliginde tampon

yagmur suyu cikisi

Daha derin kisimlar,
sik gérislen hafif yagislar
icin tasarlanmistir

Gegici su seviyeleri

Nehir kiyisi bslgesi

Yagmur suyu girisi kademeli
olarak baslatilir

Silt filtresi, yizey akis suyunun

elekten gecirilmesi
Taslar su giris hizini dustirr

“Temiz" yiizeylerden (r. cah) gelen su, yol yiizey akislari yerine tercih edilir

Sekil 26 -

96

H
\ insanlar icin rekreasyon, Erozyon ve sedimantasyonu en aza
f.\r mental saglik ve refah indirmek icin daha uzun su ¢ekilme bélgesi;
[

( yerli tirler icin cesitli habitat VA
ST @@NM)J

) m \\\\i\‘\\‘

Daha az alan
durumunda dik kiyi
bslgesi

\
| \W@@M)}

Ani yagis suyu kapasitesi \\&4\“\\
A
Kalicr su aralig AN W
Duz ybzeylerden Alt tabaka ve cakil

kacinin, biyocesitlilik

xd tabakasi dip camurunu
icin zorluk yaratir

kismen filtreler ve emer

Gegirimsiz membran

KLiIMA-gé&lcik Kentsel Tasarim. Bu tasarim, éncelikle su depolamaya, kirliligin &nlenmesine, sera gazi Grefiminin en
aza indirilmesine ve mimkin olan yerlerde biyocesitlilik faydalar saglamaya odaklanan kentsel alanlar icindir.

© Amphi International ApS  PONDERFUL tasarim standardi olan KLIMA-gélciikler, PONDERFUL konsorsiyumu
tarafindan ayri olarak yayinlanmistir.12%34



iklim Degisikligine Uyum ve Etkileri Azalimda Doga Temelli Cézomler Olarak Gélcikler ve Gélcik Aglarinin Kullanimi Teknik Rehberi

97



GOLCUKLER VE GOLCUK AGLARI

© Diego Madrigal
98



iklim Degisikligine Uyum ve Etkileri Azalimda Doga Temelli Cézimler Olarak Gélcikler ve Gélcik Aglarinin Kullanimi Teknik Rehberi

5. Madliyet ve kisitlamalar: Golcik
agi projelerinin finansmani ve
tanitimi

5.1 GOLCUKLERIN UYGULANMASINDA ZORLUKLAR VE MALIYETLER

Gélciklerin ve doga temelli cdzimler olarak gélciik aglarinin planlayicilar, uygulamayi sinirlayan bircok kisitlamayla kar-
st karsiya kalirlar. Ana kisitlamalardan biri maliyettir. Bu blimde, gélcikler icin 6deme yaparken karsilasilabilecek bazi
sorunlar, bitcelenecek maliyet tiirlerini ve bu zorluklarin nasil asilabilecegini inceleyecegiz. Ayrica, meveut politikanin gal-
ciikler ve gélcik aglarini doga temelli cézimler olarak uygulamak icin hem bir kisitlama hem de kolaylastirici olabilecegini
tartisacagiz.

Golcik maliyetleri
Gélcikleri ve gélcik aglarini yénetirken, restore ederken veya olustururken farkli maliyetler vardir. Bunlar tek seferlik baslan-
gic maliyetleri ve devam eden maliyetleri icerir.

Tek seferlik (sabit) maliyetler projeyi fikirden insaata kadar gétiirir. Bunlar, meveut bir gélcigi restore etmek veya yeni bir
gélcik olusturmak icin bir projenin baslangicinda karsilasilan maliyetlerdir. Tek seferlik maliyetler, projeyi gelistirme, planla-
ma ve uygulamai ile ilgili tim maliyetleri icerir.

Devam eden (degisken) maliyetler, gélcik veya gélcik agi yénetildikten, restore edildikten sonra bunlarin bakimi ile ilgili
olan maliyetlerdir. Omekler arasinda sirekli izleme, gélcik agr altyapisinin kiicik onanmlar, istilaci tirlerin diizenli olarak
kaldinlmasi ve biyocesitliligi korumak icin kamusal kullanimin etkilerinin ele alinmasi yer alir. Devam eden maliyetler, gélcik
aginin nasil gelistigine bagl olarak (8rnegin, kag kisinin ziyaret ettigi, gélcik olusturmanin basarisi, komsu tarimsal yogun-
lasma gibi gelecekteki dis baskilar) zamanla artabilir veya azalabilir.

Finansman: Maliyetleri Karsilamak
Genel olarak doga temelli céziimlerin benimsenmesinde yeterli finansman destegi olmamasi ciddi bir sorundur ve bu sorun
golcikleri de etkilemektedir. PONDERFUL arastirma projesi bu sorunun degerli bir &zetini sunmustur.1®* %!

Doga temelli cézimler su anda agirlikli olarak kamu fonlari kullanilarak finanse edilmektedir, ancak ézel yatinmcilik icin
biyiyen bir alandir. Bununla birlikte, gélcik aglanni finanse etmenin bircok farkli yolu vardir. PONDERFUL Sirdiriilebilir
Finans Envanteri (Tablo 6), gélcik yapanlarin gélcikler icin deme yapmak amaciyla kullanabilecegi 24 farkli ‘finansman
araci’ belirlemistir; bu araclar arasinda hiskimet veya 6zel arazi sahipleri icin gelir yaratan énlemler, kamu sibvansiyonlar
ve hibeleri, 6zel bagislar, borclanma, yatirim yapma ve sézlesmeye dayali yaklasimlar bulunmaktadir. 3!

Finansman kaynaklar énemli &lciide farklilik gésterir, farkli yokimlilikler ve gereksinimler olabilir. Bu farkliliklar, her fi-

nansman kaynaginin farkli gicli ve zayif yénlere sahip oldugu anlamina gelir ve bu yanlarin ise farkli tirde projeler icin
vygunlugunu isaret edebilir.
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Tablo 6 - PONDERFUL Finansman Kaynaklari Envanteri (McDonald et al. 2023)

1. Gelir araclan

2. Soézlesme yaklasimi
(maliyet azaltma/
yapilandirma)

3. Gonilli katkilar/
bagislar

4. Ticari Haklar/
izinler ve ekosistem
hizmetleri icin
ddeme

5. Sibvansiyonlar

6. Hibeler

7. Borg araclari

8. Sahiplik modelleri
(sermaye
finansmani)
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Doga temelli cziimleri finanse etmek icin
kullanilabilecek gelir elde etme araclari. Bazilar
arazi sahipleri tarafindan kullanilabilir (1.1, 1.4 ve
1.5); digerleri sadece hikimet onayli dernekler (1.2
ve 1.3) veya hiskimetler (1.6) tarafindan alinabilir.

Doga temelli céziimlerin finansman maliyetlerini,
varliklar veya varlik kullanimini piyasa oranlarinin

altinda saglayarak (2.1) veya devam eden &demeler

karsiiginda pesin maliyetleri (2.2) azaltan veya
yeniden yapilandiran yasal anlasmalar.

Doga temelli céziimlerden dogrudan fayda
saglayanlarin (3.2) ya da sadece katkida bulunmak
isteyenlerin (3.1, 3.3) istege bagl 8demeleri.

Doga temelli cézimler tarafindan iretilen ekosistem
hizmetlerinin 'haklarinin' satilmasi yoluyla gelir elde
edilir. Bu 6deme, nispeten gayri resmi (4.1) olabilir
veya iklim degisikligi azaltimr icin yapilandinlmis
piyasalar (4.2), baska yerlerdeki biyocesitlilige
verilen zarari telafi etmek icin (4.3) veya su
kirleticilerini azaltmak icin (4.4) yapilabilir.

Stbvansiyonlar, sosyal olarak faydali sonuclari tesvik

etmek icin hikimet tarafindan bir kisiye, sirkete veya

kurulusa yapilan mali katkidir. Bunlar, sonuclara veya

iretime bagl devam eden 6demeler (veya vergi

indirimleri) olabilir (5.1, 5.2).

Hikimetten (yerel, ulusal veya AB) bir aliciya belirli
bir faaliyeti yiritmesi karsiiginda yapilan dogrudan
katkilar. Hibeler genellikle tek seferlik 6demelerdir
(ancak taksitler halinde 6denebilir) ve genellikle
rekabetcidir (6.1).

Genellikle faizle, belirli bir siire icinde geri denmesi
taahhidi karsiiginda sermaye transferi. Bu,
dogrudan bir kredi veren ile bir bor¢lu arasinda
borclanmayi (7.1) icerebilir veya bore piyasalar
aracihgiyla yénetilebilir (7.2).

Doga temelli czimlerin bir milkiyet payini
satarak elde edilen finansman, potansiyel olarak
bazi karlarina da hak talebinde bulunabilir. By,
etki yaratma arzusu ile motive olabilir (8.1) veya
tamamen ticari olabilir (8.2).

1.1 Kullanicr Gcretleri

1.2Yatinm gelistirme bélgeleri

1.3 Gelistirme vergileri

1.4 Gelistirme haklari ve kiralar

1.5 Piyasa mallarinin satisi

1.6 Diger gelir arttirici nlemleri

2.1 Topluluk varlik transferi

2.2 Kamu &zel ortakhigi

3.1 Hayirsever katkilari

3.2 Génilli fayda saglayici katkilar

3.3 Kitlesel fonlama

4.1 Ekosistem hizmetleri icin 6deme

4.2 Transfer tabanl araclar: génilli karbon
piyasalar

4.3 Transfer tabanli araclar: Biyocesitlilik telafileri
ve habitat bankaciligi

4.4 Transfer bazli araclar: Biyocesitlilik denklemleri
ve habitat bankaciligi

5.1 Cevresel sibvansiyonlar

5.2 Vergi indirimleri

6.1 Hibeler

7.1 Krediler ve yesil krediler

7.2 Tahviller ve yesil tahviller

8.1 Etki yatinimi

8.2 Ticari yatinm
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Maliyetleri Karsilamak icin Pratik Tavsiyeler
Gélcik agi projenizi finanse etmenin farkli yollari arasinda secim yapmaniza yardimer olmak icin asagidaki adimlar faydali
olabilir:

* Golciik Agi Projenizi Anlayin: Kimler icin hangi faydalan saglayacak? Hangi maliyetler dahil olacak (6rnegin, ekska-
vatdr, isciler, yirime yollari)2 Finansal maliyetlerin &lcegini net bir sekilde anlamak, finansman seceneklerini belirlemeye
yardimei olur. Faydalarin net bir sekilde anlasilmasi, gelir kaynaklarini belirlemeye veya finansman olusturma yeteneginizi
giclendirmeye yardimci olabilir.

Tom Finansman Seceneklerini Gézden Gecirin: Bu, bdlgesel veya ulusal hitkimet hibeleri ve cevresel veya arazi kul-
lanimi sisbvansiyonlari gibi kamu kaynaklarini, ayni zamanda 6zel kaynaklari icerir. Ozel finansman kaynaklarindan
yararlanmak zor bir sirec olabilir, 6zellikle finansmaniniz da bir gélcik agi alan yéneticisi, ekolog, mithendis veya peyzaj
mimari degilse bakis acisi da temelde farkli olabilir. Ancak bu, daha fazla veya daha bisyik gélcik agi projelerine olanak
saglayabilir.

Biiyiik Diisiniin: Bireysel gélciklerin finanse edilmesi zor olabilir, ancak bir gélcik agi daha biyik bir projenin parcasi
olarak énerildiginde ek finansman secenekleri ortaya cikabilir, drnegin gélcik aglan daha biyik bir rekreasyon alaninin
bir bileseni veya bir altyapi gelistirme projesinin parcasi olarak disinilebilir.

Politika Degisikligi icin Baski Yapin: Gélciik aglar, biyocesitliligin artinlmasi gibi finanse edilmesi zor olan kamu faydalari
saglar. Biyocesitlilik faydalari veya diger cevresel hizmetler icin piyasalarin olusturulmasi gibi yeni politika yaklasimlar,
gelir yaratma potansiyeline sahiptir PONDERFUL Birlesik Krallik Su Dostu Tarim demonstrasyon alani (B&lim 6, basari
hikayeleri 6.1 ve 6.4) bu yeni politikanin potansiyel faydalarina bir 8rnek sunar: Paydaslar, Avrupa'nin koruma altindaki

tirlerinden biri olan Triturus cristatus icin gélciklerin olusturulmasini finanse eden bélgesel lisanslama politikalarini vmiis-
lerdir.*

Politika Engellerinin Asilmasi

Politikalar, gélcik agr yénetimi ve olusturulmasinda hem yardimer olabilir hem de engel teskil edebilir. Avrupa, ulusal ve
bslgesel politikalarin olusturdugu yaygin engeller vardir. PONDERFUL demonstrasyon alanlari, bu tir kisitlamalarin nasil
asilabilecegine dair 6rnekler sunar (1).

Gélcikleri ilgilendiren politikalar genellikle biyocesitlilik hedeflerinden ziyade ekonomik degeri 6n planda tutar ve zararli

arazi kullanimlari éncelikli hale gelir. Bu arada, gélcikler, potansiyel faydalarina ragmen, diger habitatlarla karsilastirldi-

ginda genellikle ihmal edilir ve cogunlukla temel AB su ve biyocesitlilik politikalarinin ve direktifilerinin disinda kalir veya tye

devletlerin uygulama programlarinda yeterince dikkate alinmaz. PONDERFUL'un AB politikalarina yénelik degerlendirme-

sinde belirlenen zorluklar ayrica sunlari icerir 57"

e Politikacilar ile 6zel arazi sahipleri arasindaki giivensizlik.

* Ciftcilerin operasyonel kisitlamalardan endise duyduklar icin ilgisiz kalmasi.

o Ozel arazi projeleri icin finansman saglamak (kamu yararinin net oldugu durumlarda fon saglamak daha kolaydir).

* Gélcisk ydnetimi icin uzun vadeli finansman bulma zorlugu.

e izleme icin kaynak eksikligi. izleme kurumlar genellikle kaynak yetersizligi veya ilgi eksikligi ile karst karsiya kalir ve temel
veri, arashrma veya teknik rehber eksikligi vardir.

¢ Bazi iilkelerde gélcik olusturma veya restore etme izin sirecleri zahmetli olabilir.

* Gélcik faydalari ve doga temelli céziimler hakkinda bilgi paylasiminin eksikligi, politika benimseme ve uygulamay: en-
geller.

PONDERFUL demonstrasyon alanlarinin sagladigi drnekler sunlari icerir:
* La Pletera (Ispanya) ve Schéneiche (Almanyal): Yasa koyucular, ekonomik bisyimeyle dogal mirasin korumasi dengeleye-
cek sekilde belediye politikalarini yeniden diizenlemesi.

¢ Pikhakendonk (Belcika) ve Schéneiche (Almanya): Gélcikler ve gélcik aglarinin koruma alani olarak belirlenmesi, daha
iyi planlama, finansmana erisim ve kurumsal iyilesme saglandi (La Pletera, ispanya). Ulusal veya yerel koruma statiilerinin
olusturulmasi da, uluslararasi olanlara benzer faydalar sunar, hatta tahrip edici arazi kullanimini sinirlamada genellikle
daha etkili calisir. Korunan alanlar heniiz olusturulmamisken, belediyeler imar veya planlama belgelerine koruma bélge-
lerini dahil ederek mutlak korumaya geciste katki saglayabilir. (Rhéne Genevois, Isvicre; La Pletera, Ispanya; Schéneiche,
Almanya).

¥ Bslge lisanslama politikalari, Triturus cristatus gélcikleri Gzerindeki etkilerini telafi etmek icin gelistiriciler icin basitlestirilmis bir prosedir olusturur.
Gelistiriciler, belirlenmis miktarlar gélcik gelistiricilerine &derler ve bu gélcik gelistiricileri stratejik olarak yeni gélcik agr habitatlari gelistirirler.
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* Koruma bélgelerinin olusturulmasi veya biyik koruma alanlarinin belirlenmesi, gélcik olusturma izin sireclerini hizlan-
dirabilir (Danimarka, Almanya, Uruguay). Yerel mikro-rezervlerin belirlenmesi, arazi sahipleriyle anlasmalar yapmaya
yardimcr olabilir ve bazi durumlarda &zel sirketler tarafindan finanse edilebilir.

* Ozel sektér tarafindan finanse edilen énlemler nadirdir, ancak mevcuttur ve genellikle ad-hoc koruma anlasmalariniicerir.
Kamu kurumlari ile arazi sahipleri arasindaki anlasmalar, koruma alanlarina odaklanma egilimindedir (Isvicre, Birlesik
Krallik), arazi sahipleri ile sivil toplum kuruluslar arasindaki anlasmalar ise diger alanlara kadar uzanir (Belcika, Isvicre,

Birlesik Krallik).

e Basaril gslcik izleme, sivil toplum kuruluslarinin énciilik etmesiyle (6rnegin isvicre, Tarkiye), golciklerin izleme birimlerine
kimelenmesiyle (Albera, Ispanya) veya uzun vadeli gélcik projelerinin varligiyla (Lystrup, Danimarka) gézlemlenir.

* Gélcik olusturma izinleri ve arazi kullanim diizenlemeleri, bélgeleme diizenlemelerine entegre edildiginde (Danimarka,
Almanya), koruma alanlaryla baglantili oldugunda (Uruguay) veya finansman programlariyla baglantil oldugunda (Bir-
lesik Krallik) cok etkili olur.

* Bilimsel arastirmalar politika gelistiriimesine deliller sunarlar La Pletera (ispanya) ve Pinkhill Meadow (Birlesik Krallik)
érneginde gorildigu gibi, etkin kurumlar genellikle sirdirilebilir bir bitce ile zamanla gelisir. Bu kurumlar, koruma alan-

larina veya yerel yetkililerle isbirligi yapan sivil toplum kuruluslari ile birlikte calisabilirler.

* Golcik agina yerel kimlik kazandirmak, koruma alani statisi olusturmak, cevre egitimi ve billimsel arashrma sonuclarinin
toplumla paylasimi yoluyla arttirilabilir (Belcika, Birlesik Krallik, Almanya, Ispanya, Isvicre ve Tirkiye).

e Arastirma sonuclar, politikalar desteklemek ve kanit saglamada hayati bir rol oynar (La Pletera, Ispanya) ve gélciklerin
faydalarini belirleyerek (Danimarka, Birlesik Krallik) kamuoyunun doga temelli cézimleri uygulama istegini artirabilir (is-

panya, Uruguay).

Bu basari hikayeleri hakkinda daha fazla bilgi icin Bslim 6'ya bakiniz.
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5.2 GOLCUK VE GOLCUK AGI DOGA TEMELLI COZUMLERINI TESViK ETME
Gélcikler ve gdlcik aglar, bircok farkli insan grubu icin fayda saglar. (bkz. Bslim 3).

Paydaslar bu faydalarin farkinda oldugunda, gélcik agr olusturma veya restorasyonu daha kolay hale gelir PONDERFUL

projesi, bir gélcik veya gdlcik agi doga temelli cézim programina destek olmanin bir dizi yolunu belirledi, bunlar arasinda:

* Topluluklari dahil etme: Yerel halk, gélcik aginin katkilarini olumlu bir sekilde gériirse 8rnegin yasam kalitelerini artirma
potansiyelini gérirse, bu durum yénetim, restorasyon ve olusturma icin kamu destegini artirir.

* Teknik destek ve bilgi alisverisini tesvik etme: Gélcik ag yéneticileri, doga temelli cézimlerin uygulanmasina yardime
olacak odaklanmis teknik destek, isbirligi ve bilgi alisverisinden fayda saglarlar. Su ana kadar, iklim degisikligine uyum
ve etkilerini hafifletme icin doga temelli cézimler nehirler ve akarsular, sulakalanlar, batakliklar, ormanlar ve turbaliklar
zerine odaklanilmistir. Gélcik aglannin profilini yikseltmek ve halkin bu alanlara verdigi degeri artirmak &nemlidir; g&l-
ciklerde ayni veya daha fazla fayda saglayabilir.

Basariyi kutlama: Basarili hikayesi olan gélcik agi doga temelli cézim &rnekleri toplumla paylasiimalidir. Bu basar
hikayeleri, doga temelli cdzimlerin potansiyelini gsterir ve diger gélcik agi yéneticilerini en iyi uygulamalari benimse-
meleri icin giicli bir tesvik olabilir. Demonstrasyon projeleri, sirdirilebilir uygulamalarin faydalarini sergileyebilir ve bu
yaklasimlara olan giveni artirabilir. Yaygin 6grenmeyi kolaylashrmak icin bilgiler erisilebilir bir sekilde paylasiimalidir.

Ag kurma: Farkli paydas gruplar arasinda bilgi alisverisini kolaylastrmak nemlidir. Bélgesel dizeyde olusturulacak ile-
tisim agy; yerel otoriteleri, yasa koyucular ve sivil toplum &rgiitlerini icermelidir. Ayrica, yénetim kararlarini sekillendirmek
icin birlikte calisan yasal ve diizenleyici kurumlari da dahil etmek gerekebilir. Amac, 5grenmeyi tesvik eden ve ziyaretcileri,
sakinleri, sivil toplumu, y&neticileri ve karar vericileri tim seviyelerde birbirine baglayan bir ortam yaratmaktr.

iletisim kurma ve egitim: Gélcik aglarinin degerini, insanlara ve destekledikleri tirlere sagladiklar katkilar ile karsi karsi-
ya olduklari tehditler konusunda farkindalik olusturmak icin egitim kampanyalarn gereklidir. Bu, paydaslarin gélciklere ve
gélcik aglarina aitlik ve baglanma duygusunu giiclendirebilir.
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© Gana JP
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6. Doga Temelli Cozimler
Olarak Golcuk Aglar:
PONDERFUL DEMONSTRASYON

Alanlarindan Basari Oykdleri

6.1 Biyocesitlilik icin Gélcik Aglan

* Taskin yataginda kiicik bir gélcik agi ile biyocesitlilik acisindan kritik bélge olusturmak (ingiltere): Pinkhill | Sayfa 106

* Biyik bir gélcik agi ile biyogesitlilik acisindan kritik bélge olusturmak (isvicre): Bois de Jussy | Sayfa 107

* Amfibi topluluklarini tesvik etmek: habitatlar yaratmak ve Triturus cristatus popilasyonlarini tasimak (Belcika):
Pikhakendonk| Sayfa 108

o Tehdit altindaki amfibi tirlerinin aktif yénetimi (Danimarka): Fyn Islands | Sayfa 109

* Kus topluluklarinin tesviki icin gél kiyisi gdlciklerinin korunmasi (Tirkiye): Lake Mogan | Sayfa 110

* Gélcik aglari ve su kalitesi yiksek gélcikler, tathsu biyocesitliliginin korunmasinda hayati 8neme sahiptir (Birlesik Krallik):
Water Friendly Farming (WFF) | Sayfa 111

6.2 Sel riskini azaltmak icin doga temelli ¢6zim olarak gélcik aglar

¢ Yagmur suyu korumasi ve biyocesitliligin artirlmasi icin bir kamu parkinda gélcitk uygulamasi (Danimarka):
Lystrup | Sayfa 112

e Sel baskinlarini azaltmak icin bir gélcik agr (Tirkiye): Gélbasi Dizligi | Sayfa 113

6.3 Anitma sistemleri olarak gélciik aglari
e Tanm akintilarini antmak igin gélcikler (isvigre): Bois de Jussy | Sayfa 114

6.4 Karbon Dengesi Optimize Edilmis Gélcik Aglan
¢ Su kalitesi yiksek golcikler karbon dostudur (Birlesik Krallik): Water Friendly Farming (WFF) | Sayfa 115

6.5 Gélcik aglarindan gida iretimi
* Disik yogunluklu sigir iiretimi, sucul biyocesitlilikle bir arada varlik gésteriyor (Uruguay): Uruguay | Sayfa 116

6.6 Turizm ve saglik icin doga temelli c6ziimler olarak gélcik aglar
* Dogal habitatlarin ve turizmin bir arada varligi (ispanya): La Pletera | Sayfa 117
* Turistik bélgelerde givenli sivrisinek kontrolu (ispanya): La Pletera | Sayfa 118

6.7 Egitim icin godlcik aglan
* Bir belediyenin merkezinde gélcik ve su egitim merkezi gelistirilmesi (Almanya): Schéneiche | Sayfa 119
* Bir sehre yakin bir Millet Bahcesi Projesi (Tirkiye): Gélbasi Dizligs | Sayfa 120

6.8 Kimlikleri desteklemek icin doga temelli cézimler olarak gélcik aglar
* Gecici gélcikler, yerel kimlik ve rekreasyon (ispanya): Albera | Sayfa 121

6.9 Habitat kalitesini iyilestirmeye yonelik doga temelli bir c6ziim olarak gélcik aginda arazi kullanim ynetimi
* Tanim etkilerini azaltmak icin gélcik aginda arazi kullanim yénetimi (ispanya): Albera | Sayfa 122

* Cok paydasl bir g&lcik aginin biyocesitlilik icin aktif ydnetimi (Belcika): Gette Vallei | Sayfa 123

6.10 Bir gélcitk aginin doga rezervi olarak korunmasi
* Bir gdlcik aginin doga rezervi olarak belirlenmesi (Belcika): Tommelen | Sayfa 124

6.11 Gélcik agi diizeyinde cok islevsellik
* Bir gélcik aginin gélcik tirlerinin ve islevlerinin tamamlayiciligi (isvigre): Rhéne Genevois | Sayfa 125
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6.1 BIYOCESITLILIK iCIN GOLCUK AGLARI

TASKIN YATAGINDA KUCUK BiR GOLCUK AGI iLE BiYOCESITLILIK ACISINDAN KRiTiK BOLGE
OLUSTURMAK (iNGILTERE)

GOLCUK AGI PINKHILL, BiRLESIK KRALLIK

o q §
KIMLIK KARTI ¥

Gélcik agi alani: 12 ha
57 gélcik (2.7 hektar su yizeyi) ¥’
Baskin arazi értiisi: ">
- alcik ai: disik vodunlukia task A
gélcik agr: dusik yogunlukta taskin ovasi ‘
cayir ‘
- cevredeki ortam: tarim, su depolama
rezervuari

Biyoklimatik bélge: Okyanusal

Pinkhill gélcik ag, uzun bir sulak alan mirasina sahip olan Thames Nehri'nin eski taskin yataginda yer almaktadir. ilk gélcik
kompleksi (1990 yilinda olusturulan) 3 hektardan daha kicik bir alana sahiptir, ancak olaganisti zengindir ve su anda
Britanya'nin tim tatlisu bitkilerinin ve biyiik omurgasiz tiirlerinin yaklasik %20'sini barindirmaktadir. Alanin zenginligi cesitli
faktérlere baghdir. 5 m2 ile 0,3 hektar arasinda degisen farkli boyutlarda gélcikler bulunmaktadir. Bazi gélcikler her yil
kururken digerleri ise yari kalicidir ve bu da bircok farkli habitat saglar. Cogu gélcigin kenarlarinda genis si§ su ve sulak
alan bulunmaktadir.

Galciklerin su kalitesinin miimkiin oldugunca temiz olacak sekilde tasarlanmasi nemlidir. Bunu yapabilmek icin, gélciklerin
hicbirinin kirli Thames Nehri ile dogrudan baglantisi bulunmamaktadir. Bunun yani sira gélciklerin cogu dusik seviyede kirli,
besin tuzu iceren yeralti sularyla beslenmektedir. ilgili balgenin, korunma degerini sirdirmek, ziyaretciler icin gérinirligo
saglamak ve bilimsel anlayisi artirmak icin bir yénetim gerceklestirilmektedir. Bu siirec, sigir otlatmay, caliliklarin yénetimini,
cayirlarin bicilmesini, yeni gélciklerin olusturulumasini ve mevcut gélciklerin yénetilmesini/yeniden sekillendirilmesini icerir.
Yénetim, Thames Water tarafindan yiiritilmekte olup, ek ortaklik projeleri Freshwater Habitats Trust adli STK ile yiritilmek-
tedir. Pinkhill, oldukca sinirli genislikte alanlarin mevcut oldugu durumlarda bile olaganisti biyocesitlilik degeri olan yeni
gélcik aglan olusturmanin mimkiin oldugunu acikca géstermektedir.

Arvicola amphibius

v
Baldellia Ranunculoides
A
Pinkhill Cayiri, bu gélcik agindaki iic taskin yatagi
cayirindan biridir.
A
Pinkhill p Juncus compressus
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BUYUK BiR GOLCUK AGI iLE BiYOCESITLILIK ACISINDAN KRiTiKk BOLGE OLUSTURMAK
(iSViCRE)

GOLCUK AGI BOIS DE JUSSY, iSVICRE

KIMLIK KARTI

Gélcik alani: 610 ha
69 gélcik ve 300 kiicik gélcik (toplamda
3 hektar su yiizeyi)

Baskin arazi értiisi:
- gélcik: ormanlik alan
- cevredeki ortam: tarim

Biyoklimatik bélge: Kitasal (okyanus etkisi)

Bu biyiik gélcik agi, Cenevre sehri yakinlarindaki bir ormanda yer almaktadir. 1960'larda, ormani kurutmak ve yangin
durumunda su depolamak amaciyla bir diizine biyik gélcik kazilmistir. Bugiin, ana yénetim amaci biyocesitliligi korumaktir.
Ana maddesi kil olan alt tabakada cesitli boyutlarda farkl gélcikler kazilmistir.

Bu gélciik agi, bslgesel sucul bitkiler, yusufcuklar ve amfibilerin (koruma &nceligi olan tirler Benekli Kaplumbaga (Emys
orbicularis) ve Sari Karinli Kurbaga'larin (Bombina variegata) dahil) Gcte ikisini barindiran yerel bir biyocesitlilik acisindan
kritik bir bslgedir. Buradaki gélcik olusturma calismalar, sucul biyocesitlilige (bitkiler, omurgasizlar, amfibiler ve siringenler
dahil) ve karasal hayvanlara (6rnegin biyik ve kiicik memeliler, yarasalar, kuslar) fayda saglamistir.

Son 20 yildir gélcik aginin ydnetimi ara verilmeden yapilmaktadir. Buradaki basarinin temel nedenleri sunlardir:

* Biyocesitliligi hedefleyen, belirflenmis bir yénetim planini takip eden dis danismanliklarin destegi. (Gélcik olusturma, gdl-
ciik restorasyonu, egzotik tirlerin uzaklastirlmasi, agac y&netimi, karasal habitatlarin yénetimi, gélcik baglantisinin arti-
rilmasi).

e Farkli boyutlarda (300 tane: 1 m2’ boyutundaki kiicik havuzlardan 5000 m? biyiklikteki gélciklere kadar), sekillerde
ve tasarimlarda gélciklerin bulundugu yogun bir gélcik aginin olusturulmasi. Yar dogal orman, gélcikler arasinda iyi bir
baglanh saglanmasi.

* Koruma statiilerinin uygulanmasi.

¢ Tehdit altindaki tirlerin yeniden tanitilmasi.

Gerekli olan yiksek dizeydeki aktif yénetim, siirekli finansman gerektirir. Yénetim eylemi, alandaki biyocesitliligin basarli bir
sekilde korunmasi ve artirilmasi icin anahtar gérevini Ustlenmistir.

A

Bombina variegata © Eric Sansault

© HES-SO A
Emys orbicularis @ Maurizio amendolia
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AMFiBi TOPLULUKLARINI TE$ViK ETMEK: HABITATLAR YARATMAK VE TRIiTURUS CRISTATUS
POPULASYONLARINI TASIMAK (BELC,iKA)

GOLCUK AGI PIKHAKENDONK, BELCIKA

KIMLIK KARTI

Gélcik agi alani: 5 km?
62 gélcik (10.2 hektar su yiizeyi)

Amfibi cesitliligi: 7

Baskin arazi 6rtiisi: genis otlatma
ve cayir alanlari

Biyoklimatik bélge: Atlantik

Pikhakendonk arazisi biyik &lciide, yogun bir eski alic citleri agi ve bazi orman bélmeleriyle dagilmis cayirlardan olusur.
Gélcik agy, 62 kicik gélcigi iceren bir NATURA 2000 alanidir. Bu gélciiklerin birkag tanesi, Triturus cristatus tasima pro-
jesinin bir parcasi olarak yakin zamanda olusturulmustur. Birkac eski gélciik ve hendek, sucul topluluklar icin habitat uygun-
lugunu arthrmak amaciyla tarama ve kenarlarin yeniden sekillendirme yoluyla restore edilmistir.

Mevcut amfibi toplulugu ézellikle zengin ve bol olup, Habitat Direktifi'nde listelenen iki tiris (Triturus cristatus), Baya@i Kurba-
ga (Rana temporaria) ve diger bes tiri (Sigilli Kurbaga (Bufo bufo), Ova Kurbagasi (Pelophylax ridibundus/kurtmuelleri),
Alp Semenderi (Ichthyosaura alpestris), Kicik Semender (Lissotriton vulgaris) ve yerli olmayan Levanten Ova Kurbagasi'ni
(Pelophylax bedriagae) icerir.

2016 yilinda Flemenk hikimetinin talebi Gizerine, yakin konumda (15 km mesafede) mevcut olan Triturus cristatus popilasyo-
nu, Doga ve Orman Ajansi (ANB) ve Doga ve Orman Arastirma Enstitisi (INBO) is birligiyle gélcik agina tasinmistir. Dijle
Nehri vadisindeki biyik 6lcekli nehir restorasyonu nedeniyle bu tiriin orijinal habitah zarar gérecegi icin, bu yer degistirme
gerekli gérilmistir.

Yetiskinlerin bu sekilde yerinin degistirilmesine ek olarak, INBO tarafindan bilimsel bir Greme programi da olusturulmustur.
Kontrol altinda yetistirilen yavrular (3.205 birey) 2017-2020 yillan arasinda cesitli gélciklere birakilmishir. INBO ve ba-
gimsiz génilli dernek Natuurpunt tarafindan, tasinan semender popilasyonunun dinamikleri diizenli olarak izlenmektedir.
2023 yilina gelindiginde, tasinmanin basarili olduguna karar verilmistir cink birden fazla gélcigin Triturus cristatus’u des-
tekledigi ve yeni kurulan popilasyonun basarili bir sekilde tredigi gérilmektedir. Tasima, habitatlar oldukca izole oldugun-
da, dogal kolonizasyonu &nleyen doga temelli cdzimlere iyi bir drnektir.

< Triturus cristatus © Pieter Jan Alles
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TEHDIT ALTINDAKi AMFiBi TURLERINiIN AKTiF YONETiMi (DANIMARKA)

GOLCUK AGI FYN ADALARI, DANIMARKA

KIMLIK KARTI

Gélcik alani: 15 km?
64 golcik (4 hektar su yiizeyi)

Amfibi tir zenginligi: 5
Hakim arazi 6rtisi:

- gélcik: mera
- cevre: mera ve ekilebilir arazi

Biyoklimatik bélge: Kitasal

Fyn Adalari gélcik agi, Giney Fyn Takimadalan'ndaki yaklasik 55 adadan ic kiscik adayi (A rg, Avernaks ve Birkholm)
kapsamaktadir. Bu adalarin bisyiklikleri sirasiyla 88 km?, 6 km2 ve 1 km2'dir ve bu adalarin cogu tarim amach kullanil-
maktadir.

Bu takimadalar, Kirmizili Kurbaga (Bombina bombina) icin kritik bir bélgedir, bu tir Avrupa'da biyik slcide tehdit altin-
da olan bir tirdir. Bugiin, bu tir, 35 yili askin bir siredir tiir icin yapilan gélcik agi yénetimi sayesinde iic adadaki bircok
gélcikte bulunabilir. Avernake ve Hjorte'daki iki popilasyon disinda, diger adalardaki tim popilasyonlar Greme prog-
raminin yardimiyla restore edilmistir. Kurbagalarin habitatlar, tir icin &zellikle kurulan iki Natura 2000 alani tarafindan
kismen korunmaktadir.

Kirmizili Kurbaga icin gélcik aglarinin ydnetimi, hem sucul hem de karasal habitatlar iyilestirmeyi ve genisletmeyi, ayrica
kalan popilasyonlarin genetik cesitliligini korumayi hedeflemektedir. Yerel ve uluslararasi (AB LIFE Programi) fonlayicilar
tarafindan finanse edilen birkac proje sayesinde 1990'lardan bu yana 80'den fazla gélcik olusturulmus veya restore
edilmistir. Buna ek olarak, Avernake'da yaklasik 35 hektar tarim arazisi, gibre, pestisit ve toprak isleme kullanilmadan
kalicr olarak cayira dénistiriimistir.

Gélciklerin kimeler halinde olusturulmasi ve restore edilmesi, habitat baglantisini destekler ve sucul habitatlarin cesitlili-
gini artinr. Ayrica, belediyeler ve Danimarka Doga Ajans, ciftciler icin cayirlara cit yapilmasini finanse ederek sigir otlat-
malarina yardimer olmustur. Dogru tirlerle ve dogru yogunlukta otlatma, amfibi tirleri icin uygun kosullarda habitatlarin
korunmasinda kilit bir faktsrdir.

Galcik aginin yerel topluluklar bu tiire asina oldukca, bu basari 8ykiisi halkin cevresel farkindaligini ve bilgisini artir-

maya katkida bulunmustur. Bombina bombina a ayni zamanda yerel turistik cazibe merkezlerinin (8rnegin, kurbagalarin
cagnisini duymak ve gérmek icin rehberli turlar) pazarlanmasinda kullanilmaktadr.

Bombina bombina @ Marek Szczepanek
v
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KUS TOPLULUKLARININ TESViKi iCiN GOL KIYISI GOLCUKLERININ KORUNMASI
(TURKIYE)

GOLCUK AGI MOGAN GOLU (DIKKUYRUK), TURKIYE

KIMLIK KARTI

Golcik Agi Alani: 1.8 km?
15-20 gslcik (6.8 hektar su yiizeyi)

Su kusu tir zenginligi: 83

Hakim arazi értisi:
- g6lcik agi: doga rezervi
- cevreleyen ortam: kentsel ve kirsal

Biyoklimatik bslge: Orta Anadolu soguk kurak bozkir iklimi

Mogan Géli gélcik agi, 2015 yilinda yukari yénde biyik bir sel kapaginin insa edilmesinin ardinda su seviyelerinin dijs-
mesi sonucu olusan birkag kiyr gélcigini icermektedir. Bu gélcik agi, gélin sukusu toplulugunun daha genis cografi élcekte
korunmasinda kilit bir unsurdur. Mogan Gali Turkiye'de ‘Onemli Kus Alani’ (IBA) olarak tanimlanmis olup, bélgede tanim-
lanan yaklasik 249 kus tiri bulunmaktadir (83 su kusu tiri). Gél ve ézellikle gélcik agi, Alaca Balikeil (Ardeola ralloides),
Macar Ordegi (Netta rufina), Pasbas Patka (Aythya nyroca; kisresel IUCN kirmizi listesinde kiiresel olarak yakin tehlikede
olan tirlerden) ve Dikkuyruk (Oxyura leucocephala; IUCN kirmizi listesinde kiresel olarak tehlike alinda olan tirlerden) gibi
tirlere Greme alani saglar.

Onemli kus toplulugunun yani sira, bélge diger gruplar (amfibiler, siringenler, memeliler) acisindan da zengindir, ancak
omurgasiz topluluklari icin daha fazla calisma gerekir. Bélge ayrica ilkbahar ve yaz aylarinda kuruyan sulak alanlarlailiskili
endemik bir bitki tiri olan Sevgi Cicegi'nin (Centaurea tchihatcheffii) (IUCN kirmizi listesinde Kritik Tehlike Alhinda) buyik
popilasyonlarina ev sahipligi yapmaktadir. Bu bitki, Ankara'nin giineyindeki bozkirlardan ve meralardan Konya ovasina
dogru yayilr.

Bu gélcisk agi, Ankara'nin cevresel kentsel alaninin sehirlesmesini durdurmak ve alanin yiksek biyocesitlilik degerini korumak
icin 1992 yilinda kurulan Gélbasi Ozel Cevre Koruma Bélgesinin (Gélbasi OCKB) bir parcasidir. Son yénetim plani, biyo-
cesitliligin korunmasini hedefleyen birkac énlem icermektedir; gélcik agr ‘Hassas A Zonu’ olarak ilan edilmistir (sazliklarin
ve gdlciklerin mutlak korunmasi gerekmektedir). Uygulanan &nlemler sunlari icerir:

* Kapali alan insaat, kazi ve dolgu islemlerinin yasaklanmasi

* Balikciligin yasaklanmasi

* Mevcut turizm tesislerinin kaldinlmasi

e Ureme déneminde kus tirlerinin izlenmesi ve kaydedilmesi

* Ureme dénemi boyunca kus tireme alanlarinin insan faaliyetlerine kapatiimasi

* Sevgi Cicegi (Centaurea tchihatcheffii) bitkisinin izlenmesi ve bu tirin ana popilasyonlarinin citlerle korunmasi

Bu basan 8ykiisy, bolgesel tathsu biyocesitliligini sirdiren ve tesvik eden bir gél kiyisi gélcik aginin getirdigi biyuk fayday:
gostermektedir.

Oxyura leucocephala @ Aissa Djamel Filali

v

A
Aythya nyroca @ Moretta Tabaccata
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GOLCUK AGLARI VE SU KALITESi YUKSEK GOLCUKLER, TATLISU BiYOGESITLILIGiNiN KORUNMA-
SINDA HAYATi ONEME SAHIPTIR (BiRLESIK KRALLIK)

GOLCUK AGI WWF, BIRLESIK KRALLIK

KIMLIK KARTI

Gélcik Agi Alani: 30 km?
123 gélcik (4.6 hektar su yiizeyi)

Suda yasayan bitki tir zenginligi: 86
Baskin arazi értiisi:

- gélcik agr: tarim
- cevreleyen ortam: tarim

Biyoklimatik b&lge: Okyanusal

Su Dostu Tarim (WFF) projesi Ingiltere'nin orta bélgelerinde yer almaktadir. Proje, arazi icerisinde biyocesitliligi ve ekosistem
fonksiyonlarini destekleyebilecek farkli tekniklerin etkinligini arashrmayi amaclamaktadir.

PONDERFUL arastirmasi, sucul bitkiler kullanildiginda gélciklerin bu tarimsal bélgedeki tatlisu biyocesitliligini korumak icin
hayati 8nem tasidigini géstermistir. 30 km?2'lik alan boyunca bulunan tim su kiitleleri arastirnldiginda (akarsular, kanallar,
hendekler, gélcikler), bslgedeki sucul bitki tirlerinin neredeyse tamaminin (%95inin) gélciklerde bulundugu bu oranin
hendeklerde %33 akarsularda ise %40 oldugu gérilmistir. Eger tim gélcikler kaybedilirse, bélgedeki sucul bitki tirlerinin
yansindan fazlasi (%56's1) kaybolacaktir. Bu bulgular, kirsal alanda tathisu biyocesitliligini korumak icin tarimsal gélcik ag-
larini korumanin ne kadar énemli oldugunu vurgulamaktadir.

Su Dostu Tarim projesi tarafindan 2013 yilinda 20 yeni su kalitesi yiksek gélcik olusturulmustur. Bu yeni gélcikler, bélgesel
tathsu biyocesitliligi icin olaganisti derecede énemli olduklarini kanitlamistir. Olusturulmalarindan 10 yil sonra, gélcikler,
aralarinda baska su kitlelerinde bulunmayan bes tirin de yer aldigi yedi bélgesel nadir tiri desteklemistir. Genel olarak,
bu gélcikler bulunduklar havzada sulak alan bitki zenginligini %16, bélgesel nadir tirlerin zenginligini ise %83 oraninda
arttirmistir.

Temiz su gdlcikleri olusturmak icin kritik faktérler sunlardir:

* Gélciklerin etrafindaki arazinin kirletilmemis oldugundan emin olmak: en iyi gélctkler gelistirilmemis otlatilan cayir veya
orman ile cevrilidir.

* Gélciklerin akarsu veya drenaj girisi olmasini engellemek, ciinki bu girisler genellikle gélciklere kirletici maddeler ve
camur getirir.

Bu sonuclar, yeni temiz su gélcikleri olusturmanin biyik degerini ve pratik rehberligi paylasma ihtiyacini vurgulamaktadir.
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6.2 SEL RiSKiNi AZALTMAK iCiN DOGA TEMELLi COZUM OLARAK GOLCUK AGLARI

YAGMUR SUYU KORUMASI VE BiYOCESITLILIGIN ARTIRILMASI iCiN BiR KAMU PARKINDA
GOLCUK UYGULAMASI (DANIMARKA)

GOLCUK AGI LYSTRUP, DANIMARKA 6

KIMLIK KARTI

Golcik Agr Alani: 5 km?
18 gdlcik (2.1 hektar su yizeyi)

Toplam su hacmi: 18 600 m?

Ancak gélcik tampon alanlari, firtina olaylar
sirasinda cok daha biyiik bir hacmi depolamaya
izin verir

Baskin arazi értiisi: konut (%55) ve cayir (%40)

Biyoklimatik bélge: Kitasal

Bircok siddetli firinanin biyik hasara yol agmasinin ardindan, Aarhus Belediyesi bir dizi doga temelli ¢cézimin (yagmur
suyu tutma havuzlar, setler ve su yollari) uygulanmasi icin Lystrup'u pilot proje olarak secmistir. Aarhus Universitesi tarafindan
drnek bir proje olusturulmustur. Bu proje, tasarim ve uygulama asamalarinda yerel halki da icine alarak, iklim adaptasyonu
ile biyocesitlilik icin habitat olusturulmasini bir araya getirmistir. Ayrica bu projede, alanin insaat sonrasi bakiminda rekreas-
yonel kullanimi artirmak ve paydaslarin katilimi amaglanmistir.

Lystrup'un ortasindaki bisyik bir kent parkinda (Hovmarksparken), yaklasik alti hektarlik bir alani kapsayan demonstrasyon
projesi; yerel toplum, bir okul, Aarhus Sehir Konseyi, bir su hizmetleri sirketi (Aarhus Vand) ve Aarhus Universitesi'nden bilim
insanlarini iceren bir ortaklikhr.

Onceden tiir acisindan fakir bir cayirlik olan alana biyik bir su tutma gélcigu, su yollar ve bir set insa edilmistir. Ayrica,
insaat calismalarina paralel olarak alani yénetmek, rehberli yaban hayati turlari sunmak ve alana 6zgi oyun aktiviteleri
gelistirmek icin bir sigir otlatma STK'si kurulmustur.

Parkin déniisimi yaninda, biyocesitlilik hedeflerini entegre etmek icin yénetimde degisiklikler yapilmasini da gerektirmistir:
cayir bicme sisteminin yeniden planlanmasi ve sigir otlatmanin uygulanmasi.

Su tutma gélcigi, dzellikle amfibilerin biyocesitliligine katkida bulunmaktadir: Kicik Semender (Lissotriton vulgaris) ve Ba-
yagi Kurbaga (Rana temporaria) zaten iremeye baslamis durumdadir ve koruma altindaki Triturus cristatus’'un da gelecekte

bu habitatlari kullanmasi beklenmektedir

Bu gélciklerin doga temelli bir c6ziim olarak etkinligi, birkac firtina sirasinda kanitlanmistir. Yeni gélcik ve iliskili set ve su
yollari, miilk ve altyapiya verilen zararn azaltmistr.

112



iklim Degisikligine Uyum ve Etkileri Azalimda Doga Temelli Cézimler Olarak Gélcikler ve Gélcik Aglarinin Kullanimi Teknik Rehberi

SEL BASKINLARINI AZALTMAK iCiN BiR GOLCUK AGI (TURKIYE)

GOLCUK AGI GOLBASI DUZLUGU, TURKIYE

KIMLIK KARTI

Gélcik Agi Alani: 0.4 km?
30 gélcik (1.7 hektar su yiizeyi)

Sel olayinda depolanan su hacmi:
1 milyon m?

Baskin arazi értiisi:
- gélcik agr: sulak alan
- cevreleyen ortam: kentsel

Biyoklimatik bélge: Orta Anadolu soguk kurak bozkir iklimi

Gélbasi Dizligu goélcik agi, baslangicta Eymir Gali'nin st kisminin bir parcasiyken, Mogan ve Eymir Gélleri iceri-
sindeki su seviyelerinin dijsirilmesi ve otoyollarin insa edilmesi sonucu olusturulmustur. Bu durum, her iki g&l arasindaki
sulak alan bslgesinde yogun bir sazlik kusagi icinde 30 gélcigin olusmasini saglamistir. Yukarida Mogan Géli'nden
gelen su, beton kapli bir kanal araciliiyla Gélbasi Dizligi gslcik agini gecerek Eymir Géli'ne ulasmaktadir. Gélcik
agr, yaklasik 1 milyon m® gibi cok yiiksek bir su depolama kapasitesine sahiptir ve bu bisyik hacim, gélcik agini asag
havzadaki sel baskinlarini 6nlemede cok etkili kilmaktadir. Bu ézellik, onu kentsel bir alandaki yesil altyapinin mikemmel
bir 8rnegi haline getirmektedir.

Mogan Gély, 6zellikle ikbaharda meydana gelen siddetli yagmurlar nedeniyle periyodik olarak tasar ve cevresine zarar
vermektedir. Ornegin, 2011 ve 2012 yillarindaki sel baskinlar Gélbasi ilcesi ve yerlesimlerine ciddi zararlar vermistir.
Tarim ve Orman Bakanhigi tarafindan yayinlanan ‘Ankara Havzasi Sel Yénetim Plani) sel olaylarinin etkisini g&stermistir.
Bu plana gére, Gélbasi Dizligi 500 yilda bir meydana gelen siddetli sel sularini barindirabilir. Gélbasi Dizligi gélcik
agiin sel 8nleme kapasitesini arasirmak icin hidrolojik bir model olusturulmustur. Bu gélcisk agy, fazla suyu 8nemli bir siire
boyunca tutma potansiyeline sahip olup, dogal drenaja izin vererek Ankara'yr korumaya yardimci olmaktadir.

Golcikler yogun sazliklarla cevrili oldugundan, kuslar icin yiksek kaliteli barinma ve treme alanlari saglarlar. Mogan
Gélcik agr golciklerinde Greyen tirlerin hemen hemen hepsi burada da tremektedir (bkz. yukaridaki Mogan Géli de-
monstrasyon alani).

Son yillarda, gélcik aginin potansiyeli kullanilarak, bir Millet Bahcesi projesi araciligiyla restorasyon ve koruma ¢alisma-
lari yapilmishr. Gélcik ag, yerel halkin refahini arirma potansiyeline sahiptir.

Mogan Géli etrafindaki gélcik agi ve taskin alanlar (Mart 2012)
© METU & O. Cagri Bozkurt
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GOLCUKLER VE GOLCUK AGLARI

6.3 ARITMA SiSTEMLERI OLARAK GOLCUK AGLARI

.

TARIM AKINTILARINI ARITMAK iCiN GOLCUKLER

v

GOLCUK AGI CH BOIS DE JUSSY, iSVICRE

O

KIMLIK KARTI

Goélciik agi alani: 610 ha
69 gélcitk ve 300 kiiciik havuz
(3 hektar su yiizeyi)

Baskin arazi drtiisi:
- gélcik agi: ormanlik alan
- cevredeki alan: tarim

Biyoklimatik bélge: Kitasal (okyanus etkisi)

Doga temelli ¢cézimler sari daire ile g&sterilmistir.

"Bois de Jussy", &zellikle amfibiler, yusufcuklar ve sucul bitki 8rtiisii olmak Gzere biyocesitliligin basarli bir sekilde gelistigi, ce-
sitli su kitleleri (100 m? ila 5000 m? arasinda 60 gélcik ve 1-2 ila 50 yas arasi 300 kiicik havuz) acisindan zengin bir gélcik
agidir. Gélciikleri cevreleyen orman, etkili bir tampon bélge saglar. Ancak, havza ayni zamanda tarim alanlarini da icerir ve
bu nedenle besin tuzu maddeleri ve pestisitlerden kaynaklanan kirlilik, kiicik sulama kanallan araciligiyla gélcik agina girer.

Bu sorunu cdzmek ve su girislerini antmak icin saha yéneticileri, gélcik agina iic yeni gdlcik eklemistir. Sekilde gésterildigi
gibi, kirli su (sari ok) ilk olarak iyi bitkilendirilmis bir gélcik tarafindan yakalanir, ardindan ikinci ve sonrasinda iciinci gél-
ciklere akar. Artilan su (mavi ok) daha sonra asagi daogru gélcisk agina akar ve diger su kitlelerini besler. Su kalitesinin ve
biyocesitliligin izlenmesi, bu doga temelli cézimin etkinligini kanitlamistr. Ornegin, tehdit altindaki tic amfibi tiri (Bombina
variegata, Triturus cristatus ve Rana dalmatina) burada iremekte ve zengin bir omurgasiz toplulugu (yusufcuklar dahil) bu-
rada yasamaktadir.

Bu tiir yerel &lcekli, kiicik kdylerde su antimiicin kullanilan doga temelli c6zim ayni zamanda daha genis bir 8lcekte de verimli
bir sekilde uygulanabilir. Bir basar &ykisi olarak iflanda'dan (Co Waterford) érnek verilebilir; burada bes biyik gélcik seti,
Dunhill kéyiindeki 500 sakinin kanalizasyonlarini aritirken ayni zamanda biyocesitlilik icin bir kritik bslge olusturur.l'®!

A

Sari okla gésterilen kirli su, bitki acisindan zengin olan

golcikle kesismeden 2. ve 3. gélcige akar. Mavi okla

gbsterilen temiz su kaynagi ise asag havzaya ve gélcik A

agina dogru akarak diger su kaynaklarini besler. Cordulia aenea (Odonata) © Julie Fahy
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6.4 KARBON DENGESi OPTiMIZE EDILMi$ GOLCUK AGLARI

SU KALITESi YUKSEK GOLCUKLER KARBON DOSTUDUR (BiRLESiK KRALLIK)

GOLCUK AGI SU DOSTU TARIM, BIiRLESIK KRALLIK

I i

KIMLIK KARTI .

Gélcik Agi Alani: 30 km?
250 gélcik (4.6 hektar su yiizeyi) P

(
Baskin arazi értijsi: 73
- golcik agr: tarmsal alan 3 ‘

- cevredeki alan: tarimsal alan l
Biyoklimatik bélge: Okyanus

Su kalitesi

- Toplam azot ortalama degeri: 2.3 mgN/L
- Toplam fosfor ortalama degeri: 0.12 mgP/L
- Klorofil a ortalama degeri: 15 pg/L

Ele alinan toplumsal zorluk ne olursa olsun, herhangi bir gélcitk veya gélcik agr doga temelli céziim (NBS) olarak kullanil-
diginda, karbon ayak izinin en aza indirilmesi bir hedef olmalidir. Bu hedef, bazi gélcik aglar icin merkezi bir hedef bile
olabilir. Avrupa, Tirkiye ve Uruguay'daki 400 gélciskte yapilan &lcimleri iceren PONDERFUL arastirmasi, optimize edilmis
bir karbon dengesine (karbon tutulumu ve emisyonlar arasindaki denge) olanak taniyan temel faktériin gélciklerin su kalite-
si oldugunu ortaya koymustur. Gercekten de, iyi su kalitesine sahip bir gélcik, 6zellikle dogal besin tuzu seviyelerine yakin ve
iyi oksijenlenmis suya sahipse, giicli 1snma etkisine sahip bir sera gazi olan metani (CH,) diisik miktarda yayacaktir. Bu gaz,
genellikle disik su kalitesine sahip gélciklerde, drnegin bisyik dlcide anoksik olan yiiksek derecede hipertrofik g&lciklerde
biyik miktarlarda tretilir.

Birlesik Krallik DEMO sahasi Su Dostu Tarim (WFF), temiz gélciklerin olusturulmasinda bir basar 8ykisidir. Bu vaka calis-
masl, tarimin hakim oldugu alanlarda bile yiksek kaliteli gélciklerin bulunabilecegini géstermektedir. PONDERFUL projesi
sirasinda yapilan su kalitesi 8lcimleri, nispeten disiik besin tuzu degerleri (toplam fosfor ve toplam azot) ve ayrica disik
klorofil-a degerlerini (birincil Gretimin bir géstergesi) géstermistir. Bu tir gélciklerin, disik metan emisyonlariile &zellikle iklim
dostu olmalari beklenmektedir.

Bu el kitabinda belirtildigi gibi, su kalitesi yiksek gélcikler olusturmanin kritik faktérleri sunlardir: (i) Gélciklerin etrafindaki
arazinin kirletimemesini saglamak: En iyi gélcikler, iyilestiriimemis otlak veya ormanlik alanlarla cevrilidir. (i) Gélciklerde
dere veya drenaj girisi olmamasini saglamak, ciinki bunlar genellikle gélciklere kirletici ve silt tasir.

Yeni olusturulan su kalitesi yiksek gélcik, drenaj alani kirli sudan
arindinlmis olup, yiizey akisinin disik besin tuzu icerigi vardir.
© Freshwater Habitats Trust

v

A

PONDERFUL projesinde 250 gélciikte sera gazlari yogun bir sekilde
Srneklenmistir. Bu tir sera gazi kapanlari, gélcigin anoksik dip
camurlarinda yayilan metan baloncuklarini yakalar. © HES-SO
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6.5 GOLCUK AGLARINDAN GIDA URETiMi

DUSUK YOGUNLUKLU SIGIR URETiMi, SUCUL BiYOCESITLILIKLE BiR ARADA VARLIK GOSTERIYOR
(URUGUAY)

GOLCUK AGI URUGUAY

KIMLIK KARTI

Uruguay alani: 175 000 km?
Galciklerin sayisi ve yogunlugu: 170 000 gélcik

En yogun bélge: Canelones, hektar basina 4 gélcitk

Gélcik aglarinda baskin arazi értiisi: Dogal cayir veya
meralarda sigir otlatma ve tarim

Biyoklimdfik balge: lliman (;clylrlor, nemli SUbfrOpikc' iklim Uruguay haritasi, gélcik agi calismalarinin yapildigi farkh bélgeleri gésteriyor:
Kirmizi renkle Ponderful ekibi tarafindan CURE'de, siyah renkle CENUR Litoral Norte
tarafindan yapilan calismalari gosteriyor.

Uruguay'da kirsal gélcikler (tajamares), genellikle sigirlarin su ihtiyaclarini karsilamak ve kiicik &lcekli sulama icin insa edil-
mektedir. 2000'li yillarin basindan itibaren gélciklerin sayist hizla artmis ve bu artis tarnim faaliyetlerinin (6rnegin, bitkisel Grefim
ve hayvancilik) yogunlasmasiyla dogrudan iliskilendirilmistir. Tarimsal Gretim tiriine bagh olarak gélcikler, farkl arazi kullanim
yogunluklarina sahip havzalarda yer almaktadir; 8rnegin, ekili meralarda yogun sigir iretimi yapilan alanlar veya dogal ca-
yirlarda daha genis capli sigir Gretimi gerceklestirilen bolgeler.

PONDERFUL ve diger arastrmalardan elde edilen bulgular, disik arazi kullanim yogunluguna sahip alanlardaki gélciklerin
ve golcik aglannin daha iyi su kalitesine, siyanobakteri yogunlasmasi riskinin daha dissik olmasina, daha yilksek sucul bi-
yocesitlilige ve daha az sera gazi emisyonuna sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu tir gélcikler, tanmsal yogunlasmanin
su kalitesi ve biyolojik cesitlilik Gzerindeki olumsuz etkilerini azaltabilir. Ozellikle dusik yogunluklu arazi kullanimina sahip
bslgelerde olusturulan gélcikler, yerel ve arazi dizeyinde olumlu etkiler saglayabilir.

Gélcik yonetimi ise kritik bir Sneme sahiptir. Cesitli kryr makrofitlerinin varligi, erozyonu ve besin tuzu girdilerini azaltirken, ayni
zamanda yerli fauna ve flora icin yasam alanlari sagdlar. Ayrica, hayvanlarin gélciklere dogrudan erisimini engellemek icin cit
cekmek, su kalitesini iyilestirmek ve biyolojik cesitliligi arirmak acisindan oldukca etkilidir; bu uygulama &zellikle sucul bitkiler
ve amfibiler icin faydalidir.

Bu basan &ykist, disik yogunluklu hayvanciligin sucul biyolojik cesitlilikle bir arada sirdiiriilebilecegini géstermektedir. Kirsal
gélciklerin ynetiminde cevresel yénergelerin uygulanmasi, insanlar, doga ve hayvanlar icin olumlu etkileri tesvik eder ve bu
faydalarin artmasini saglar.

A
Nymphoides humboldtiana © UDELAR
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6.6 TURIZM VE SAGLIK iCiIN DOGA TEMELLI COZUMLER OLARAK GOLCUK AGLARI

DOGAL HABITATLARIN VE TURIZMIiN BiR ARADA VARLIGI (iSPANYA)

GOLCUK AGI LA PLETERA, iISPANYA

KIMLIK KARTI

Gélcik agi alani: 0.6 km?
20 gélcik (su yizeyi 33 hektar)

Yilda ziyaret eden kisi sayisi: 126 000

Baskin arazi értiisi:

- gélcik agi: kiyr tuz batakliklar

- cevredeki alan: turistik yerlesim .
alani, tarim a°

Biyoklimatik bélge: Akdeniz

The La Pletera gélcik agi, Costa Brava (Katalonya) bélgesinde, popiler bir turizm merkezi olan IEstartit'in yakininda bulun-
maktadir. Bu tuz batakligi ve iliskili 20 gélcik, 2014 yilinda eski yerlesim yerinin tamamen islevsel bir tuz batakligi ekosistemi
ile degistirilmesiyle olusturulmustur. Restorasyon calismalari arasinda; asfaltlanmis sokaklar, bir yiriyis yolu ve barajlar
bulunmaktadir.

Bu alan, su anda 47 sucul bitki tirine, 104 su kusu tirine ve 17 omurgasiz hayvan familyasina ev sahipligi yapmaktadir.
Degisken sicakliklar, tuzluluk ve besin bilesimine uyum saglayabilen nispeten az sayida tir bu tuzlu batakliklar koloniles-
tirebilmektedir. Ancak, kiyi habitatlarinin tahribi ve sehirlesme nedeniyle bu tirlerin dagilimlar oldukca sinirlidir. Bu nadir
tirlerin varligi, bu ekosistemlerin bélgesel biyocesitlilige énemli katki saglamasina olanak tanimaktadir. Birkac yeni laginin
olusturulmasi, endemik Aphanius iberus'un korunmasina yardimei olmus, kumlara gizli yuva yapan Akca Cilibit (Charadrius
alexandrinus) da bu restorasyon calismalarindan faydalanmistr.

Bugiin, bu alan Dogal Park (Parc Natural del Montgri, les llles Medes i el Baix Ter) Yénetim Kurulu ve Torroella de Montgri-L'Es-
tartit Belediye Meclisi tarafindan yénetilmektedir. Yénetim érnekleri arasinda, halkin erisimini kontrol etme ve uyarlama,
altyapilarin (yollar, seyir teraslar, yén isaretleri vb.) bakimi, korunan tisrlerin ydnetimi, cevre egitimi ve diger bilinclendirme
faaliyetleri yer almaktadir. Cevresinde yiiriyiis yollarn bulunmakta ve halk plaja erisebilmektedir, ancak kumullar veya tuz
batakliklarina erisim izni verilmemekte, béylece bu dogal alanlara insan etkisinin nlenmesi amaclanmaktadir.

Bu alanda, biyocesitliligin korunmasinin yisksek ziyaretci sayilaryla uyumlu oldugu kanitlanmistir. Yaklasik olarak yilda
100.000 kisi (yuroyusciler ve bisikletciler), gélcik agini ziyaret ederek bos zamanlarini degerlendirmekte, doga géz-
lemi yapmakta ve turizme katkida bulunmaktadir. Ziyaretciler, cevresel yiriyis yollari ve manzara noktalarini kullan-
maktadir.
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TURISTIK BOLGELERDE GUVENLi SIVRiISINEK KONTROLU (iSPANYA)

GOLCUK AGI LA PLETERA, iISPANYA

KIMLIK KARTI

Gélcisk agi alani: 0.6 km?
20 gblcik (su yizeyi 33 hektar)

Yilda ziyaret eden kisi sayisi: 126 000

Baskin arazi rtiisi:

- gdlcik agr: kiyr tuz batakliklar

- cevredeki alan: turistik yerlesim alani, .
tarim <"

Biyoklimatik bélge: Akdeniz

La Pletera'daki gélcitk agi, Costa Brava Ispanya’nin Akdeniz kiyisindaki yiksek turizm baskisi olan bir alanda restore
edilmis dogal bir yasam alanidir.

Dogal olarak korunmus gélciklerde, genellikle aver hayvanlar (8rnegin yusufcuklar, su bécekleri, bécekler, amfibiler,
baliklar) sivrisinek larvalarinin yogunlugunu kontrol ederler. Sivrisinekler, aver hayvanlarin nadir oldugu yapay veya de-
istirilmis habitatlarda, diger sucul habitatlarda oldugu gibi gelisirler. Costa Brava sahil seridinde oldugu gibi sivrisinekler,
turizmin en &nemli ekonomik faaliyetlerden birinin oldugu bélgelerde (&rnegin La Pletera gibi tuz batakliklari, kamp alan-
lari ve turistik konaklama tesislerine cok yakin) saglik sorunlarina ve ekonomik kayiplara neden olabilirler.

Gegici olarak su altinda kalan dogal alanlara adapte olmus tuz batakhigi sivrisinekleri bulunmaktadir. Disiler yumurtala-
rint kuru dip camuru Gzerine birakir ve sonraki bir su baskini, bu yumurtalardan bir nesil larva cikmasina neden olur. Ani
bir sivrisinek patlamasi sonucu milyonlarca bireyin ayni anda ortaya cikmasi, tuz batakliklarina yakin turistik bélgelerin
ekonomisini ciddi sekilde etkilemektedir.

La Pletera'da aktif y&netim, sivrisinek sayisini sinilamada son derece etkili olmustur. Sivrisinek kontrol hizmeti (Servei de
Control de Mosquits de la Badia de Roses i el Baix Ter), larvalarin ortaya cikmasindan sonra suya biyolojik bir bécek
ilaci olan Bacillus thuringiensis israelensis (Bti) uygulayarak sivrisinegin ortaya cikisini kontrol eder. Bti, birkac saat icinde
parcalanabilen bir bakteriyel protein kristalidir. Tuz batakliginda bulunan cogu sucul tir icin givenlidir.

Bitki &rtiisi izleme ve haritalama, Servei de Control de Mosquits de la Badia de Roses i el Baix Ter'in Bacillus thuringiensis
israelensis (Bti) uygulamasini hedeflemeye (ve yaygin kullanimdan kacinmaya) olanak tanimistir. Tuz batakliginda, topog-
rafyadaki kiicik degisiklikler bitki dagiimini 8nemli 8lciide etkileyebilir; yiksekligin sadece birkac santimetre farkli olmasi
bile dramatik degisikliklere yol acabilir. Toprak yiiksekligi, su seviyeleri yiksek oldugunda topragin ne kadar siireyle sular
altinda kalacagini etkiler, bu da hangi bitkilerin orada hayatta kalabilecegini belirler. Sel, su seviyesi, sivrisinek cikisi ve
bitki 6rtist arasindaki giicli iliski, sivrisinek kontroli icin bitki haritalarinin kullanimini cok etkili hale getirir.

Hedeflenen alanlarina Bti uygulamasi.
© Xavier Quintana

v
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La Pletera'nin basitlestirilmis bitki 6rtiist haritasi, sivrisinek larvalarinin bol miktarda
bulundugu alanlari (yesil renkler) géstermektedir. © Xavier Quintana
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6.7 EGITIM iCIN GOLCUK AGLARI

BiR BELEDIiYENIN MERKEZINDE GOLCUK VE SU EGiTiM MERKEZi GELISTIRILMESi (ALMANYA)

GOLCUK AGI SCHONEICHE, ALMANYA

KIMLIK KARTI

Gélcik agr alani: 16 km?
33 gélcik (su yizeyi 3.2 hektar)

Yilda ziyaret eden kisi sayisi
(kisi sayisi/yil): 20 000

Baskin arazi értiisi:
- gélciik agr: cayir, mera
- cevredeki alan: tarim ve kentsell

Biyoklimatik bélge: Kitasal

Berlin yakinlarindaki Schéneiche kasabasinda yer alan bu kentsel gélciik alani, yaklasik 15.000 kisilik bir nifusa sa-
hiptir. Gélcikler, 10.000-12.000 yil 8nce buzul cagi sirasinda olusan buzul cukurlandir. Gélcik aginin yaklasik %90
halka acik olup, yillik 17.000 ziyaretci almaktadir. Yerel bir STK olan 'Naturschutzaktiv Schéneiche', egitim ve ilham
merkezi olarak Kleiner Spreewaldpark'i gelistirmistir. Gélcikler ve su yollar boyunca uzanan patikalar, zengin yaban
hayati ve aktivite firsatlar (8rnegin cocuk oyun alani) yerel halkin, &zellikle de ailelerin ilgisini cekmektedir.

Ziyaretcileri egitmek amaciyla alan etrafina bilgilendirme panolari yerlestirilmistir. Alan ayrica okul ziyaretleri icin egitim
amagli kullanilmaktadir. Konut alanlarina yakin olmasi, insanlarin diizenli olarak alani ziyaret etmelerini, alanla ézdes-
lesmelerini ve cevresel degisikliklerden haberdar olmalari acisindan biyik yarar saglamaktadir.

Kleiner Spreewaldpark'ta su seviyesindeki yillik dramatik degisikliklerden dolayi kiresel isinma ve arazi kullaniminin
suyun kullanilabilirligi Gzerindeki etkileri dogrudan gérilebilmektedir. 33 gélcikten 18'i artik kurumus durumdadir. Bu
durum, yerel halkin bélgedeki gélciklerin kaybini &nlemek icin harekete gecmeye tesvik edebilir.

Bu tir doga temelli cdzimler, kentsel alanlarda dogal gélciklerin bulunabilecegi yerlerde ideal olarak uygulanir. Yer-

lesim balgelerine yakin olmak, yerel halkin egitim merkezini sik sik ziyaret etmesi ve gélciklerde her yil meydana gelen
degisimler ve karsilastiklari tehditler hakkinda daha derinlemesine bilgi sahibi olmasi anlamina gelir.
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BiR SEHRE YAKIN BiR MIiLLET BAHCESi PROJESi (TURKIYE)

GOLCUK AGI GOLBASI DUZLUGU, TURKIYE

v] 1%

KIMLIK KARTI

Gélcik agi alani: 0.4 ha
30 gélcik (su yizeyi 1.8 hektar)

Yilda ziyaret eden kisi sayisi: 140 000

Baskin arazi 6rtisi:
- golcik agr: doga rezervi
- cevredeki alan: kentsel

Biyoklimatik bélge: Orta-Anadolu soguk kurak step iklimi

Gélbasi Dizligu golcik agr, 30 gélcikten olusmakta olup kentsel altyapr ile cevrili ve yogun kamislarla birbirinden ay-
rilmis durumdadir. Su anda, yaklasik 60 hektarlik bir alan icinde bir Millet Bahcesi Projesi olusturulmakta ve gélcik aginin
restore edilmesi de bu projenin bir parcasidir. Bu restorasyon projesi ile yerel biyocesitliligin korunmasi ve desteklenmes;i,
halkin bélgeden yararlanmasi ve farkindaliginin artinlmasi ve sel direncini arirmak icin yesil altyapiya érnek teskil edil-
mesi amaclanmaktadir.

Projenin temel amaci, IUCN kriterlerine gére 'Kritik Tehlike Alinda' (CR) olarak kabul edilen Sevgi Cicegi (Centaurea
tchihatcheffii) tiri icin koruma &nlemleri bulmakhr. Ek olarak, proje tehdit altinda veya nesli tikenmekte olan diger tirlerin
yani sira hassas alanlari ve koruma alanlarina potansiyel tehditleri belirlemeyi hedeflemektedir. Gélbasi Ozel Cevre Ko-
ruma Bélgesi’nin daha genis bélgesinde toplam 494 tiir bitki, Uc tir amfibi, 12 tir siringen, 83 tir kus ve 25 tir memeli
tespit edilmistir. Ayrica proje kapsaminda; bélgede koruma ve izleme calismalar, gél ve gélcikler cevresinde kati atik
toplama ve yerlesim yerleri ile okullara egitim faaliyetleri de yer almaktadir.

Bu basari hikayesi, gélcik alanlarinin insanlara dinlenme ve doga egitimi amaciyla kullanilmasinin yani sira biyocesitliligi
destekleme potansiyelini ortaya koymaktadir.

A
Orthetrum cancellatum @ Charles J. Sharp

Centaurea tchihatcheffi @ Yanardoner Sevgi

120



iklim Degisikligine Uyum ve Etkileri Azalimda Doga Temelli Cézimler Olarak Gélcikler ve Galcik Aglarinin Kullanimi Teknik Rehberi

6.8 KiMLIKLERi DESTEKLEMEK iCiN DOGA TEMELLi COZUMLER OLARAK GOLCUK AGLARI

GECiCi GOLCUKLER, YEREL KiMLiK VE REKREASYON (iSPANYA)

PAISAJES DE LAGUNAS ALBERA

KIMLIK KARTI

Gélcik agi alani: 25 km?
23 gélcik (su yizeyi 29.8 hektar)

Yilda ziyaret eden kisi sayisi (kisi sayisi/yil):
72 500

Kiltirel miras koruma calismalarina dahil olan
paydas sayisil: 8

Baskin arazi 6rtisi:
Akdeniz calilik

Biyoklimatik bélge: Akdeniz

Bu 241 sulak cukur ve 23 gélcik grubu Albera Daglari'nin eteklerinde yer almaktadir. Bu bélgedeki tim gélcikler cok
s1§ ve gecici karakterdedir; bazilar gérece kisa hidroperiyotlara sahiptir (yaklasik iki ila dokuz ay arasinda). Ozellikle
disik yagish kurak yillarda, tim gélcikler tamamen kuruyabilmektedir. Bazi gélciskler Avrupa Birligi Habitat Direktifi'nde
dncelikli habitatlar olarak tanimlanmistir: '3170 Akdeniz gecici gélcikler' ve '3130 Littorelletea uniflorae ve/veya Isoé-
to-Nanojuncetea bitki 6rtisi bulunan oligotrofik ila mezotrofik durgun sulak alanlar' kategorilerinde yer almaktadir.

Bu bélge binlerce yildir yerlesim g&rmis olup, Albera toplulugunun gicli bir kiltirel kimligi bulunmaktadir ki bu kimlik
araziyle, ézellikle de pek cok gélcik ve su basan cukurlailiskilidir. Bélgede 24 menhir ve dolmen (3.500-1.800 M.O. ta-
rihleri arasina uzanan dikili taslar veya megalitler), yedi Romanesk kilise (9. ila 12. yizyl) ve yizlerce kilometre tas duvar
bulunmaktadir. Bu bélgenin sakinleriicin gélciikler ve onlarin Romanesk ve megalitik mirasi kimliklerinin temel unsurlandir.
Bu mirasi restore eden, koruyan ve yayginlastiran cesitli organizasyonlar bulunmaktadir (6rnegin Empordanés Gezgin
Kulibi, Sanat ve Is Grubu, Jonquerenc Gezgin Kuliibii, Cantallops Kiltirel Eylem Dernegi).

Bazi megalitik anitlar gélciklerle ilgili isimlendirilmistir (6rnegin Estanys | Menhir, Estanys Il Dolmen). Benzer sekilde, bir
Romanesk kilise (Santa Cristina de Canadal) adini iki gélcikle paylasmaktadir (Canadal Petit gélcik, Canadal Gran gél-
cik). Ayrica, bélgedeki en popiler yiirisyis parkuru 'ltinerari dels estanys' (baska bir deyisle géller/gélcikler gizergahi)
olarak adlandirlmistir, bu da gélciklerin Albera bélgesinin kiiltirel mirasinda ne kadar merkezi bir role sahip oldugunu
gostermektedir.
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6.9 HABITAT KALITESINi iYILESTIRMEYE YONELIK DOGA TEMELLi BiR COZUM OLARAK GOLCUK AGINDA
ARAZi KULLANIM YONETIMi

TARIM ETKILERINi AZALTMAK iCiN GOLCUK AGINDA ARAZi KULLANIM YONETIMi (iSPANYA)

GOLCUK AGI ALBERA, iSPANYA

KIMLIK KARTI

Gélcik agi alani: 25 km?
23 gélcik (su yizeyi 29.8 hektar)

Habitat Direktifi Ek 11+IV'te yer alan tir sayisi: 9

Baskin arazi értiisi:

Akdeniz calilik P

Biyoklimatik bélge: Akdeniz

Albera gélcitk agi, 23 ana gélcikten ve farkli su baskin derecelerine sahip 241 cukurdan olusur; bunlarin tamami do-
gal kékenlidir. Tom gélcikler cok sig ve gecici olup, gérece kisa hidroperiyotlara sahiptir (yaklasik 2 ila 9 ay arasi).
Bu gélciklerden bazilar Avrupa Habitat Direktifi'nin &ncelikli habitatlandir: '3170 Akdeniz gecici gélcikleri' ve '3130
Littorelletea uniflorae ve/veya Isoeto-Nanojuncetea bitki 6rtiisi bulunan oligotrofik ila mezotrofik durgun sulak alanlar'
kategorisinde yer almaktadir.

Galciklerin korunma durumu genellikle gélcik aginin ve havzasinin arazi kullanimi tarafindan biyik slcide etkilenmek-
tedir. 2010 yilindan itibaren, cevresel bir STK olan Institucié Alt Empordanesa per a la Defensa i Estudi de la Natura (IAE-
DEN), Albera gélciik aginda 29 6zel miilk sahibi ile anlasmalar yaparak tarim arazi kullanim yogunlugunu azaltmistir. Bu
anlasmalar Albera gélcik aginin 14 hektarini kapsamaktadir. Bu is birligi cercevesinde disik etkili tarim yénetimi tesvik
edilmekte ve cesitli cevre koruma projeleri gelistirilmektedir. Oregin, baglar ve zeytinlikler herbisit ve insektisit kullanma-
dan 'ekolojik teknikler' ile yetistiriimekte, ve cayirlar sigir otlagr olarak kullanilmak yerine bicilmektedir. is birliginin amaci,
bitki 6rtisinin dogal déngisini korumak ve gélciklere fazladan besin tuzu girmesini énlemektir. Bu, Albera gélcik
aginin cesitli bélgelerinde daha fazla 'gélcik dostu' arazi kullanimina olanak tanimaktadir.
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COK PAYDASLI BiR GOLCUK AGININ BiYOCESITLILIK iCiN AKTiF YONETiIMi (BELCIKA)

GOLCUK AGI GETTE VADISIi, BELCIKA

KIMLIK KARTI

Gélcik agi alani: 4.79 km?
41 gélcik (su yizeyi 0.8 ha)

Su bitkisi tir zenginligi: 59

Baskin arazi értiisi:

- golcik agr: ormanlik alanlar ve citlerle cevrili, tanm
arazileri ve cayirlari iceren kiicik peyzaj 6zellikleri

- cevredeki alan: kiicik orman yamaclanyla cevrili olup
agirhkl olarak tarim arazileri

Biyoklimatik bélge: Atlantik

Gete Vadisi, Flandre'deki son biyik acik alanlardan biridir. Gélcik agi, yogun tarim ve kentsel gelisimden bisyik &lcide
korunmustur. Gete Vadisi gélcik agi, benzersiz ve karakteristik bir biyocesitlilige sahiptir.

Bu gélcik ag, biyocesitlilik koruma amaciyla uzun yillardir yénetilmekte ve basarili sonuclar elde edilmektedir. Natu-
urpunt adli STK, bu bélgede doga koruma calismalarinda énemli bir rol oynamaktadir. Mevcut yénetim biyik élcide
yerel génillilerden olusan bir ekip tarafindan organize edilmekte ve bu ekip Natuurpunt'un profesyonelleri tarafindan
desteklenmektedir. Natuurpunt, bélgede dogayi korumak amaciyla doga rezervi olarak belirlenen arazilere sahiptir. Bu
rezervler, onayli bir yénetim plani dogrultusunda y&netilmektedir.

Bununla birlikte, STK, b&lgedeki yerel ciftciler ve &zel miilk sahipleri ile is birligi yaparak biyocesitlilik koruma amaciyla
dzel arazilerin yénetimini saglamaktadir. Natuurpunt ayrica, doga rezervi olarak belirlenecek ek araziler elde ederek
koruma altina alinacak alani genisletmeyi hedeflemektedir.

Bu bélgedeki ydnetim, hem karasal hem de sucul biyocesitliligi hedeflemekte olup, cicek acan zengin cayirlar, sik agaclar
veya calilardan olusan canli citler, tarim arazisi gélcikleri ve yari dogal orman bélimleri gibi tarihi arazi unsurlarinin
korunmasina bisyik 6nem vermektedir. Gecmis on yillarda, sucul habitatlarin artirlmasi ve baglantsinin saglanmasi ama-
ciyla 20'den fazla kiicik tarim gélcigi olusturulmustur. Mevcut gélciikler, dizenli olarak temizlenmekte ve kiyi bitki 6rtiisi
kesilerek yonetilmektedir. Uzun vadeli yénetim cabalar, bslgedeki biyocesitliligi korumada basarili olmus ve &zellikle
Triturus cristatus popilasyonunun uzun sireli korunmasinda etkili olmustur.
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6.10 BiR GOLCUK AGININ DOGA REZERVi OLARAK KORUNMASI

BiR GOLCUK AGININ DOGA REZERVi OLARAK BELIRLENMESi (BELCiKA)

GOLCUK AGI TOMMELEN, BELCIKA

KIMLIK KARTI

Goélcik agi alani: 0.18 km?
144 gélcik (su yizeyi 1.3 ha)

Korunan alan (6rnegin doga
rezervi): 95%

Baskin arazi rtiisi:

- gélcik agr: bazi ormanlik alanlarla birlikte
genis otlatma alanlar

- cevredeki alan: kentsel

Biyoklimatik bélge: Atlantik

Tommelen gélcik agi Il. Dinya Savasi sirasinda yapilan bombalamalar sonucu istemeden olusturulmustur. 2006 yilinda
doga rezervi olarak belirlenmistir. Su anda Hasselt belediyesine aittir ve 1996 yilindan beri doga koruma STK'si Natuurpunt
(ve yerel gonilliler) tarafindan yénetilmektedir.

Gaélcik aginin doga rezervi olarak belirlenmesi (yaklasik %80'i koruma altindadir) gélcik aginin etkili korunmasinda ilk
dnemli adimi olmustur. Bu ayni zamanda biyocesitlilik koruma hedeflerini benimseyen bir yénetim planinin olusturulmasina
yol acmis ve gélcik aginin bakimi icin gerekli finansmanin saglanmasini saglamistir. Alanin bir kismi ziyaretcilerden kaynak-
lanacak tahribah azaltmak amaciyla citle cevrelenerek halktan uzak tutulmustur. Belirlenen doga rezervi statiisi ayrica yerel
halkin alani daha erisilebilir hale getirmek icin patikalarin olusturulmasini da saglamishr.

Tommelen artik sehre yakin 8nemli bir yesil alan haline gelmis olup, rekreasyon ve yaban hayati izleme gibi nedenlerle sikca
ziyaret edilmektedir.

Bugiin, alan son derece zengin bir amfibi topluluguna ev sahipligi yapmakta olup, Triturus cristatus ve Bayagi Agac Kurba-
Jasi (Hyla arborea) dahil olmak zere bircok tir barindirmaktadir.

A
Hyla arborea © Wim Dirckx
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6.11 GOLCUK AGI DUZEYiINDE COK iSLEVSELLIK

BiR GOLCUK AGININ GOLCUK TURLERININ VE iSLEVLERININ TAMAMLAYICILIGI (iSVICRE)

QO (

GOLCUK AGI RHONE GENEVOIS, iSVICRE

KIMLIK KARTI

Goélcik agi alani: 15 km?
46 gélciik (su yizeyi 13.3 ha)

Baskin arazi értiisti: Ormanlik alan ve tarim

Biyoklimatik bélge: Kitasal

1970 ile 2018 yillari arasinda, bu alanda 5.000 m2ile 30.000 m2 arasinda degisen biyiklikte 15 buyik gélcik ve bircok
orta ve kiicik boyutta gélciik olusturulmustur. Bazi gélcikler, 8nceden gelistirilmis arazide dogal habitatlari restore etmek icin
kazilmis, digerleri ise yizme ve balik tutma gibi rekreasyon olanaklari yaratmak amaciyla yapilmistr. Bu calisma, bir gélcik
aginin oynayabilecegi cok ydnlii rolleri géstermektedir.

Dogal yasam icin gélcikleri rekreasyonel gélciklerden ayirmak, gélcik biyocesitliliginin korunmasini tesvik ederken pek cok
NCP'yi de beraberinde getirir.

Bu, arazi 8lceginde doga temelli bir cézimdir ve bir dizi kiicik 8lcekli doga temelli cézimiin uygulanmasiyla gercekles-
tirilmistir. Bunlar, cesitli dogal alanlarin tam korumasiyla birlikte ziyaretci akisini yénetmeye yénelik cesitli zellikleri icerir;
yuriyis yollan, otoparklar, mangal alanlar, plailar, citler, balik tutma iskeleleri ve doga gézlemevleri seklinde siralanabilir.
Biyocesitlilik icin yeni yasam alanlari olusturularak hedef tisrler icin (6rnegin, kurbagalar, kirlangiclar) ve tehdit alhindaki tir-
lerin (8rnegin, Avrupa Gélcitk Kaplumbagasi) yeniden ekosisteme eklenmesiyle sonuclar elde edilir. Popilasyonlar basarry
Slemek icin izlenir. Ayrica, cesitli noktalarda kus gézlemciligi tesvik edilir.

Bu alani basarili kilan faktérler sunlardir:

* Gélcikleri cok amaclh olusturmaktan ziyade belirli bir amac icin tasarlamak.

* Bir ydnetim plani uygulamak ve ziyaretci akisini kontrol etmek.

* Yerel otoriteler, STK'lar ve &zel danismanlik firmalari arasinda is birligini tesvik etmek.

Bu golcik agi, biyocesitliligi arirmak, insan saghgini iyilestirmek ve degisen iklimlere karsi &nlem almak icin doga temelli
cézimlerin iyi bir 8rnegidir. Bu tir doga temelli céziimler potansiyel olarak yerel strateji ve politikalara dahil edilebilir ve
finansal desteklerden faydalanabilir. Yerel jeolojiye bagli olarak, bazi maliyetler yerinde cikarilan malzemelerin (&rnegin,
cakil) satisindan karsilanabilir.

© Beat Oertli © Adrienne Sordet
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